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Acuífero-Sector Punto Fecha B 
(mg/l)  

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l)  

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO 
(mg/l 
O2) 

DT 
(mg/l 

CaCO3) 

F 
(mg/l)  

Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l)  

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 

(mg/l)  
SO4 

(mg/l) 
Sr 

(mg/l)  
T 

(ºC) 

Fuera zona-Escuders 293330007 12-05-09 0,173 0,143 20 31 0 153 608 1,6 
 

0,656 
 

2,0 0,060 50 
 

45 0,000 0,000 2 0,000 8,1 
 

20,7 162 8,0 16,1 

Fuera zona-La Tosca 293330009 04-11-09 0,098 0,255 59 44 0 225 657 0,7 
 

0,415 
 

2,0 0,000 27 0,000 38 0,000 0,000 5 0,000 8,1 
 

21,1 74 5,3 19,5 

Almaens-Almaens 293350012 13-05-09 0,423 0,470 81 148 0 132 1.243 1,7 
 

0,920 
 

4,0 0,110 53 0,000 105 0,000 0,000 5 0,000 7,4 
 

19,8 310 10,1 
 

Almaens-Almaens 293350012 20-05-09 0,474 0,480 81 149 0 142 1.297 1,8 
 

1,020 
 

5,0 0,120 56 0,000 118 0,000 0,000 4 0,000 7,6 
 

20,7 320 10,8 
 

Almaens-Almaens 293350012 07-10-09 0,395 0,397 97 129 0 239 1.272 2,0 
 

0,975 
 

6,0 0,110 54 
 

130 0,000 0,000 9 0,000 8,0 
 

23,3 320 9,1 19,1 

Almaens-Romero 293350029 09-07-09 0,795 0,484 142 230 0 281 1.591 1,3 
 

0,811 
 

6,0 0,170 79 0,000 144 0,000 0,000 3 0,000 7,6 
 

17,5 380 8,7 23,1 

Cabezón del Oro 293360002 14-05-09 0,137 0,110 296 91 0 60 1.746 0,7 
 

1,140 
 

3,0 0,000 82 0,000 78 0,000 0,000 0 0,000 7,4 
 

24,3 984 21,3 32,0 

Cabezón del Oro 293360002 06-10-09 0,000 0,605 356 95 0 99 2.463 0,5 
 

5,675 
 

3,0 0,000 83 
 

113 0,000 0,000 0 0,000 8,0 
 

24,4 1.150 20,8 31,5 

Fuera zona-Arrendadores 293360039 12-05-09 0,259 0,200 33 54 0 127 704 1,0 
 

0,610 
 

4,0 0,070 47 0,000 49 0,000 0,000 4 0,000 8,1 
 

33,5 179 10,0 21,0 

Fuera zona-Arrendadores 293360053 12-05-09 0,144 0,156 55 46 0 192 628 1,1 
 

0,373 
 

2,0 0,000 19 
 

61 0,000 0,000 9 0,000 7,4 
 

19,1 101 3,4 21,0 

Sin definir-Depres. Relleu 293370007 25-03-09 0,058 0,060 44 26 0 112 408 1,0 
 

0,200 
 

1,0 0,000 12 0,000 15 0,000 0,000 2 0,000 8,0 
 

8,8 52 2,3 
 

Sin definir-Depres. Relleu 293370007 04-11-09 0,062 0,100 63 27 0 161 482 0,6 
 

0,245 
 

1,0 0,000 11 0,000 18 0,000 0,000 2 0,000 7,9 
 

10,4 58 2,2 18,8 

Sin definir-Depres. Relleu 293370008 25-03-09 0,095 0,110 43 36 0 111 461 0,8 
 

0,270 
 

2,0 0,000 16 0,000 19 0,000 0,000 5 0,000 7,4 
 

13,9 59 3,9 21,0 

Sin definir-Depres. Relleu 293370008 04-11-09 0,100 0,151 74 38 0 215 590 0,5 
 

0,331 
 

2,0 0,000 15 0,000 33 0,000 0,000 5 0,000 7,9 
 

13,7 69 4,6 19,3 

A. Relleu-Amadorio 293370010 23-02-09 0,293 0,449 94 202 0 145 1.330 1,3 
 

0,493 
 

6,0 0,700 55 
 

147 0,000 0,000 4 0,000 7,9 
 

21,1 330 8,2 22,7 

A. Relleu-Pequerina 293370011 12-05-09 0,482 0,530 95 242 0 99 1.686 1,3 
 

0,760 
 

7,0 
 

84 0,000 204 0,000 0,000 2 0,000 7,9 
 

23,9 540 11,0 22,0 

A. Relleu-Pequerina 293370011 04-11-09 0,404 0,315 99 112 0 256 1.249 1,4 
 

0,962 
 

6,0 0,080 60 0,000 108 0,000 0,000 1 0,000 7,9 
 

26,5 320 7,7 18,6 

A. Relleu-Pequerina 293370012 12-05-09 1,760 1,570 200 724 0 106 5.203 4,6 
 

1,240 
 

11,0 0,000 210 0,000 454 0,000 0,000 0 0,000 7,7 
 

24,8 1.280 18,7 
 

A. Relleu-Pequerina 293370012 04-11-09 1,300 1,129 204 550 0 260 4.103 2,4 
 

1,587 
 

16,0 0,000 148 0,000 437 0,000 0,000 0 0,000 7,7 
 

34,5 960 15,8 18,1 

A. Relleu-Amadorio 293370020 14-07-09 
      

1.100 
                   

Villajoyosa-Villajoyosa 293380029 02-06-09 1,150 0,836 170 510 0 107 3.114 1,6 
 

1,631 
 

9,0 0,000 130 
 

335 0,000 0,000 144 0,000 8,0 
 

23,6 670 24,4 20,9 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380029 08-10-09 0,969 0,872 220 428 0 196 3.123 1,5 
 

1,553 
 

9,0 0,000 117 
 

302 0,000 0,000 176 0,000 7,9 
 

21,6 764 23,2 20,7 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380029 19-10-09 
      

2.920 
                  

20,3 

A. Relleu-Amadorio 293380038 10-03-09 0,159 0,080 60 98 0 74 809 1,0 
 

0,400 
 

3,0 0,000 31 0,000 76 0,000 0,000 10 0,000 8,0 
 

14,4 210 4,8 22,9 

A. Relleu-Amadorio 293380038 03-06-09 0,266 0,282 93 80 0 149 1.056 0,9 
 

0,426 
 

4,0 0,000 36 
 

103 0,000 0,000 17 0,000 7,8 
 

16,5 320 6,3 
 

A. Relleu-Amadorio 293380038 12-11-09 0,268 0,324 109 106 0 206 1.103 0,6 
 

0,508 
 

4,0 0,050 40 0,000 100 0,000 0,000 7 0,000 8,0 
 

17,6 292 6,7 21,0 

A. Relleu-Amadorio 293380039 10-03-09 0,220 0,210 108 95 0 154 1.002 0,9 
 

0,395 
 

4,0 0,000 34 
 

89 0,000 0,000 27 0,000 7,6 
 

13,6 286 6,3 27,6 

A. Relleu-Amadorio 293380039 12-11-09 0,197 0,253 97 101 0 145 969 0,7 
 

0,404 
 

4,0 0,000 32 0,000 90 0,000 0,000 16 0,000 8,0 
 

14,1 262 5,6 21,1 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380049 11-03-09 0,901 0,890 160 448 0 105 3.253 1,2 
 

1,790 
 

10,0 0,000 140 0,000 284 0,000 0,000 140 0,000 7,9 
 

20,4 670 26,5 21,0 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380065 11-03-09 
      

3.350 
                   

Villajoyosa-Torres 293380075 11-03-09 1,090 0,827 123 530 0 112 2.944 1,8 
 

1,823 
 

9,0 0,000 110 
 

432 0,000 0,000 108 0,000 8,1 
 

23,1 680 14,1 22,8 
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Acuífero-Sector Punto Fecha B 
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Br 
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Ca 
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T 

(ºC) 

Sierra Cortina-Benienzo 293380112 21-04-09 0,064 0,450 14 131 6 44 490 5,1 
 

0,390 
 

6,0 0,000 2 0,000 81 0,000 0,000 0 0,000 9,1 
 

0,7 7 2,3 20,0 

Sierra Cortina-Benienzo 293380112 12-11-09 0,123 0,266 67 118 0 153 741 0,7 
 

0,484 
 

2,0 0,000 16 0,000 89 0,000 0,000 1 0,000 7,8 
 

13,5 112 2,9 18,4 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380114 07-10-09 0,908 0,931 182 428 0 197 3.143 1,3 
 

1,855 
 

8,0 0,000 121 
 

305 0,000 0,000 144 0,000 7,9 
 

21,5 660 21,7 
 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380114 19-10-09 
      

2.890 
                  

18,8 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380119 07-05-09 1,350 0,930 152 460 0 126 3.753 1,7 
 

2,160 
 

21,0 0,000 166 0,000 389 0,000 0,000 150 0,000 8,0 
 

22,6 930 21,8 21,0 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380119 07-10-09 1,260 24,580 160 480 0 179 3.113 1,5 
 

1,562 
 

14,0 0,000 110 
 

365 0,000 0,000 12 0,000 8,1 
 

16,4 720 14,4 26,4 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380119 19-10-09 
      

2.950 
                  

24,1 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380122 22-04-09 
      

3.000 
                   

Villajoyosa-Villajoyosa 293380122 08-10-09 1,460 0,927 121 436 0 360 3.393 1,2 
 

2,458 
 

11,0 0,000 101 
 

437 0,000 0,000 35 0,000 8,1 
 

19,7 720 12,1 22,0 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380122 20-10-09 
      

2.940 
                  

21,6 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380123 01-05-09 3,090 0,990 60 444 12 370 4.063 2,1 
 

3,140 
 

8,0 0,000 122 0,000 541 0,000 0,000 14 0,000 8,3 
 

30,4 916 13,9 
 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380123 04-11-09 1,980 1,237 200 440 0 302 3.963 2,3 
 

1,951 
 

10,0 0,000 148 0,000 430 0,000 0,000 44 0,000 7,8 
 

23,0 1.050 2,4 21,6 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380124 13-05-09 
      

3.980 
                   

Villajoyosa-Villajoyosa 293380124 06-10-09 1,370 0,687 218 370 19 260 3.133 1,6 
 

1,571 
 

10,0 0,000 140 
 

309 0,000 0,000 13 0,350 8,6 
 

14,4 922 14,0 24,6 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380124 19-10-09 
      

3.430 
                  

19,5 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380125 04-05-09 
      

2.500 
                   

Villajoyosa-Villajoyosa 293380126 04-05-09 
      

4.830 
                   

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380128 07-05-09 
      

2.980 
                   

Villajoyosa-Torres 293380133 03-06-09 0,770 0,522 120 340 0 125 2.544 1,8 
 

1,402 
 

6,0 0,000 107 
 

285 0,000 0,000 92 0,000 7,9 
 

22,6 620 12,1 22,1 

Villajoyosa-Torres 293380133 07-10-09 0,741 0,571 152 300 0 192 2.583 1,2 
 

1,362 
 

6,0 0,000 99 
 

266 0,000 0,000 96 0,000 8,0 
 

20,8 636 11,6 23,2 

Villajoyosa-Torres 293380133 20-10-09 
      

2.530 
                  

20,7 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380134 02-03-09 1,120 0,995 172 540 0 93 3.334 2,1 
 

2,074 
 

8,0 0,000 150 
 

381 0,000 0,000 212 0,000 7,9 
 

25,0 760 34,0 21,4 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380134 08-10-09 1,100 1,005 280 544 0 224 3.773 1,6 
 

2,111 
 

9,0 0,000 166 
 

351 0,000 0,000 300 0,000 7,9 
 

23,8 930 29,7 22,6 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380135 03-06-09 2,690 1,341 132 548 0 149 4.044 2,1 
 

2,348 
 

12,0 0,000 180 
 

464 0,000 0,000 136 0,000 8,0 
 

9,6 960 23,8 23,1 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380135 06-10-09 2,070 1,125 160 520 0 227 3.843 2,1 
 

2,229 
 

12,0 0,000 200 
 

415 0,000 0,000 172 0,000 8,1 
 

23,1 1.010 21,7 24,2 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380136 02-06-09 1,060 0,491 113 340 0 121 2.454 2,4 
 

1,286 
 

17,0 0,000 91 
 

335 0,000 0,000 104 0,000 7,8 
 

22,1 650 11,5 20,8 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380136 06-10-09 0,787 0,545 212 304 0 271 2.863 2,6 
 

1,301 
 

19,0 0,000 100 
 

289 0,000 0,000 132 0,240 8,2 
 

22,5 744 11,9 24,0 

Villajoyosa-Villajoyosa 293380136 19-10-09 
      

2.900 
                  

21,6 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293380137 03-06-09 4,380 2,965 140 1.510 0 242 8.474 8,4 
 

2,131 
 

14,0 0,600 220 
 

1.737 0,000 0,000 24 0,000 8,1 
 

21,5 2.360 25,8 24,4 

San Juan-Campello 293410017 02-06-09 0,462 0,817 124 1.060 0 148 3.874 3,6 
 

0,982 
 

13,0 0,000 88 
 

736 0,000 0,000 7 0,000 8,0 
 

6,5 540 18,1 21,7 

San Juan-Campello 293410017 06-10-09 
                         

22,1 
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Acuífero-Sector Punto Fecha B 
(mg/l)  

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l)  

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO 
(mg/l 
O2) 

DT 
(mg/l 

CaCO3) 

F 
(mg/l)  

Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l)  

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 

(mg/l)  
SO4 

(mg/l) 
Sr 

(mg/l)  
T 

(ºC) 

San Juan-Campello 293410017 20-10-09 
      

5.620 
                  

21,7 

San Juan-Campello 293410018 02-06-09 1,320 2,338 154 1.270 0 131 5.864 7,6 
 

1,884 
 

15,0 0,000 146 
 

997 0,000 0,000 88 0,000 7,9 
 

31,9 1.010 26,1 22,4 

San Juan-Campello 293410018 07-10-09 1,070 2,191 216 1.410 0 221 5.793 5,3 
 

1,751 
 

15,0 0,000 162 
 

902 0,000 0,000 96 0,000 8,1 
 

29,2 950 21,9 
 

San Juan-Campello 293420003 12-05-09 1,200 1,520 360 864 0 83 5.043 2,8 
 

0,500 
 

10,0 0,000 170 0,000 400 0,000 0,000 72 0,000 7,7 
 

34,0 980 28,5 
 

San Juan-Campello 293420003 08-10-09 1,030 1,420 352 910 0 192 4.833 2,7 
 

0,558 
 

11,0 0,000 160 
 

483 0,160 0,000 0 0,000 7,8 
 

33,3 1.160 27,5 24,0 

San Juan-Campello 293420003 19-10-09 
      

4.600 
                  

20,9 

San Juan-Campello 293420004 15-04-09 2,500 2,971 410 1.110 0 155 6.644 4,0 
 

2,307 
 

19,0 0,500 260 0,000 765 0,000 0,000 164 0,000 7,7 
 

28,0 1.800 36,0 
 

Cabezón del Oro 293420012 13-05-09 0,090 0,090 260 58 0 100 1.474 0,7 
 

1,060 
 

3,0 0,000 75 0,000 42 0,000 0,000 0 0,000 7,7 
 

20,6 810 16,5 27,0 

Cabezón del Oro 293420012 07-10-09 0,000 0,095 272 48 0 127 1.487 0,6 
 

1,060 
 

3,0 0,000 74 
 

45 0,000 0,000 0 0,000 7,9 
 

19,8 832 18,6 28,0 

Cabezón del Oro 293420018 27-03-09 
      

1.900 
                   

Cabezón del Oro 293420018 05-10-09 
      

1.850 
                   

San Juan-Campello 293420019 02-06-09 2,110 14,110 650 5.320 0 78 19.314 
  

1,587 
 

360,0 0,000 420 
 

3.386 0,000 0,000 90 0,100 8,0 
 

2,4 2.880 64,9 23,2 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293440001 06-10-09 3,250 17,530 650 5.550 0 289 21.985 
  

1,813 
 

125,0 0,000 710 
 

2.981 0,000 0,000 7 0,300 8,0 
 

18,7 2.620 56,0 25,3 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293440001 20-10-09 
      

2.050 
                  

20,4 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293440001 04-11-09 2,530 5,200 148 4.740 0 218 16.323 
  

2,395 
 

108,0 0,000 208 0,000 3.210 0,000 0,000 98 0,000 8,0 
 

22,2 1.430 36,0 
 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293440002 03-06-09 2,180 13,530 380 4.960 0 123 16.744 
  

1,744 
 

100,0 0,000 480 
 

2.955 0,000 0,000 20 0,000 8,0 
 

21,8 1.860 48,7 22,2 

Sin definir-Ter.Villajoyosa 293440002 20-10-09 
                         

22,2 

San Juan-Campello 293450012 13-05-09 0,785 0,550 85 368 0 125 2.683 1,4 
 

1,100 
 

8,0 0,000 90 0,000 326 0,000 0,000 19 0,000 8,1 
 

37,1 578 10,2 22,0 

San Juan-Campello 293450012 06-10-09 0,468 0,437 144 206 0 328 1.901 0,6 
 

1,154 
 

8,0 0,080 66 
 

269 0,000 0,000 11 0,000 8,0 
 

28,8 576 10,9 21,3 

San Juan-Campello 293450012 19-10-09 
      

2.120 
                  

21,2 

San Juan-Campello 293450015 13-03-09 0,402 0,180 43 92 0 364 831 4,7 
 

0,140 
 

12,0 0,000 33 0,000 101 0,000 0,000 9 0,000 7,6 
 

8,9 20 2,4 22,0 

San Juan-Campello 293450017 18-03-09 1,390 2,640 550 1.720 0 77 9.263 7,0 
 

1,370 
 

17,0 0,000 330 0,000 1.110 0,000 0,000 80 0,000 7,7 
 

32,2 2.310 0,0 
 

San Juan-Campello 293450017 07-10-09 1,430 2,636 580 1.770 0 210 9.243 6,1 
 

1,424 
 

17,0 0,000 340 
 

1.137 0,000 0,000 54 0,000 7,8 
 

31,6 2.440 48,2 21,0 

San Juan-Campello 293450017 19-10-09 
      

8.130 
                  

21,0 

San Juan-Campello 293460003 14-05-09 1,910 1,800 354 1.170 0 71 6.453 3,1 
 

0,840 
 

14,0 0,000 240 0,000 785 0,000 0,000 80 0,000 7,7 
 

32,8 1.590 29,8 22,0 

San Juan-Campello 293460003 05-10-09 
                         

21,1 

San Juan-Campello 293460003 06-10-09 1,640 1,887 424 1.150 0 138 6.163 3,3 
 

0,871 
 

13,0 0,000 256 
 

756 0,000 0,000 96 0,000 7,8 
 

32,3 1.830 30,6 
 

San Juan-Campello 293460010 07-10-09 1,900 2,041 444 1.330 0 73 6.803 5,3 
 

0,861 
 

12,0 0,000 284 
 

848 0,000 0,000 144 0,000 8,0 
 

34,0 2.050 30,8 
 

San Juan-Campello 293460010 08-10-09 
                         

23,1 

San Juan-Campello 293460012 27-03-09 1,080 0,910 196 632 0 71 4.673 2,8 
 

0,580 
 

9,0 0,000 188 0,000 430 0,000 0,000 88 0,000 7,9 
 

45,1 1.040 19,6 21,0 

San Juan-Campello 293460015 27-03-09 
      

9.200 
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Acuífero-Sector Punto Fecha B 
(mg/l)  

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l)  

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO 
(mg/l 
O2) 

DT 
(mg/l 

CaCO3) 

F 
(mg/l)  

Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l)  

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 

(mg/l)  
SO4 

(mg/l) 
Sr 

(mg/l)  
T 

(ºC) 

Sierra Cortina-Murtal 303350002 12-03-09 0,505 1,340 99 488 0 11 2.403 2,5 
 

0,450 
 

5,0 0,000 39 0,000 280 0,000 0,000 15 0,000 7,2 
 

16,7 176 0,0 21,0 

Sierra Cortina-Murtal 303350002 08-10-09 0,856 3,582 194 1.010 0 129 3.773 3,0 
 

0,624 
 

8,0 0,000 79 
 

487 0,000 0,000 25 0,000 8,1 
 

20,9 260 6,5 22,8 

Benidorm 303350011 18-03-09 1,420 1,360 30 496 7 149 2.783 2,1 
 

1,340 
 

8,0 0,000 82 0,000 378 0,000 0,000 160 0,000 8,4 
 

25,5 226 7,9 24,0 

Benidorm 303350011 06-10-09 1,400 1,186 90 584 14 291 2.893 2,1 
 

1,375 
 

8,0 0,000 90 
 

402 0,000 2,300 170 0,000 8,5 
 

25,3 288 9,1 24,0 

Benidorm 303350011 19-10-09 
                         

20,1 

Benidorm 303350047 10-03-09 
      

2.910 
                   

Benidorm 303350050 19-03-09 
      

2.530 
                   

Benidorm 303350050 07-10-09 1,400 1,179 61 472 0 280 2.833 1,0 
 

1,601 
 

8,0 0,000 87 
 

420 0,000 0,000 230 0,000 8,2 
 

29,2 336 8,4 20,1 

Benidorm 303350050 19-10-09 
      

2.800 
                  

20,2 

Benidorm 303350051 19-03-09 
      

2.650 
                   

Benidorm 303350051 08-10-09 
                         

23,1 

Sierra Cortina-Murtal 303350052 14-05-09 
      

2.560 
                  

24,0 

Sierra Cortina-Murtal 303350052 14-05-09 
      

2.560 
                  

24,0 

Sierra Cortina-Murtal 303350052 20-10-09 
                         

19,3 

Sierra Helada 303350053 12-11-09 
      

25.700 
                   

Benidorm 303360001 17-03-09 
      

3.010 
                   

Benidorm 303360002 27-02-09 
      

3.100 
                   

Benidorm 303360004 08-01-09 
   

421 0 405 2.620 
           

117 
 

7,4 
     

Benidorm 303360004 29-01-09 
   

430 0 382 2.690 
           

117 
 

7,4 
     

Benidorm 303360004 24-02-09 0,603 0,090 34 88 0 79 627 0,9 
 

0,330 
 

2,0 0,000 17 0,000 81 0,000 0,000 33 0,000 8,1 
 

6,0 98 3,4 
 

Benidorm 303360004 12-11-09 1,220 1,636 127 426 0 295 2.963 1,0 
 

1,983 
 

8,0 0,000 103 0,000 357 0,000 0,000 100 0,000 7,8 
 

29,5 512 13,1 19,7 

Benidorm 303360052 03-06-09 
      

3.810 
                   

Benidorm 303360052 06-10-09 1,670 1,112 180 632 2 269 4.193 3,6 
 

3,417 
 

10,0 0,000 112 
 

689 0,000 0,000 240 0,000 8,2 
 

32,3 990 27,3 24,0 

Benidorm 303360054 10-02-09 1,000 1,120 86 404 0 101 2.673 2,0 
 

1,280 
 

7,0 0,000 93 0,000 202 0,000 0,000 60 0,000 8,1 
 

26,3 380 10,7 23,0 

Benidorm 303360054 04-11-09 1,020 1,511 99 442 0 188 2.583 1,2 
 

1,576 
 

7,0 0,000 83 0,000 341 0,000 0,000 54 0,000 8,0 
 

25,7 440 8,8 19,6 

Benidorm 303360055 10-02-09 
      

3.800 
                   

Benidorm 303360058 10-02-09 
      

4.200 
                   

Benidorm 303360059 04-11-09 
                         

21,4 

Benidorm 303360062 04-11-09 1,300 1,531 107 418 0 241 2.903 1,0 
 

2,306 
 

8,0 0,000 107 0,000 345 0,000 9,000 116 0,000 7,9 
 

28,3 496 11,9 
 

Benidorm 303360064 16-02-09 
      

2.450 
                   

Benidorm 303360064 06-10-09 1,500 1,445 63 514 0 360 3.153 1,0 
 

1,809 
 

9,0 0,000 87 
 

482 0,000 0,000 170 0,000 8,1 
 

38,0 328 7,4 23,6 
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Acuífero-Sector Punto Fecha B 
(mg/l)  

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l)  

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO 
(mg/l 
O2) 

DT 
(mg/l 

CaCO3) 

F 
(mg/l)  

Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l)  

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 

(mg/l)  
SO4 

(mg/l) 
Sr 

(mg/l)  
T 

(ºC) 

Benidorm 303360064 19-10-09 
      

2.700 
                  

20,1 

Benidorm 303360066 20-02-09 1,750 1,010 21 370 19 221 2.533 1,4 
 

1,610 
 

5,0 0,000 79 0,000 338 0,000 0,000 152 0,000 8,6 
 

45,1 284 7,4 20,1 

Benidorm 303360067 20-02-09 
      

2.890 
                   

Benidorm 303360067 07-10-09 
      

2.880 
                   

Benidorm 303360068 16-02-09 
      

2.890 
                   

Embalse Amadorio 11-05-09 0,109 0,120 71 69 0 65 713 1,2 
 

0,240 
 

3,0 0,000 26 0,000 45 0,000 0,000 3 0,000 8,0 
 

4,7 206 3,6 
 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 209 
 

PARTES DE LABORATORIO DE ANALÍTICAS REALIZADAS EN 2 009 
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Acuífero de Almaens 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
Expediente 1540/08 

Página 293 
 

Punto Fecha 
Analíticas 

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293350012 

13-05-09 0,423 0,470 81 148 0 132 1.243 1,7   0,920   4,0 0,110 53 0,000 105 0,000 0,000 5 0,000 7,4   19,8 310 10,1   
20-05-09 0,474 0,480 81 149 0 142 1.297 1,8   1,020   5,0 0,120 56 0,000 118 0,000 0,000 4 0,000 7,6   20,7 320 10,8   
07-10-09 0,395 0,397 97 129 0 239 1.272 2,0   0,975   6,0 0,110 54   130 0,000 0,000 9 0,000 8,0   23,3 320 9,1 19,1 
19-10-09             1.500                                     23,1 

293350029 09-07-09 0,795 0,484 142 230 0 281 1.591 1,3   0,811   6,0 0,170 79 0,000 144 0,000 0,000 3 0,000 7,6   17,5 380 8,7   

 

Punto Fecha 
Ratios  Mili equivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO
3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br 

293350012 

13-05-09 0,022 1,08 1,55 1,93 1,13 0,54 1,04 -0,120 0,0014 0,97 1,05 1,10 0,019 2,67 2,22 0,10 4,6 4,4 4,1 6,5 4,2 2,2 8,4 0,08 -0,499 0,006 
20-05-09 0,025 1,14 1,59 1,80 1,27 0,59 1,11 -0,253 0,0014 0,96 1,10 1,22 0,015 2,80 2,46 0,13 5,1 4,6 4,1 6,7 4,2 2,3 8,7 0,06 -1,061 0,006 
07-10-09 0,027 0,92 1,83 0,93 1,17 0,61 1,27 -0,598 0,0014 1,33 1,23 1,56 0,040 4,21 2,62 0,15 5,7 4,5 4,9 6,7 3,6 3,9 9,3 0,15 -2,172 0,005 
19-10-09                                                     

293350029 09-07-09 0,025 0,92 1,22 1,41 0,88 0,46 0,96 0,010 0,0009 1,10 1,01 0,97 0,007 5,32 2,40 0,15 6,3 6,5 7,1 7,9 6,5 4,6 13,6 0,05 0,065 0,006 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 

293350012 

13-05-09 81 4,0 0,110 53 105 19,8 0,10 4,4 4,6 0,0159 4,1 47 63 63 64 50 63 69 31 14 -30 -46 
20-05-09 81 5,0 0,120 56 118 20,7 0,13 4,6 5,1 0,0173 4,1 49 65 65 66 52 65 70 33 16 -29 -45 
07-10-09 97 6,0 0,110 54 130 23,3 0,15 4,5 5,7 0,0159 4,9 54 70 69 71 56 70 74 37 20 -25 -41 
19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

293350029 09-07-09 142 6,0 0,170 79 144 17,5 0,15 6,5 6,3 0,0245 7,1 43 59 58 60 45 58 65 26 10 -34 -50 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 

293350012 

13-05-09 81 4,0 0,110 53 105 19,8 0,10 4,4 4,6 0,0159 4,1 103 146 94 106 114 150 170 106 165 152 
20-05-09 81 5,0 0,120 56 118 20,7 0,13 4,6 5,1 0,0173 4,1 110 153 102 114 121 156 178 114 172 158 
07-10-09 97 6,0 0,110 54 130 23,3 0,15 4,5 5,7 0,0159 4,9 117 159 109 121 127 161 184 120 177 164 
19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

293350029 09-07-09 142 6,0 0,170 79 144 17,5 0,15 6,5 6,3 0,0245 7,1 109 152 100 112 120 155 177 113 171 157 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach 
et al, 1983 

Fouillac y Michard, 
1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 

Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293350012 

13-05-09 81 4,0 0,110 53 105 19,8 0,10 4,4 4,6 0,0159 4,1 32 79 240 344 372 29 
20-05-09 81 5,0 0,120 56 118 20,7 0,13 4,6 5,1 0,0173 4,1 35 77 237 340 368 30 
07-10-09 97 6,0 0,110 54 130 23,3 0,15 4,5 5,7 0,0159 4,9 39 68 220 318 342 28 
19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 

293350029 09-07-09 142 6,0 0,170 79 144 17,5 0,15 6,5 6,3 0,0245 7,1 35 86 252 360 390 33 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos  mínimo máximo  

293350012 

Na+ (meq) 5,10 3 4,60 5,70 

Cl-(meq) 4,00 3 3,60 4,20 

B (mg) 0,43 3 0,40 0,47 

NO3
-(mg) 6,00 3 4,00 9,00 

HCO3
-(meq) 2,80 3 2,20 3,90 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO 3

-(meq) 

293350013 6,30 6,50 0,80 3,00 4,60 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector 
Almaens 

Na+ (meq) 5,70 5,10 6,30 

Cl-(meq) 5,25 4,00 4,00 

B (mg) 0,61 0,43 0,80 

NO3
-(mg) 4,50 3,00 6,00 

HCO3
-(meq) 3,70 2,80 4,60 
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Punto 293350012 Concentraciones (meq/l) Porporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/

l) 
C (µµµµS/cm) pH RS 

(mg/l) 
SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error  (%) 

13-05-09 132 310 148 5 105 4,0 81 53 1.243 7,4   19,8   4,7 4,1 2,2 4,2 3,2 2,2 43 37 20 44 34 23 9 
20-05-09 142 320 149 4 118 5,0 81 56 1.297 7,6   20,7   5,3 4,1 2,3 4,2 3,3 2,3 45 35 20 43 34 24 11 
07-10-09 239 320 129 9 130 6,0 97 54 1.272 8,0   23,3 19,1 5,8 4,9 2,2 3,6 3,3 3,9 45 38 17 33 31 36 12 
19-10-09                 1.500       23,1                           

Punto 293350029    

09-07-09 281 380 230 3 144 6,0 142 79 1.591 7,6   17,5   6,4 7,1 3,3 6,5 4,0 4,6 38 42 19 43 26 31 7 

Promedio  199 333 164 5,3 124 5 100 61 1.381 7,7   20,3 21,1 
             

Máximo  281 380 230 9,0 144 6 142 79 1.591 8,0   23,3 23,1 
             

Mínimo  132 310 129 3,0 105 4 81 53 1.243 7,4   17,5 19,1 
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Acuífero de Almaens
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto 2933-5-12/29. Acuífero de Almaens

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Acuífero Jurásico Cabezón del Oro 
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l)  

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l)  

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l)  

Sr 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

293360027 30-06-83     320 89   201 2.400         3,0   74   83     4   7,3 1.662   974     
293360027 01-07-83     320 85   195 2.350         3,0   73   80     4   7,3 1.647   970     
293360027 04-07-83     301 99   208 2.100         3,3   148   100 0,000 0,000 0   7,1     1.314     
293360027 10-06-87               1,0                                     
293360027 21-12-88 0,200             1,0                                     
293360027 17-07-89 1,050 0,050 345 105   205 2.070 0,7       4,0   80   65 0,040 0,010 1   6,9 1.700   1.000   35,0 
293360027 10-10-89 0,400 1,140 340 100   210 2.190 0,5     0,010 5,0   80   80 0,200 0,010 0   7,2 1.770   1.060   38,0 
293360027 26-07-90 0,010 0,440 375 115   210 2.170 0,0       5,0   85   120 0,030 0,010 2   7,2 1.885   1.075   35,0 
293360027 12-11-90 0,100 0,010 335 100   210 1.985 0,6       4,0   105   80 0,010 0,010 0   6,6 1.910 24,0 1.180   35,0 
293360027 20-06-91     300 100   200 2.170         4,0   80   130 0,110 0,010 0   6,9 1.655   940   37,0 
293360027 24-09-91 0,250 0,600 415 135   190 3.620 0,2     2,590 3,0   70 0,090 80 0,010 0,010 0   6,8 1.825 17,4 1.025   37,0 
293360027 01-11-91 0,230   355 100   195 2.040         3,7   80   100     0   6,9     1.018   37,3 
293360027 01-12-91 0,220   349 102   197 2.170         3,5   81   108     0   7,0     1.065   38,1 
293360027 01-01-92 0,260   354 99   187 2.050         3,3   80   109     0   7,1     1.042   37,7 
293360027 01-02-92 0,190   343 101   195 2.050         3,3   81   113     0   7,3     1.053   37,5 
293360027 01-03-92 0,200   348 99   198 2.060         3,6   82   100     0   7,2     1.053   38,1 
293360027 01-04-92 0,160   330 101   195 2.190         3,6   86   103     0   7,2     1.034   38,1 
293360027 01-05-92 0,190   328 102   185 2.120         3,4   87   109     1   7,0     1.066   37,9 
293360027 01-06-92 0,220   326 105   192 2.130         3,1   84   103     0   7,0     1.014   38,0 
293360027 05-06-92     455 115   150 1.913 0,8       4,0   105   85 0,010 0,010 0   7,2 2.385   1.545   37,6 
293360027 01-07-92 0,190   335 105   183 2.260         3,1   84   102     0   7,0     1.002   38,2 
293360027 01-08-92 0,200   334 105   192 2.120         3,0   84   94     1   7,0     961   38,0 
293360027 01-09-92 0,170   334 105   188 2.140         3,8   77   93     0   6,9     1.009   38,4 
293360027 14-09-92             1.980       0,100                               
293360027 01-10-92 0,160 0,520 400 150   240 1.996 0,7     1,650 4,0   110 0,250 95 0,160 0,010 0   7,0 1.965 17,0 1.085   38,2 
293360027 01-10-92 0,260   339 105   190 2.190         3,7   79   93     0   7,0     1.001   38,3 
293360027 01-11-92 0,220   329 107   188 2.100         3,8   77   93     1   7,1     998   38,2 
293360027 01-12-92 0,220   329 100   187 2.130         3,4   77   90     0   7,0     1.018   38,0 
293360027 01-01-93 0,180   337 104   190 2.150       0,117 3,3   79   95     0   7,0   23,0 1.057 14,9 37,9 
293360027 01-02-93 0,170   346 99   183 2.110       0,043 3,8   82   98     0   7,0   22,0 1.066 14,4 38,0 
293360027 01-03-93 0,180   340 98   194 2.005       0,042 3,3   82   110     0   7,0   23,0 1.069 14,3 38,0 
293360027 01-04-93 0,170   339 104   194 2.060       0,114 3,3   84   94     0   7,0   23,0 1.066 14,7 38,1 
293360027 01-05-93 0,180   324 114   194 2.040       0,039 3,5   86   106     0   7,0   24,0 1.044 14,6 38,3 
293360027 18-05-93     265 115   205 1.915 1,0       3,0   155   65 0,030 0,000 0   7,0 1.685   980   38,1 
293360027 01-06-93 0,170   315 107   192 2.120       0,207 3,4   81   96     0   7,0   22,0 1.046 13,9 38,5 
293360027 01-07-93 0,190   337 107   186 2.040       0,087 3,4   81   94     0   6,9   25,0 1.040 14,5 38,4 
293360027 01-08-93 0,170   333 105   188 2.010       0,100 3,4   80   101     0   7,1   21,0 1.050 14,1 39,5 
293360027 01-09-93 0,200   330 107   187 2.020       1,217 3,4   80   95     0   7,0   22,0 1.027 14,7 38,7 
293360027 01-10-93 0,150   335 128   188 2.150       0,068 3,5   80   98     0   7,0   20,0 1.039 13,3 38,6 
293360027 01-11-93 0,190   339 112   190 2.100       0,111 3,4   80   100     0   6,9   25,0 1.035 14,5 38,2 
293360027 02-11-93 0,110 0,710 360 115   190 2.000 1,8   0,110 0,170 3,0   100 0,030 100 0,070 0,000 0   6,6 1.840 21,6 1.070     
293360027 01-12-93 0,220   336 100   195 2.150       0,114 3,6   78   96     0   7,0   22,0 1.039 14,2 38,4 
293360027 01-01-94 0,160   341 102   195 2.120       0,105 3,4   81   93     0   7,0   20,0 1.036 14,8 37,5 
293360027 01-02-94 0,190   338 97   187 2.140       0,041 3,5   81   100     0   7,0   25,0 1.038 14,0 37,7 
293360027 28-02-94     375 110 0 190 2.620 1,4       5,0   120   85 0,020 0,020 1   6,9 1.950   1.160   38,0 
293360027 01-03-94 0,180   339 98   186 2.170       0,177 3,5   79   98     0   7,2   23,0 1.038 15,0 38,0 
293360027 31-05-94     375 110 0 190 2.620 1,4       5,0   120   85 0,000 0,000 0   6,9 1.950   1.160   37,8 
293360027 14-08-94 0,170 0,100 425 95 0 210 2.240 0,6   0,670 9,870 4,0   130 0,060 90 0,200 0,020 1 0,610 6,9 2.165 26,9 1.400   38,0 
293360027 14-11-94 0,170 0,000 425 95 0 210 2.240 0,6     9,870 4,0   130 0,060 90 0,200 0,000 0   6,9 2.165 26,9 1.400   37,8 
293360027 01-06-95     375 100 0 190 2.200 0,7       3,0   95   100 0,190 0,000 0   6,6 2.055   1.285   39,2 
293360027 30-10-95 0,140 0,660 415 105 0 195 2.170 0,5   2,730 0,070 3,0   100 0,000 80 0,000 0,000 0   6,9 2.800 16,3 2.000   37,5 
293360027 19-09-96 0,170 0,440 340 95 0 190 2.020 0,6   1,260 0,200 3,0   80 0,000 65 0,000 0,000 0   7,0 1.750   1.070   36,7 
293360027 16-10-97 0,183 0,560 370 120 0 175 1.941 0,3   1,320 0,039 4,0   95 0,029 85 0,000 0,000 0   7,0 1.817 28,5 1.055   35,8 
293360027 01-10-98 0,106 0,570 340 95 0 210 1.856 0,4   0,156 0,599 3,0   75 0,044 80 0,195 0,000 18   7,1 1.676 45,4 960   32,6 
293360027 22-09-99 0,000 0,520 325 100 0 215 1.935 0,4   1,220 0,176 4,0   85 0,000 80 0,020 0,000 0   7,7 1.554 27,2 865   33,1 
293360027 04-04-01 0,000   378 103 0 220 2.180 0,3     0,275 3,5   86 0,002 72 0,000 0,000 0   7,2 1.778   990   39,0 
293360027 25-09-01 0,147   360 110 0 205 2.120 0,8   1,335 0,118 3,0   70 0,004 65 0,020 0,000 0   6,9 1.376 36,2 665   37,1 
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l)  

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l)  

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l)  

Sr 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

293360027 07-11-02     330 80   215 1.934 0,0   0,110 0,019 4,0   90   85 0,004       6,9 1.621   925   31,0 
293360027 11-10-05 0,135 0,259 365 80 0 190 1.742 0,9   1,822 0,037 4,0   85 0,017 80 0,109 0,014 1 0,080 7,1 1.679 22,4 970   32,2 
293420012 30-06-83 0,000   320 92 0 201 2.400         3,0   73   80     4   7,3 1.666   979     
293420012 01-07-83 0,000   320 85 0 193 2.350         3,0   73   80     4   7,3 1.647   970     
293420012 17-07-89     290 100   200 1.585 0,7       3,0   60   40 0,080 0,010 0   7,2 1.335   740   28,0 
293420012 10-10-89     250 50   200 1.635 0,6       4,0   70   45 0,500 0,010 0   7,4 1.290 19,0 770     
293420012 26-07-90     345 70   200 1.700 1,0       3,0   65   45 0,120 0,010 0   7,1 1.285   655   30,0 
293420012 12-11-90 0,100 0,330 220 60   210 1.480 0,4     1,370 3,0   100   45 0,010 0,010 0   7,0 1.275 23,0 740   28,0 
293420012 20-06-91     290 70   230 1.625 0,9       3,0   65   45 0,250 0,010 0   7,1 1.320   730   24,0 
293420012 24-09-91 0,030 0,470 235 50   170 1.870 0,9     3,070 2,0   40 0,000 50 0,210 0,010 0   6,8 1.150 15,1 685   27,0 
293420012 01-11-91 0,110   240 66   187 1.579         2,4   70   56     0   7,3     727   27,6 
293420012 01-12-91 0,270   237 56   192 1.565         2,4   70   50     0   7,4     706   27,8 
293420012 01-01-92 0,110   232 54   185 1.530         2,5   70   56     1   7,7     724   27,1 
293420012 01-02-92 0,120   240 69   186 1.538         2,3   71   59     0   6,5     722   27,3 
293420012 01-03-92 0,130   242 68   187 1.570         2,8   74   65     0   7,4     710   27,7 
293420012 01-04-92 0,160   240 58   187 1.595         2,5   75   58     0   7,3     744   27,9 
293420012 01-05-92 0,120   235 69   185 1.571         2,7   75   58     0   7,4     723   27,5 
293420012 09-06-92     275 55   175 1.520 0,3       3,0   100   50 0,010 0,010 0   7,6 1.600   1.035   27,9 
293420012 01-07-92 0,120   227 60   185 1.566         2,6   69   50     0   7,2     691   28,0 
293420012 01-08-92 0,140   234 60   183 1.585         3,5   65   51     0   7,3     685   27,6 
293420012 01-09-92 0,130   222 60   190 1.557         3,7   66   55     0   7,4     696   27,7 
293420012 01-10-92 0,160   232 58   195 1.600         3,4   67   57     2   7,3     688   27,9 
293420012 01-11-92 0,110   229 60   187 1.581         2,9   63   50     0   7,4     695   27,4 
293420012 01-12-92 0,270   228 58   195 1.595         2,5   65   49     0   7,4     723   27,4 
293420012 03-12-92 0,010 0,560 230 50   140 1.432 0,4     4,050 3,0   60 0,090 40 0,500 0,010 0   6,9 1.145 11,2 690   27,5 
293420012 01-01-93 0,120   233 54   185 1.574         2,4   68   53     0   7,3   17,0 725 14,2 26,9 
293420012 01-02-93 0,120   244 55   186 1.517         2,6   68   55     0   7,4   18,0 730 11,6 27,8 
293420012 01-03-93 0,140   236 60   191 1.552         2,6   67   52     0   7,5   18,0 735 11,8 27,4 
293420012 01-04-93 0,130   256 64   191 1.573         2,6   69   48     0   7,4   19,0 744 14,5 27,4 
293420012 01-05-93 0,120   233 59   190 1.536         2,5   66   51     0   7,4   18,0 730 15,1 27,4 
293420012 18-05-93     170 60   165 1.436 1,0       3,0   55   80 0,370 0,000 0   7,2 1.085   635   27,3 
293420012 01-06-93 0,160   242 62   187 1.500         2,5   67   51     0   7,3   17,0 739 11,5 27,2 
293420012 01-07-93 0,120   261 64   186 1.540         2,6   68   53     0   7,4   19,0 736 14,9 27,8 
293420012 01-08-93 0,150   239 59   188 1.538         2,6   66   53     0   7,4   18,0 748 11,5 29,1 
293420012 01-09-93 0,140   236 62   188 1.510         2,6   67   51     0   7,3   19,0 734 13,2 28,4 
293420012 09-09-93 0,100 0,350 240 60   180 1.565 0,5   1,000 1,190 3,0   80 0,070 50 0,270 0,000 0   6,8 1.245 18,2 720   28,3 
293420012 01-10-93 0,140   245 59   188 1.520         2,5   66   57     0   7,3   18,0 749 13,5 27,4 
293420012 01-11-93 0,130   238 54   185 1.488         2,5   67   70     0   7,3   19,0 741 14,4 27,8 
293420012 01-12-93 0,140   238 69   188 1.478         2,5   71   55     1   7,3   17,0 734 11,4 27,5 
293420012 01-01-94 0,120   247 56   192 1.580         2,6   68   53     2   7,3   19,0 743 15,2 27,1 
293420012 01-02-94 0,130   237 67   186 1.608         2,7   65   54     1   7,4   20,0 740 15,2 27,1 
293420012 01-03-94 0,120   242 54   190 1.520         2,6   68   53     1   7,3   19,0 735 15,0 27,2 
293420012 31-05-94     275 65 0 200 1.823 0,7       4,0   100   45 0,290 0,000 1   7,2 1.440   850   27,8 
293420012 15-09-94     74 51   220 709         2,2   18   28 0,000 0,050 2   7,3 508 5,6 98     
293420012 14-11-94 0,120 0,610 280 55 0 200 1.690 0,7     1,630 3,0   100 0,000 50 0,270 0,000 0   7,0 1.565 25,0 1.020   28,9 
293420012 01-06-95     260 55 0 190 1.650 0,8       2,0   80   60 0,240 0,000 0   6,9 1.450   900   29,1 
293420012 30-10-95 0,100 0,000 300 80 0 205 1.630 0,9   2,300 0,520 3,0   90 0,000 35 0,110 0,000 0   7,2 2.310 14,2 1.700   27,8 
293420012 19-09-96 0,120 0,000 300 50 0 180 1.516 0,8   1,030 0,690 3,0   75 0,000 40 0,150 0,000 0   7,2 1.360   800   27,7 
293420012 11-11-97 0,088 0,680 275 65 0 170 1.607 0,4   0,990 2,046 3,0   85 0,026 50 0,120 0,000 1   7,1 1.339 15,7 775   26,2 
293420012 01-10-98 0,066 0,090 265 60 0 195 1.497 0,5   0,156 0,104 3,0   70 0,014 45 0,110 0,000 1   7,6 1.307 42,6 765   27,4 
293420012 22-09-99 0,000 0,230 245 55 0 205 1.559 0,8   1,045 0,762 3,0   75 0,000 45 0,180 0,000 0   7,7 1.206 43,5 680   28,8 
293420012 09-11-00 0,094 1,050 245 50 0 190 1.668 0,4   1,050 0,080 3,0   70 0,009 40 0,095 0,000 0   7,2 1.273 35,0 770   27,7 
293420012 21-03-01 0,400   268 57     1.636   79   1,226 2,6   75 0,015 40 0,027 0,054 1   7,4 1.307   825   26,0 
293420012 01-06-01 0,399   286 59 0 183 1.655   83   0,032 3,0   71 0,001 46 0,010 0,040 1   7,5 1.555   725   25,0 
293420012 25-09-01 0,103 0,510 250 80 0 205 1.610 0,6   0,989 1,840 3,0   60 0,016 30 0,324 0,000 0   6,9 1.116 32,6 590   26,8 
293420012 28-11-02 0,030 0,016 295 65   200 1.545 5,0   0,100 0,156 3,0   65   50 0,040 0,003     7,1 1.348 19,6 770   26,0 
293420012 02-06-03       55     1.340               0,024 43         7,4     674     
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l)  

Cl 
(mg/l)  

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l)  

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l)  

NH4 
(mg/l)  

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l)  

P2O5 
(mg/l) pH RS 

(mg/l)  
SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l)  

Sr 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

293420012 14-10-03 0,100 0,370 240 35 0 160 1.642 0,4   1,200 2,630 3,0   75 0,050 50 0,000 0,000 1 0,470 7,1 1.184 13,1 700   26,1 
293420012 11-10-05 0,099 0,000 300 45 0 195 1.424 0,9   0,930 0,096 3,0   80 0,001 50 0,054 0,010 1 0,020 7,2 1.430 17,9 855   27,9 
293420012 13-03-06       57     1.493       1,354       0,048 40 0,060 0,110     7,4     744     
293420012 21-11-06 0,209 0,330 270 55 0 165 1.793 0,7   0,870 0,210 3,0   65 0,073 40 0,150 0,000 1 0,060 7,5 1.269 24,5 665   28,2 
293420012 06-11-07 0,191 0,390 275 70 0 205 1.537 0,1   1,100 0,074 1,0   70 0,004 95 0,380 0,010 1 0,070 7,2 1.385 17,1 770   29,2 
293420012 13-05-09 0,090 0,090 260 58 0 100 1.474 0,7   1,060   3,0 0,000 75 0,000 42 0,000 0,000 0 0,000 7,7   20,6 810 16,5 27,0 
293420012 06-10-09 0,000 0,095 272 48 0 127 1.487 0,6   1,060   3,0 0,000 74   45 0,000 0,000 0 0,000 7,9   19,8 832 18,6 28,0 
293420018 01-11-91 0,170   235 54   187 1.528         2,7   60   56     1   6,9     652   25,4 
293420018 01-12-91 0,130   233 57   192 1.480         2,7   64   58     1   7,2     690   27,2 
293420018 01-01-92 0,080   223 56   192 1.500         2,1   66   55     1   7,3     672   28,0 
293420018 01-02-92 0,090   232 56   192 1.478         2,6   67   61     1   7,3     685   27,5 
293420018 01-04-92 0,110   242 56   187 1.496         2,0   64   58     1   7,5     680   27,9 
293420018 01-05-92 0,130   221 56   187 1.507         2,6   66   56     1   7,4     670   28,0 
293420018 01-06-92 0,140   215 55   192 1.406         2,2   63   54     1   7,5     580   27,8 
293420018 01-07-92 0,150   221 55   185 1.517         2,4   62   62     3   7,3     650   27,9 
293420018 01-08-92 0,230   228 59   187 1.512         2,5   63   52     1   7,4     630   28,1 
293420018 01-09-92 0,120   217 55   187 1.520         3,0   59   53     1   7,4     637   28,3 
293420018 01-10-92 0,150   233 55   192 1.570         3,2   61   52     1   7,2     648   28,1 
293420018 01-11-92 0,270   223 52   187 1.569         3,7   64   49     1   7,2     650   28,1 
293420018 01-12-92 0,130   227 50   205 1.490         4,0   59   50     1   7,5     650   28,4 
293420018 01-01-93 0,110   232 50   189 1.420       0,054 2,6   61   51     1   7,2   18,0 686 13,4 27,7 
293420018 01-02-93 0,110   229 66   185 1.466       0,017 2,5   61   53     1   7,2   18,0 689 13,9 27,0 
293420018 01-03-93 0,120   231 59   191 1.544       0,015 2,5   60   50     1   7,2   17,0 672 13,9 28,4 
293420018 01-04-93 0,140   232 59   191 1.481       0,034 2,4   63   53     1   7,4   17,0 677 10,7 28,0 
293420018 01-05-93 0,130   230 64   191 1.486       0,055 2,4   64   51     0   7,2   18,0 680 13,1 27,9 
293420018 01-06-93 0,120   236 59   192 1.381       0,041 2,3   56   50     1   7,3   17,0 616 14,2 28,1 
293420018 01-08-93 0,120   227 52   188 1.470       0,048 2,5   61   50     1   7,2   19,0 700 14,7 29,5 
293420018 01-09-93 0,110   226 55   190 1.445       0,005 2,4   62   52     1   7,2   19,0 692 14,6 28,8 
293420018 01-10-93 0,110   229 66   187 1.430       0,004 2,5   62   50     1   7,2   19,0 680 14,2 28,6 
293420018 01-11-93 0,110   231 52   190 1.420       0,027 2,4   64   57     1   7,2   18,0 695 13,7 28,3 
293420018 01-12-93 0,120   238 62   192 1.422       0,038 2,4   62   54     1   7,2   19,0 700 13,6 28,3 
293420018 01-01-94 0,120   230 62   190 1.440       0,029 2,6   61   53     1   7,3   19,0 685 15,2 27,8 
293420018 01-02-94 0,110   232 60   190 1.481       0,020 2,5   65   49     0   7,2   18,0 651 14,3 28,6 
293420018 01-03-94 0,120   227 56   190 1.478       0,030 2,6   61   50     1   7,2   19,0 686 12,7 27,1 
293420018 27-03-09             1.900                                       
293420018 05-10-09             1.850                                       
293360002 28-02-74     433 426   171           18,0   120   241     35     1.951   1.056     
293360002 14-05-09 0,137 0,110 296 91 0 60 1.746 0,7   1,140   3,0 0,000 82 0,000 78 0,000 0,000 0 0,000 7,4   24,3 984 21,3 32,0 
293360002 06-10-09 0,000 0,605 356 95 0 99 2.463 0,5   5,675   3,0 0,000 83   113 0,000 0,000 0 0,000 8,0   24,4 1.150 20,8 31,5 
293360003 22-10-79     256 93   195 2.000         3,0   65   83         7,2 1.472   778     
293360006 10-05-79 1,300                           0,020                       
293360007 13-07-07 0,150 0,000 383 105 0 198 1.863     0,988 0,049 3,2   80 0,008   0,120 0,000 0   7,3   19,4 1.005     
293360008 12-03-85 0,100                                                   
293360008 13-07-07 0,150   383 105 0 198 1.863       0,049 3,2   80 0,008 78 0,120 0,000 0       19,4     25,0 
293360015 01-11-91 0,170   328 96   189 2.012         3,5   85   92     0   6,8   15,0 1.045 15,5 37,0 
293420010 07-04-87     216 56     1.463             55     0,200 0,050 0   7,5 1.109   710     
293420010 21-03-89   4,800           1,7                             22,7       
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Punto Fecha 
Ratios   Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg)  

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl -r 
(Na+K))/rCl  

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3)  RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-

(Na+K) Br 

293360027 30-06-83 0,021 0,38 8,09 0,76 0,23 0,16 0,59 -0,470   6,38 2,44 1,44 0,026 5,58 1,09 0,08 3,6 6,1 16,0 20,3 2,5 3,3 22,1 0,06 -1,178   
293360027 01-07-83 0,022 0,38 8,44 0,75 0,22 0,16 0,58 -0,485   6,68 2,52 1,45 0,027 5,47 1,05 0,08 3,5 6,0 16,0 20,2 2,4 3,2 22,0 0,06 -1,161   
293360027 04-07-83 0,019 0,82 9,78 0,82 0,29 0,16 0,36 -0,588   5,37 4,38 1,56   5,58 1,18 0,08 4,4 12,3 15,0 27,4 2,8 3,4 27,3   -1,644   
293360027 10-06-87                                                     
293360027 21-12-88                                                     
293360027 17-07-89 0,036 0,38 7,04 0,88 0,16 0,12 0,43 0,010 0,0002 5,83 2,24 0,96 0,003 5,80 0,82 0,10 2,8 6,6 17,3 20,8 3,0 3,4 23,9 0,01 0,029 0,001 
293360027 10-10-89 0,037 0,39 7,84 0,82 0,20 0,15 0,53 -0,280 0,0051 6,04 2,35 1,23 0,000 5,86 1,01 0,13 3,5 6,6 17,0 22,1 2,8 3,4 23,6 0,00 -0,789 0,014 
293360027 26-07-90 0,025 0,37 6,91 0,94 0,28 0,20 0,74 -0,650 0,0017 5,79 2,17 1,61 0,010 6,06 1,45 0,13 5,2 7,0 18,8 22,4 3,2 3,4 25,8 0,03 -2,106 0,006 
293360027 12-11-90 0,029 0,52 8,73 0,82 0,21 0,14 0,40 -0,271 0,0000 5,95 3,08 1,23 0,000 5,83 0,98 0,10 3,5 8,7 16,8 24,6 2,8 3,4 25,4 0,00 -0,764 0,000 
293360027 20-06-91 0,018 0,44 6,95 0,86 0,38 0,26 0,85 -1,043   5,33 2,35 2,01 0,000 5,44 1,72 0,10 5,7 6,6 15,0 19,6 2,8 3,3 21,6 0,00 -2,938   
293360027 24-09-91 0,022 0,28 5,62 1,22 0,17 0,13 0,60 0,065 0,0020 5,46 1,52 0,91 0,000 5,86 0,95 0,08 3,5 5,8 20,8 21,4 3,8 3,1 26,5 0,00 0,248 0,008 
293360027 01-11-91 0,022 0,37 7,53 0,88 0,24 0,18 0,66 -0,577   6,30 2,35 1,54   5,66 1,25 0,09 4,3 6,6 17,8 21,2 2,8 3,2 24,4   -1,626   
293360027 01-12-91 0,019 0,38 7,72 0,89 0,27 0,19 0,70 -0,665   6,07 2,33 1,63   5,67 1,35 0,09 4,7 6,7 17,5 22,2 2,9 3,2 24,1   -1,912   
293360027 01-01-92 0,018 0,37 7,78 0,91 0,27 0,19 0,72 -0,730   6,35 2,37 1,70 0,002 5,50 1,36 0,08 4,7 6,6 17,7 21,7 2,8 3,1 24,3 0,00 -2,035   
293360027 01-02-92 0,017 0,39 7,71 0,89 0,29 0,21 0,73 -0,757   6,03 2,35 1,73 0,001 5,60 1,42 0,08 4,9 6,7 17,2 21,9 2,8 3,2 23,8 0,00 -2,152   
293360027 01-03-92 0,021 0,39 7,87 0,86 0,25 0,18 0,64 -0,592   6,24 2,43 1,56 0,001 5,68 1,25 0,09 4,3 6,8 17,4 21,9 2,8 3,2 24,2 0,00 -1,651   
293360027 01-04-92 0,021 0,43 7,57 0,89 0,27 0,19 0,63 -0,606   5,80 2,50 1,57 0,001 5,52 1,30 0,09 4,5 7,1 16,5 21,5 2,8 3,2 23,6 0,00 -1,725   
293360027 01-05-92 0,018 0,44 7,73 0,95 0,29 0,20 0,66 -0,680   5,71 2,50 1,65 0,003 5,32 1,38 0,09 4,7 7,2 16,4 22,2 2,9 3,0 23,6 0,01 -1,953   
293360027 01-06-92 0,018 0,43 7,14 0,94 0,27 0,19 0,65 -0,541   5,51 2,35 1,51 0,002 5,45 1,31 0,08 4,5 6,9 16,3 21,1 3,0 3,1 23,2 0,01 -1,600   
293360027 05-06-92 0,028 0,38 9,94 1,32 0,16 0,12 0,43 -0,172   7,02 2,68 1,14 0,000 5,16 0,93 0,10 3,7 8,7 22,8 32,2 3,2 2,5 31,4 0,00 -0,559   
293360027 01-07-92 0,018 0,41 7,06 0,99 0,26 0,19 0,64 -0,526   5,66 2,35 1,50 0,001 5,32 1,29 0,08 4,4 6,9 16,8 20,9 3,0 3,0 23,7 0,00 -1,556   
293360027 01-08-92 0,019 0,42 6,77 0,94 0,24 0,17 0,59 -0,408   5,65 2,35 1,38 0,005 5,49 1,19 0,08 4,1 6,9 16,7 20,0 3,0 3,1 23,6 0,01 -1,206   
293360027 01-09-92 0,024 0,38 7,11 0,96 0,24 0,18 0,64 -0,400   5,65 2,15 1,37 0,002 5,41 1,19 0,10 4,0 6,4 16,7 21,0 3,0 3,1 23,1 0,00 -1,183   
293360027 14-09-92                                                     
293360027 01-10-92 0,025 0,45 5,35 1,07 0,21 0,14 0,45 -0,002 0,0015 4,73 2,15 0,98 0,000 6,76 1,08 0,10 4,1 9,1 20,0 22,6 4,2 3,9 29,1 0,00 -0,007 0,007 
293360027 01-10-92 0,023 0,39 7,05 0,95 0,24 0,17 0,62 -0,399   5,73 2,21 1,37 0,002 5,48 1,18 0,09 4,0 6,5 17,0 20,9 3,0 3,1 23,5 0,01 -1,180   
293360027 01-11-92 0,024 0,39 6,90 0,98 0,25 0,18 0,64 -0,374   5,46 2,11 1,34 0,003 5,39 1,20 0,10 4,0 6,4 16,5 20,8 3,0 3,1 22,8 0,01 -1,127   
293360027 01-12-92 0,022 0,39 7,53 0,92 0,24 0,17 0,61 -0,420   5,84 2,26 1,39 0,002 5,37 1,16 0,09 3,9 6,4 16,5 21,2 2,8 3,1 22,8 0,00 -1,183   
293360027 01-01-93 0,020 0,39 7,52 0,94 0,25 0,18 0,63 -0,439   5,75 2,23 1,41   5,47 1,21 0,08 4,1 6,5 16,9 22,0 2,9 3,1 23,4   -1,285   
293360027 01-02-93 0,023 0,39 7,96 0,93 0,25 0,18 0,63 -0,563   6,20 2,43 1,53   5,38 1,23 0,10 4,3 6,8 17,3 22,2 2,8 3,0 24,1   -1,569   
293360027 01-03-93 0,018 0,40 8,07 0,87 0,28 0,20 0,71 -0,763   6,16 2,45 1,73   5,56 1,39 0,08 4,8 6,8 17,0 22,3 2,8 3,2 23,8   -2,106   
293360027 01-04-93 0,021 0,41 7,58 0,92 0,24 0,17 0,59 -0,424   5,79 2,37 1,40   5,56 1,18 0,08 4,1 6,9 17,0 22,2 2,9 3,2 23,9   -1,242   
293360027 01-05-93 0,019 0,44 6,77 1,01 0,28 0,20 0,65 -0,463   5,04 2,21 1,44   5,47 1,35 0,09 4,6 7,1 16,2 21,8 3,2 3,2 23,3   -1,487   
293360027 18-05-93 0,027 0,97 6,30 0,96 0,21 0,11 0,22 0,104   4,09 3,95 0,87   5,31 0,78 0,08 2,8 12,8 13,3 20,4 3,2 3,4 26,1   0,337   
293360027 01-06-93 0,021 0,43 7,23 0,96 0,27 0,19 0,62 -0,414   5,23 2,22 1,38   5,38 1,25 0,09 4,2 6,7 15,8 21,8 3,0 3,1 22,4   -1,247   
293360027 01-07-93 0,021 0,40 7,19 0,99 0,24 0,17 0,61 -0,385   5,59 2,22 1,36   5,39 1,19 0,09 4,1 6,7 16,9 21,7 3,0 3,0 23,5   -1,160   
293360027 01-08-93 0,020 0,40 7,40 0,96 0,26 0,19 0,66 -0,514   5,63 2,24 1,48   5,41 1,29 0,09 4,4 6,6 16,7 21,9 3,0 3,1 23,3   -1,521   
293360027 01-09-93 0,021 0,40 7,10 0,98 0,25 0,18 0,62 -0,399   5,47 2,19 1,37   5,37 1,22 0,09 4,1 6,6 16,5 21,4 3,0 3,1 23,1   -1,203   
293360027 01-10-93 0,021 0,39 6,00 1,17 0,25 0,18 0,64 -0,207   4,65 1,83 1,18   5,42 1,25 0,09 4,3 6,6 16,8 21,6 3,6 3,1 23,4   -0,745   
293360027 01-11-93 0,020 0,39 6,83 1,01 0,26 0,18 0,66 -0,406   5,37 2,10 1,38   5,48 1,27 0,09 4,3 6,6 17,0 21,6 3,2 3,1 23,6   -1,280   
293360027 02-11-93 0,018 0,46 6,88 1,04 0,24 0,17 0,53 -0,366 0,0027 5,56 2,55 1,34   5,59 1,20 0,08 4,3 8,3 18,0 22,3 3,2 3,1 26,3   -1,185 0,009 
293360027 01-12-93 0,022 0,38 7,68 0,88 0,25 0,18 0,65 -0,514   5,96 2,29 1,48   5,56 1,22 0,09 4,2 6,4 16,8 21,6 2,8 3,2 23,2   -1,449   
293360027 01-01-94 0,022 0,39 7,51 0,90 0,24 0,17 0,60 -0,438   5,93 2,33 1,41   5,59 1,17 0,09 4,0 6,7 17,1 21,6 2,9 3,2 23,7   -1,257   
293360027 01-02-94 0,021 0,40 7,91 0,89 0,26 0,18 0,65 -0,624   6,19 2,45 1,59   5,42 1,27 0,09 4,3 6,7 16,9 21,6 2,7 3,1 23,6   -1,705   
293360027 28-02-94 0,035 0,53 7,80 0,99 0,20 0,13 0,37 -0,234   6,05 3,20 1,19 0,005 5,67 0,98 0,13 3,7 9,9 18,8 24,2 3,1 3,1 28,7 0,02 -0,725   
293360027 01-03-94 0,021 0,39 7,83 0,91 0,25 0,18 0,65 -0,576   6,14 2,37 1,54   5,40 1,24 0,09 4,3 6,5 17,0 21,6 2,8 3,0 23,5   -1,590   
293360027 31-05-94 0,035 0,53 7,80 0,99 0,20 0,13 0,37 -0,234   6,05 3,20 1,19   5,67 0,98 0,13 3,7 9,9 18,8 24,2 3,1 3,1 28,7   -0,725   
293360027 14-08-94 0,026 0,51 10,90 0,78 0,18 0,12 0,36 -0,500 0,0005 7,94 4,01 1,46 0,006 6,32 0,98 0,10 3,9 10,7 21,3 29,2 2,7 3,4 32,0 0,02 -1,339 0,001 
293360027 14-11-94 0,026 0,51 10,90 0,78 0,18 0,12 0,36 -0,500   7,94 4,01 1,46   6,32 0,98 0,10 3,9 10,7 21,3 29,2 2,7 3,4 32,0   -1,339   
293360027 01-06-95 0,018 0,42 9,50 0,90 0,23 0,16 0,55 -0,571   6,66 2,79 1,54   5,67 1,19 0,08 4,3 7,9 18,8 26,8 2,8 3,1 26,6   -1,608   
293360027 30-10-95 0,022 0,40 14,09 0,93 0,17 0,12 0,42 -0,202 0,0028 7,02 2,79 1,18   5,96 0,91 0,08 3,5 8,3 20,8 41,7 3,0 3,2 29,0   -0,597 0,008 
293360027 19-09-96 0,027 0,39 8,33 0,86 0,17 0,12 0,43 -0,085 0,0021 6,35 2,47 1,06   5,48 0,82 0,08 2,8 6,6 17,0 22,3 2,7 3,1 23,6   -0,227 0,006 
293360027 16-10-97 0,028 0,42 6,50 1,18 0,20 0,14 0,47 -0,124 0,0021 5,47 2,32 1,09   5,34 1,02 0,10 3,7 7,9 18,5 22,0 3,4 2,9 26,4   -0,418 0,007 
293360027 01-10-98 0,022 0,36 7,47 0,78 0,20 0,15 0,56 -0,328 0,0027 6,35 2,32 1,30 0,108 5,86 1,02 0,08 3,5 6,2 17,0 20,0 2,7 3,4 23,2 0,29 -0,879 0,007 
293360027 22-09-99 0,029 0,43 6,40 0,80 0,21 0,15 0,50 -0,271 0,0023 5,77 2,49 1,23   5,87 1,02 0,10 3,5 7,0 16,3 18,0 2,8 3,5 23,3   -0,764 0,007 
293360027 04-04-01 0,028 0,38 7,14 0,80 0,17 0,12 0,44 -0,117   6,54 2,45 1,09   6,26 0,87 0,09 3,1 7,1 18,9 20,6 2,9 3,6 26,0   -0,338   
293360027 25-09-01 0,027 0,32 4,47 0,92 0,16 0,12 0,49 0,063   5,81 1,87 0,91   5,88 0,82 0,08 2,8 5,8 18,0 13,9 3,1 3,4 23,8   0,196   
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Punto Fecha 
Ratios   Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg)  

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl -r 
(Na+K))/rCl  

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3)  RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-

(Na+K) Br 

293360027 07-11-02 0,028 0,45 8,55 0,64 0,22 0,15 0,50 -0,685   7,32 3,30 1,64   5,90 1,07 0,10 3,7 7,4 16,5 19,3 2,3 3,5 23,9   -1,544   
293360027 11-10-05 0,029 0,38 8,97 0,72 0,19 0,14 0,50 -0,589 0,0014 8,10 3,12 1,54 0,007 5,62 0,98 0,10 3,5 7,0 18,3 20,2 2,3 3,1 25,3 0,02 -1,327 0,003 
293420012 30-06-83 0,022 0,38 7,87 0,79 0,22 0,16 0,58 -0,372   6,17 2,33 1,34 0,025 5,58 1,05 0,08 3,5 6,0 16,0 20,4 2,6 3,3 22,0 0,06 -0,963   
293420012 01-07-83 0,022 0,38 8,44 0,76 0,22 0,16 0,58 -0,485   6,68 2,52 1,45 0,027 5,43 1,05 0,08 3,5 6,0 16,0 20,2 2,4 3,2 22,0 0,06 -1,161   
293420012 17-07-89 0,044 0,34 5,47 0,86 0,12 0,09 0,35 0,355   5,15 1,76 0,62 0,000 5,38 0,56 0,08 1,7 5,0 14,5 15,4 2,8 3,3 19,5 0,00 1,001   
293420012 10-10-89 0,052 0,46 11,39 0,43 0,16 0,11 0,34 -0,462   8,88 4,11 1,39 0,001 5,12 0,65 0,10 2,0 5,8 12,5 16,0 1,4 3,3 18,3 0,00 -0,650   
293420012 26-07-90 0,039 0,31 6,92 0,60 0,11 0,09 0,36 -0,031   8,75 2,72 0,99 0,000 5,70 0,58 0,08 2,0 5,4 17,3 13,6 2,0 3,3 22,6 0,00 -0,061   
293420012 12-11-90 0,039 0,75 9,12 0,49 0,18 0,10 0,24 -0,203 0,0024 6,51 4,89 1,16 0,000 5,07 0,63 0,08 2,0 8,3 11,0 15,4 1,7 3,4 19,3 0,00 -0,343 0,004 
293420012 20-06-91 0,039 0,37 7,71 0,52 0,13 0,10 0,36 -0,031   7,35 2,72 0,99 0,000 5,91 0,62 0,08 2,0 5,4 14,5 15,2 2,0 3,8 19,9 0,00 -0,061   
293420012 24-09-91 0,024 0,28 10,13 0,51 0,19 0,14 0,66 -0,580 0,0042 8,34 2,35 1,54 0,000 4,50 0,79 0,05 2,2 3,3 11,8 14,3 1,4 2,8 15,1 0,00 -0,817 0,006 
293420012 01-11-91 0,025 0,48 8,15 0,61 0,20 0,14 0,42 -0,343   6,45 3,11 1,31 0,003 4,83 0,82 0,06 2,4 5,8 12,0 15,1 1,9 3,1 17,8 0,00 -0,637   
293420012 01-12-91 0,028 0,49 9,32 0,50 0,18 0,12 0,38 -0,417   7,51 3,67 1,38   4,90 0,73 0,06 2,2 5,8 11,9 14,7 1,6 3,1 17,6   -0,658   
293420012 01-01-92 0,026 0,50 9,92 0,50 0,21 0,14 0,42 -0,643   7,63 3,80 1,60 0,005 4,74 0,83 0,06 2,4 5,8 11,6 15,1 1,5 3,0 17,4 0,01 -0,978   
293420012 01-02-92 0,023 0,49 7,74 0,64 0,21 0,14 0,44 -0,350   6,17 3,02 1,32 0,002 4,81 0,86 0,06 2,6 5,9 12,0 15,0 1,9 3,0 17,9 0,00 -0,680   
293420012 01-03-92 0,025 0,51 7,72 0,62 0,23 0,16 0,46 -0,513   6,32 3,19 1,48 0,002 4,84 0,94 0,07 2,8 6,1 12,1 14,8 1,9 3,1 18,2 0,00 -0,982   
293420012 01-04-92 0,025 0,52 9,49 0,53 0,21 0,14 0,41 -0,583   7,34 3,79 1,54   4,83 0,84 0,06 2,5 6,2 12,0 15,5 1,6 3,1 18,2   -0,952   
293420012 01-05-92 0,027 0,53 7,75 0,64 0,21 0,14 0,41 -0,333   6,05 3,19 1,30 0,002 4,76 0,84 0,07 2,5 6,2 11,8 15,1 1,9 3,0 17,9 0,00 -0,647   
293420012 09-06-92 0,035 0,60 13,92 0,54 0,16 0,10 0,26 -0,453   8,88 5,33 1,40 0,000 4,84 0,66 0,08 2,2 8,3 13,8 21,6 1,5 2,9 22,0 0,00 -0,701   
293420012 01-07-92 0,031 0,50 8,52 0,56 0,19 0,13 0,38 -0,326   6,72 3,37 1,29 0,004 4,71 0,74 0,07 2,2 5,7 11,4 14,4 1,7 3,0 17,1 0,01 -0,550   
293420012 01-08-92 0,040 0,46 8,44 0,56 0,19 0,13 0,41 -0,365   6,92 3,18 1,31 0,004 4,72 0,76 0,09 2,2 5,4 11,7 14,3 1,7 3,0 17,1 0,01 -0,617   
293420012 01-09-92 0,040 0,49 8,58 0,54 0,22 0,14 0,44 -0,471   6,57 3,23 1,41 0,001 4,76 0,83 0,09 2,4 5,5 11,1 14,5 1,7 3,1 16,6 0,00 -0,796   
293420012 01-10-92 0,035 0,48 8,77 0,51 0,21 0,14 0,45 -0,570   7,10 3,39 1,52 0,024 4,91 0,85 0,09 2,5 5,5 11,6 14,3 1,6 3,2 17,1 0,04 -0,931   
293420012 01-11-92 0,034 0,45 8,57 0,55 0,19 0,13 0,42 -0,330   6,77 3,08 1,29 0,003 4,76 0,75 0,07 2,2 5,2 11,5 14,5 1,7 3,1 16,7 0,00 -0,558   
293420012 01-12-92 0,030 0,47 9,22 0,51 0,19 0,13 0,40 -0,343   6,98 3,29 1,30 0,002 4,88 0,74 0,06 2,1 5,4 11,4 15,1 1,6 3,2 16,8 0,00 -0,561   
293420012 03-12-92 0,044 0,43 10,21 0,61 0,15 0,11 0,35 -0,289 0,0050 8,17 3,52 1,23 0,000 3,93 0,61 0,08 1,7 5,0 11,5 14,4 1,4 2,3 16,5 0,00 -0,407 0,007 
293420012 01-01-93 0,027 0,48 9,93 0,50 0,20 0,13 0,41 -0,555   7,66 3,69 1,51 0,004 4,75 0,78 0,06 2,3 5,6 11,7 15,1 1,5 3,0 17,3 0,01 -0,845   
293420012 01-02-93 0,028 0,46 9,82 0,51 0,20 0,13 0,43 -0,586   7,87 3,63 1,54   4,84 0,80 0,07 2,4 5,6 12,2 15,2 1,5 3,0 17,8   -0,909   
293420012 01-03-93 0,029 0,47 9,06 0,54 0,19 0,13 0,41 -0,377   6,98 3,28 1,34   4,87 0,77 0,07 2,3 5,5 11,8 15,3 1,7 3,1 17,3   -0,637   
293420012 01-04-93 0,032 0,45 8,60 0,58 0,16 0,11 0,37 -0,194   7,10 3,16 1,16   5,01 0,69 0,07 2,1 5,7 12,8 15,5 1,8 3,1 18,5   -0,351   
293420012 01-05-93 0,029 0,47 9,15 0,53 0,19 0,13 0,41 -0,373   7,01 3,28 1,33 0,001 4,83 0,76 0,06 2,2 5,5 11,7 15,2 1,7 3,1 17,1 0,00 -0,619   
293420012 18-05-93 0,022 0,53 7,83 0,62 0,41 0,27 0,77 -1,103   5,03 2,69 2,06   3,96 1,36 0,08 3,5 4,5 8,5 13,2 1,7 2,7 13,0   -1,865   
293420012 01-06-93 0,029 0,46 8,82 0,57 0,18 0,13 0,40 -0,306   6,93 3,17 1,27 0,001 4,84 0,75 0,06 2,2 5,5 12,1 15,4 1,7 3,1 17,6 0,00 -0,535   
293420012 01-07-93 0,029 0,43 8,51 0,59 0,18 0,12 0,41 -0,315   7,24 3,12 1,28 0,001 4,95 0,75 0,07 2,3 5,6 13,1 15,3 1,8 3,0 18,7 0,00 -0,568   
293420012 01-08-93 0,029 0,46 9,38 0,54 0,19 0,13 0,42 -0,427   7,19 3,28 1,39 0,001 4,84 0,78 0,07 2,3 5,5 12,0 15,6 1,7 3,1 17,4 0,00 -0,709   
293420012 01-09-93 0,030 0,47 8,76 0,57 0,19 0,13 0,40 -0,308   6,76 3,17 1,27 0,001 4,82 0,75 0,07 2,2 5,5 11,8 15,3 1,7 3,1 17,3 0,00 -0,537   
293420012 09-09-93 0,035 0,55 8,88 0,57 0,18 0,12 0,33 -0,332 0,0026 7,10 3,91 1,29   4,71 0,71 0,08 2,2 6,6 12,0 15,0 1,7 3,0 18,6   -0,560 0,004 
293420012 01-10-93 0,026 0,45 9,39 0,54 0,20 0,14 0,45 -0,530   7,37 3,28 1,49 0,001 4,88 0,83 0,06 2,5 5,5 12,3 15,6 1,7 3,1 17,7 0,00 -0,880   
293420012 01-11-93 0,021 0,47 10,15 0,50 0,26 0,17 0,55 -1,043   7,82 3,64 2,00 0,001 4,78 1,03 0,06 3,0 5,5 11,9 15,4 1,5 3,0 17,4 0,00 -1,586   
293420012 01-12-93 0,027 0,49 7,87 0,63 0,20 0,13 0,41 -0,263   6,12 3,02 1,23 0,004 4,84 0,80 0,06 2,4 5,9 11,9 15,3 1,9 3,1 17,8 0,01 -0,512   
293420012 01-01-94 0,029 0,46 9,81 0,50 0,19 0,13 0,41 -0,503   7,83 3,56 1,46 0,016 4,96 0,77 0,07 2,3 5,6 12,4 15,5 1,6 3,1 18,0 0,03 -0,793   
293420012 01-02-94 0,029 0,45 8,17 0,62 0,20 0,14 0,44 -0,281   6,28 2,85 1,24 0,007 4,79 0,80 0,07 2,3 5,4 11,9 15,4 1,9 3,0 17,2 0,01 -0,530   
293420012 01-03-94 0,029 0,46 10,07 0,49 0,19 0,13 0,41 -0,559   7,95 3,69 1,51 0,006 4,90 0,77 0,07 2,3 5,6 12,1 15,3 1,5 3,1 17,7 0,01 -0,850   
293420012 31-05-94 0,052 0,60 9,67 0,56 0,14 0,09 0,24 -0,124   7,51 4,51 1,07 0,009 5,29 0,59 0,10 2,0 8,3 13,8 17,7 1,8 3,3 22,0 0,02 -0,228   
293420012 15-09-94 0,046 0,40 1,43 0,40 0,33 0,24 0,82 0,103   2,60 1,04 0,86 0,026 3,64 0,76 0,06 1,2 1,5 3,7 2,0 1,4 3,6 5,2 0,04 0,147   
293420012 14-11-94 0,035 0,59 13,72 0,47 0,16 0,10 0,26 -0,453 0,0049 9,04 5,33 1,40   5,32 0,65 0,08 2,2 8,3 14,0 21,3 1,5 3,3 22,3   -0,701 0,008 
293420012 01-06-95 0,020 0,51 12,10 0,50 0,20 0,13 0,39 -0,717   8,39 4,27 1,68   5,01 0,83 0,05 2,6 6,6 13,0 18,8 1,5 3,1 19,6   -1,111   
293420012 30-10-95 0,050 0,50 15,72 0,67 0,10 0,07 0,20 0,291   6,66 3,30 0,68   5,53 0,45 0,08 1,5 7,4 15,0 35,4 2,3 3,4 22,4   0,655   
293420012 19-09-96 0,044 0,41 11,83 0,48 0,12 0,08 0,28 -0,289   10,65 4,40 1,23   5,07 0,53 0,08 1,7 6,2 15,0 16,7 1,4 3,0 21,2   -0,407   
293420012 11-11-97 0,035 0,51 8,82 0,66 0,16 0,10 0,31 -0,229 0,0046 7,51 3,84 1,19 0,009 4,74 0,67 0,08 2,2 7,0 13,8 16,1 1,8 2,8 20,8 0,02 -0,420 0,009 
293420012 01-10-98 0,039 0,44 9,43 0,53 0,15 0,10 0,34 -0,203 0,0007 7,84 3,42 1,16 0,010 5,14 0,63 0,08 2,0 5,8 13,3 15,9 1,7 3,2 19,0 0,02 -0,343 0,001 
293420012 22-09-99 0,039 0,51 9,14 0,46 0,16 0,11 0,32 -0,312 0,0019 7,91 4,00 1,26   5,17 0,64 0,08 2,0 6,2 12,3 14,2 1,5 3,4 18,4   -0,484 0,003 
293420012 09-11-00 0,044 0,47 11,39 0,45 0,14 0,10 0,30 -0,289 0,0093 8,70 4,11 1,23   4,92 0,58 0,08 1,7 5,8 12,3 16,0 1,4 3,1 18,0   -0,407 0,013 
293420012 21-03-01 0,038 0,46 10,65   0,13 0,09 0,28 -0,113   8,30 3,82 1,07 0,010   0,55 0,07 1,7 6,2 13,4 17,2 1,6   19,6 0,02 -0,183   
293420012 01-06-01 0,038 0,41 9,09 0,55 0,14 0,10 0,35 -0,257   8,60 3,51 1,21 0,010 5,05 0,63 0,08 2,0 5,8 14,3 15,1 1,7 3,0 20,1 0,02 -0,428   
293420012 25-09-01 0,059 0,40 5,45 0,67 0,10 0,07 0,26 0,387 0,0028 5,55 2,20 0,58   5,21 0,44 0,08 1,3 5,0 12,5 12,3 2,3 3,4 17,5   0,872 0,006 
293420012 28-11-02 0,035 0,36 8,76 0,56 0,15 0,11 0,40 -0,229 0,0001 8,06 2,93 1,19   5,41 0,69 0,08 2,2 5,4 14,8 16,0 1,8 3,3 20,1   -0,420 0,000 
293420012 02-06-03     9,00         -0,186       1,19         1,9     14,0 1,6       -0,290   
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(Na+K) Br 

293420012 14-10-03 0,035 0,52 14,79 0,38 0,18 0,12 0,35 -1,283 0,0047 12,17 6,29 2,20 0,016 4,35 0,72 0,08 2,2 6,2 12,0 14,6 1,0 2,6 18,2 0,02 -1,265 0,005 
293420012 11-10-05 0,035 0,44 14,05 0,40 0,14 0,10 0,33 -0,776   11,83 5,22 1,71 0,013 5,35 0,66 0,08 2,2 6,6 15,0 17,8 1,3 3,2 21,6 0,02 -0,983   
293420012 13-03-06     9,69         -0,086       1,09         1,7     15,5 1,6       -0,137   
293420012 21-11-06 0,044 0,40 8,94 0,57 0,13 0,09 0,32 -0,172 0,0027 8,71 3,47 1,12 0,010 4,62 0,57 0,08 1,7 5,4 13,5 13,9 1,5 2,7 18,9 0,02 -0,267 0,004 
293420012 06-11-07 0,006 0,42 8,14 0,59 0,30 0,21 0,71 -1,108 0,0025 6,97 2,93 2,09 0,008 5,38 1,32 0,03 4,1 5,8 13,8 16,0 2,0 3,4 19,5 0,02 -2,184 0,005 
293420012 13-05-09 0,042 0,48 10,33 1,00 0,14 0,10 0,29 -0,165 0,0007 7,96 3,79 1,12   3,27 0,59 0,08 1,8 6,2 13,0 16,9 1,6 1,6 19,2   -0,269 0,001 
293420012 06-10-09 0,039 0,45 12,82 0,65 0,14 0,10 0,32 -0,504 0,0009 10,06 4,52 1,45   3,89 0,62 0,08 2,0 6,1 13,6 17,3 1,4 2,1 19,7   -0,681 0,001 
293420018 01-11-91 0,028 0,42 8,93 0,50 0,21 0,15 0,49 -0,646   7,72 3,26 1,60 0,011 4,80 0,84 0,07 2,4 5,0 11,8 13,6 1,5 3,1 16,7 0,02 -0,983   
293420018 01-12-91 0,027 0,45 8,95 0,51 0,22 0,15 0,48 -0,614   7,26 3,29 1,57 0,006 4,87 0,87 0,07 2,5 5,3 11,7 14,4 1,6 3,1 16,9 0,01 -0,985   
293420018 01-01-92 0,022 0,49 8,88 0,50 0,21 0,14 0,44 -0,550   7,07 3,46 1,52 0,008 4,80 0,83 0,05 2,4 5,5 11,2 14,0 1,6 3,1 16,6 0,01 -0,868   
293420018 01-02-92 0,025 0,48 9,05 0,50 0,23 0,15 0,48 -0,723   7,35 3,51 1,68 0,009 4,86 0,91 0,07 2,7 5,5 11,6 14,3 1,6 3,1 17,1 0,01 -1,141   
293420018 01-04-92 0,020 0,44 8,98 0,51 0,21 0,15 0,48 -0,631   7,67 3,35 1,60 0,008 4,84 0,86 0,05 2,5 5,3 12,1 14,2 1,6 3,1 17,4 0,01 -0,995   
293420018 01-05-92 0,027 0,49 8,85 0,51 0,22 0,15 0,45 -0,586   7,00 3,46 1,54 0,008 4,70 0,85 0,07 2,4 5,5 11,1 14,0 1,6 3,1 16,5 0,01 -0,924   
293420018 01-06-92 0,024 0,48 7,80 0,49 0,22 0,15 0,45 -0,552   6,94 3,36 1,52 0,008 4,74 0,83 0,06 2,3 5,2 10,8 12,1 1,5 3,1 16,0 0,01 -0,855   
293420018 01-07-92 0,023 0,46 8,74 0,51 0,24 0,17 0,53 -0,780   7,13 3,31 1,74 0,028 4,67 0,95 0,06 2,7 5,1 11,1 13,5 1,5 3,0 16,2 0,04 -1,208   
293420018 01-08-92 0,028 0,46 7,90 0,54 0,20 0,14 0,43 -0,399   6,86 3,13 1,36 0,006 4,75 0,78 0,06 2,3 5,2 11,4 13,1 1,7 3,1 16,6 0,01 -0,663   
293420018 01-09-92 0,033 0,45 8,57 0,51 0,21 0,15 0,47 -0,537   7,00 3,15 1,49 0,005 4,67 0,82 0,08 2,3 4,9 10,9 13,3 1,5 3,1 15,7 0,01 -0,832   
293420018 01-10-92 0,036 0,43 8,71 0,49 0,19 0,14 0,45 -0,512   7,52 3,25 1,46 0,006 4,87 0,78 0,08 2,3 5,0 11,7 13,5 1,5 3,1 16,7 0,01 -0,793   
293420018 01-11-92 0,044 0,47 9,24 0,48 0,19 0,13 0,40 -0,519   7,61 3,61 1,45 0,008 4,71 0,74 0,09 2,1 5,3 11,2 13,5 1,5 3,1 16,4 0,01 -0,760   
293420018 01-12-92 0,047 0,43 9,61 0,42 0,19 0,13 0,45 -0,616   8,06 3,46 1,54 0,008 5,04 0,76 0,10 2,2 4,9 11,4 13,5 1,4 3,4 16,2 0,01 -0,868   
293420018 01-01-93 0,030 0,43 10,15 0,45 0,19 0,13 0,44 -0,622   8,24 3,58 1,57 0,010 4,81 0,77 0,07 2,2 5,0 11,6 14,3 1,4 3,1 16,6 0,01 -0,875   
293420018 01-02-93 0,028 0,44 7,72 0,61 0,20 0,14 0,46 -0,274   6,16 2,71 1,24 0,006 4,72 0,80 0,06 2,3 5,0 11,5 14,4 1,9 3,0 16,5 0,01 -0,509   
293420018 01-03-93 0,029 0,43 8,42 0,53 0,19 0,13 0,44 -0,347   6,95 2,98 1,31 0,006 4,84 0,76 0,06 2,2 5,0 11,6 14,0 1,7 3,1 16,5 0,01 -0,576   
293420018 01-04-93 0,027 0,45 8,49 0,53 0,20 0,14 0,44 -0,423   6,98 3,13 1,39 0,007 4,84 0,79 0,06 2,3 5,2 11,6 14,1 1,7 3,1 16,8 0,01 -0,704   
293420018 01-05-93 0,028 0,46 7,86 0,58 0,19 0,13 0,42 -0,264   6,38 2,93 1,23   4,83 0,77 0,06 2,2 5,3 11,5 14,2 1,8 3,1 16,8   -0,476   
293420018 01-06-93 0,027 0,39 7,72 0,53 0,18 0,13 0,47 -0,343   7,10 2,78 1,31 0,006 4,89 0,76 0,06 2,2 4,6 11,8 12,8 1,7 3,1 16,4 0,01 -0,571   
293420018 01-08-93 0,029 0,44 9,96 0,48 0,19 0,13 0,43 -0,528   7,75 3,44 1,48 0,008 4,76 0,76 0,06 2,2 5,0 11,4 14,6 1,5 3,1 16,4 0,01 -0,773   
293420018 01-09-93 0,027 0,45 9,31 0,50 0,20 0,14 0,44 -0,499   7,29 3,31 1,46 0,008 4,79 0,79 0,06 2,3 5,1 11,3 14,4 1,5 3,1 16,4 0,01 -0,773   
293420018 01-10-93 0,029 0,45 7,62 0,61 0,19 0,13 0,42 -0,204   6,16 2,76 1,17 0,005 4,76 0,76 0,06 2,2 5,1 11,5 14,2 1,9 3,1 16,6 0,01 -0,379   
293420018 01-11-93 0,025 0,46 9,88 0,47 0,21 0,15 0,47 -0,734   7,89 3,61 1,69 0,006 4,82 0,85 0,06 2,5 5,3 11,6 14,5 1,5 3,1 16,8 0,01 -1,075   
293420018 01-12-93 0,026 0,43 8,35 0,55 0,20 0,14 0,46 -0,379   6,81 2,93 1,34 0,005 4,90 0,80 0,06 2,3 5,1 11,9 14,6 1,7 3,1 17,0 0,01 -0,663   
293420018 01-01-94 0,029 0,44 8,17 0,56 0,20 0,14 0,46 -0,357   6,58 2,89 1,32 0,007 4,81 0,80 0,07 2,3 5,0 11,5 14,3 1,7 3,1 16,5 0,01 -0,624   
293420018 01-02-94 0,030 0,46 8,02 0,54 0,18 0,13 0,40 -0,298   6,86 3,18 1,26 0,001 4,83 0,73 0,06 2,1 5,4 11,6 13,6 1,7 3,1 17,0 0,00 -0,504   
293420018 01-03-94 0,031 0,44 9,06 0,51 0,19 0,13 0,43 -0,420   7,20 3,20 1,38 0,008 4,79 0,76 0,07 2,2 5,0 11,4 14,3 1,6 3,1 16,4 0,01 -0,663   
293420018 27-03-09                                                     
293420018 05-10-09                                                     
293360002 28-02-74 0,044 0,46 1,83 4,28 0,48 0,33 1,06 0,088   1,80 0,83 0,87 0,047 5,54 2,64 0,46 10,5 9,9 21,7 22,0 12,0 2,8 31,6 0,56 1,061   
293360002 14-05-09 0,023 0,46 8,00 2,61 0,23 0,16 0,50 -0,353 0,0005 5,77 2,64 1,32   2,43 1,03 0,08 3,4 6,8 14,8 20,5 2,6 1,0 21,6   -0,905 0,001 
293360002 06-10-09 0,016 0,39 8,95 1,65 0,28 0,20 0,72 -0,865 0,0028 6,65 2,56 1,84   3,61 1,40 0,08 4,9 6,9 17,8 24,0 2,7 1,6 24,7   -2,314 0,008 
293360003 22-10-79 0,021 0,42 6,19 0,82 0,28 0,20 0,67 -0,407   4,89 2,05 1,38   5,08 1,20 0,08 3,6 5,4 12,8 16,2 2,6 3,2 18,2   -1,066   
293360006 10-05-79                                                     
293360007 13-07-07   0,34 7,09 0,91           6,48 2,23     5,87   0,08   6,6 19,1 20,9 3,0 3,2 25,7       
293360008 12-03-85                                                     
293360008 13-07-07 0,024 0,34   0,91 0,18 0,13 0,51 -0,174   6,48 2,23 1,15   5,87 0,94 0,08 3,4 6,6 19,1   3,0 3,2 25,7   -0,512   
293360015 01-11-91 0,022 0,43 8,05 0,87 0,24 0,17 0,57 -0,512   6,06 2,60 1,48   5,40 1,17 0,09 4,0 7,0 16,4 21,8 2,7 3,1 23,4   -1,385   
293420010 07-04-87   0,42 9,38             6,85 2,88             4,5 10,8 14,8 1,6   15,3       
293420010 21-03-89                                                   0,060 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293360027 Na+ (meq) 4,00 56 2,80 5,70 

293360027 Cl-(meq) 2,90 56 2,30 4,20 

293360027 B (mg) 0,19 47 0,00 1,05 

293360027 NO3
-(mg) 1,00 55 0,00 18,00 

293360027 HCO3
-(meq) 3,20 56 2,50 3,90 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293420012 Na+ (meq) 2,20 62 1,20 4,10 

293420012 Cl-(meq) 1,70 62 1,00 2,80 

293420012 B (mg) 0,13 51 0,00 0,40 

293420012 NO3
-(mg) 1,00 59 0,00 4,00 

293420012 HCO3
-(meq) 3,10 59 1,60 3,80 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293420018 Na+ (meq) 2,30 27 2,10 2,70 

293420018 Cl-(meq) 1,60 27 1,40 1,90 

293420018 B (mg) 0,13 27 0,08 0,27 

293420018 NO3
-(mg) 1,00 27 0,00 3,00 

293420018 HCO3
-(meq) 3,10 27 3,00 3,40 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293360002 Na+ (meq) 6,30 3 3,40 10,50 

293360002 Cl-(meq) 5,70 3 2,60 12,00 

293360002 B (mg) 0,07 2 0,00 0,14 

293360002 NO3
-(mg) 12,00 3 0,00 35,00 

293360002 HCO3
-(meq) 1,80 3 1,00 2,80 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO3

-(meq) 

293360003 3,60 2,60     3,20 

293360006     1,30     

293360007   3,00 0,15 0,00 3,20 

293360008 3,40 3,00 0,13 0,00 3,20 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO3

-(meq) 

293360015 4,00 2,70 0,17 0,00 3,10 

293420010   1,60   0,00   

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector 
Cabezón 

Na+ (meq) 3,69 1,20 10,50 

Cl-(meq) 2,76 1,00 12,00 

B (mg) 0,28 0,00 1,30 

NO3
-(mg) 3,75 0,00 35,00 

HCO3
-(meq) 2,99 1,00 3,90 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293360027 30-06-83 320 3,0 0,000 74 83 0,0 0,08 6,1 3,6 0,0000 16,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 04-07-83 301 3,3 0,000 148 100 0,0 0,08 12,3 4,4 0,0000 15,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 10-06-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 21-12-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 17-07-89 345 4,0 0,000 80 65 0,0 0,10 6,6 2,8 0,0000 17,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 10-10-89 340 5,0 0,000 80 80 0,0 0,13 6,6 3,5 0,0000 17,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 26-07-90 375 5,0 0,000 85 120 0,0 0,13 7,0 5,2 0,0000 18,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 12-11-90 335 4,0 0,000 105 80 24,0 0,10 8,7 3,5 0,0000 16,8 55,1 70,7 70,4 71,7 57,6 70,8 75,2 38,7 21,0 -23,6 -40,3 
293360027 20-06-91 300 4,0 0,000 80 130 0,0 0,10 6,6 5,7 0,0000 15,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 24-09-91 415 3,0 0,000 70 80 17,4 0,08 5,8 3,5 0,0000 20,8 42,3 58,5 58,3 59,6 44,9 58,3 64,4 26,0 9,4 -34,3 -50,2 
293360027 01-11-91 355 3,7 0,000 80 100 0,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-12-91 349 3,5 0,000 81 108 0,0 0,09 6,7 4,7 0,0000 17,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-01-92 354 3,3 0,000 80 109 0,0 0,08 6,6 4,7 0,0000 17,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-02-92 343 3,3 0,000 81 113 0,0 0,08 6,7 4,9 0,0000 17,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-03-92 348 3,6 0,000 82 100 0,0 0,09 6,8 4,3 0,0000 17,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-04-92 330 3,6 0,000 86 103 0,0 0,09 7,1 4,5 0,0000 16,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-05-92 328 3,4 0,000 87 109 0,0 0,09 7,2 4,7 0,0000 16,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-06-92 326 3,1 0,000 84 103 0,0 0,08 6,9 4,5 0,0000 16,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 05-06-92 455 4,0 0,000 105 85 0,0 0,10 8,7 3,7 0,0000 22,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-07-92 335 3,1 0,000 84 102 0,0 0,08 6,9 4,4 0,0000 16,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-08-92 334 3,0 0,000 84 94 0,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 16,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-09-92 334 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 14-09-92 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-92 400 4,0 0,000 110 95 17,0 0,10 9,1 4,1 0,0000 20,0 41,4 57,7 57,5 58,8 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293360027 01-10-92 339 3,7 0,000 79 93 0,0 0,09 6,5 4,0 0,0000 17,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-11-92 329 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-12-92 329 3,4 0,000 77 90 0,0 0,09 6,4 3,9 0,0000 16,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-01-93 337 3,3 0,000 79 95 23,0 0,08 6,5 4,1 0,0000 16,9 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293360027 01-02-93 346 3,8 0,000 82 98 22,0 0,10 6,8 4,3 0,0000 17,3 51,5 67,3 67,1 68,3 54,0 67,4 72,2 35,1 17,8 -26,6 -43,1 
293360027 01-03-93 340 3,3 0,000 82 110 23,0 0,08 6,8 4,8 0,0000 17,0 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293360027 01-04-93 339 3,3 0,000 84 94 23,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 17,0 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293360027 01-05-93 324 3,5 0,000 86 106 24,0 0,09 7,1 4,6 0,0000 16,2 55,1 70,7 70,4 71,7 57,6 70,8 75,2 38,7 21,0 -23,6 -40,3 
293360027 18-05-93 265 3,0 0,000 155 65 0,0 0,08 12,8 2,8 0,0000 13,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-06-93 315 3,4 0,000 81 96 22,0 0,09 6,7 4,2 0,0000 15,8 51,5 67,3 67,1 68,3 54,0 67,4 72,2 35,1 17,8 -26,6 -43,1 
293360027 01-07-93 337 3,4 0,000 81 94 25,0 0,09 6,7 4,1 0,0000 16,9 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293360027 01-08-93 333 3,4 0,000 80 101 21,0 0,09 6,6 4,4 0,0000 16,7 49,7 65,5 65,3 66,6 52,2 65,6 70,6 33,3 16,1 -28,2 -44,6 
293360027 01-09-93 330 3,4 0,000 80 95 22,0 0,09 6,6 4,1 0,0000 16,5 51,5 67,3 67,1 68,3 54,0 67,4 72,2 35,1 17,8 -26,6 -43,1 
293360027 01-10-93 335 3,5 0,000 80 98 20,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 16,8 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
293360027 01-11-93 339 3,4 0,000 80 100 25,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,0 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293360027 02-11-93 360 3,0 0,000 100 100 21,6 0,08 8,3 4,3 0,0000 18,0 50,8 66,6 66,4 67,6 53,3 66,7 71,5 34,4 17,1 -27,2 -43,7 
293360027 01-12-93 336 3,6 0,000 78 96 22,0 0,09 6,4 4,2 0,0000 16,8 51,5 67,3 67,1 68,3 54,0 67,4 72,2 35,1 17,8 -26,6 -43,1 
293360027 01-01-94 341 3,4 0,000 81 93 20,0 0,09 6,7 4,0 0,0000 17,1 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
293360027 01-02-94 338 3,5 0,000 81 100 25,0 0,09 6,7 4,3 0,0000 16,9 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293360027 28-02-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-03-94 339 3,5 0,000 79 98 23,0 0,09 6,5 4,3 0,0000 17,0 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293360027 31-05-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 14-08-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 59,9 75,2 75,0 76,2 62,3 75,4 79,1 43,4 25,3 -19,6 -36,6 
293360027 14-11-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 59,8 75,1 74,9 76,2 62,2 75,4 79,1 43,3 25,3 -19,6 -36,6 
293360027 01-06-95 375 3,0 0,000 95 100 0,0 0,08 7,9 4,3 0,0000 18,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 30-10-95 415 3,0 0,000 100 80 16,3 0,08 8,3 3,5 0,0000 20,8 39,9 56,2 55,9 57,2 42,5 55,8 62,3 23,6 7,2 -36,3 -52,1 
293360027 19-09-96 340 3,0 0,000 80 65 0,0 0,08 6,6 2,8 0,0000 17,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 16-10-97 370 4,0 0,000 95 85 28,5 0,10 7,9 3,7 0,0000 18,5 62,3 77,5 77,3 78,5 64,7 77,8 81,2 45,8 27,6 -17,5 -34,7 
293360027 01-10-98 340 3,0 0,000 75 80 45,4 0,08 6,2 3,5 0,0000 17,0 83,8 97,5 97,4 98,6 85,8 97,8 98,7 67,1 47,1 0,6 -17,8 
293360027 22-09-99 325 4,0 0,000 85 80 27,2 0,10 7,0 3,5 0,0000 16,3 60,3 75,6 75,4 76,7 62,7 75,9 79,5 43,9 25,8 -19,2 -36,2 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293360027 04-04-01 378 3,5 0,000 86 72 0,0 0,09 7,1 3,1 0,0000 18,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 25-09-01 360 3,0 0,000 70 65 36,2 0,08 5,8 2,8 0,0000 18,0 73,0 87,5 87,3 88,5 75,2 87,9 90,0 56,4 37,3 -8,5 -26,3 
293360027 07-11-02 330 4,0 0,000 90 85 0,0 0,10 7,4 3,7 0,0000 16,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 11-10-05 365 4,0 0,000 85 80 22,4 0,10 7,0 3,5 0,0000 18,3 52,3 68,0 67,8 69,0 54,8 68,1 72,8 35,9 18,4 -26,0 -42,5 
293420012 30-06-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 17-07-89 290 3,0 0,000 60 40 0,0 0,08 5,0 1,7 0,0000 14,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 10-10-89 250 4,0 0,000 70 45 19,0 0,10 5,8 2,0 0,0000 12,5 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 26-07-90 345 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 17,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 12-11-90 220 3,0 0,000 100 45 23,0 0,08 8,3 2,0 0,0000 11,0 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293420012 20-06-91 290 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 14,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 24-09-91 235 2,0 0,000 40 50 15,1 0,05 3,3 2,2 0,0000 11,8 37,0 53,5 53,2 54,5 39,7 52,9 59,8 20,8 4,5 -38,7 -54,4 
293420012 01-11-91 240 2,4 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 12,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-12-91 237 2,4 0,000 70 50 0,0 0,06 5,8 2,2 0,0000 11,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-01-92 232 2,5 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 11,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-02-92 240 2,3 0,000 71 59 0,0 0,06 5,9 2,6 0,0000 12,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-03-92 242 2,8 0,000 74 65 0,0 0,07 6,1 2,8 0,0000 12,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-04-92 240 2,5 0,000 75 58 0,0 0,06 6,2 2,5 0,0000 12,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-05-92 235 2,7 0,000 75 58 0,0 0,07 6,2 2,5 0,0000 11,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 09-06-92 275 3,0 0,000 100 50 0,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 13,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-07-92 227 2,6 0,000 69 50 0,0 0,07 5,7 2,2 0,0000 11,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-08-92 234 3,5 0,000 65 51 0,0 0,09 5,4 2,2 0,0000 11,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-09-92 222 3,7 0,000 66 55 0,0 0,09 5,5 2,4 0,0000 11,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-10-92 232 3,4 0,000 67 57 0,0 0,09 5,5 2,5 0,0000 11,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-11-92 229 2,9 0,000 63 50 0,0 0,07 5,2 2,2 0,0000 11,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-12-92 228 2,5 0,000 65 49 0,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 03-12-92 230 3,0 0,000 60 40 11,2 0,08 5,0 1,7 0,0000 11,5 26,2 43,2 42,9 44,2 29,0 41,7 50,5 10,2 -5,2 -47,6 -62,6 
293420012 01-01-93 233 2,4 0,000 68 53 17,0 0,06 5,6 2,3 0,0000 11,7 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420012 01-02-93 244 2,6 0,000 68 55 18,0 0,07 5,6 2,4 0,0000 12,2 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420012 01-03-93 236 2,6 0,000 67 52 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 11,8 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420012 01-04-93 256 2,6 0,000 69 48 19,0 0,07 5,7 2,1 0,0000 12,8 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 01-05-93 233 2,5 0,000 66 51 18,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 11,7 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420012 18-05-93 170 3,0 0,000 55 80 0,0 0,08 4,5 3,5 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 01-06-93 242 2,5 0,000 67 51 17,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 12,1 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420012 01-07-93 261 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 13,1 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 01-08-93 239 2,6 0,000 66 53 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 12,0 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420012 01-09-93 236 2,6 0,000 67 51 19,0 0,07 5,5 2,2 0,0000 11,8 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 09-09-93 240 3,0 0,000 80 50 18,2 0,08 6,6 2,2 0,0000 12,0 43,9 60,1 59,9 61,1 46,6 59,9 65,8 27,6 10,9 -32,9 -49,0 
293420012 01-10-93 245 2,5 0,000 66 57 18,0 0,06 5,5 2,5 0,0000 12,3 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420012 01-11-93 238 2,5 0,000 67 70 19,0 0,06 5,5 3,0 0,0000 11,9 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 01-12-93 238 2,5 0,000 71 55 17,0 0,06 5,9 2,4 0,0000 11,9 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420012 01-01-94 247 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,4 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 01-02-94 237 2,7 0,000 65 54 20,0 0,07 5,4 2,3 0,0000 11,9 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
293420012 01-03-94 242 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,1 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420012 31-05-94 275 4,0 0,000 100 45 0,0 0,10 8,3 2,0 0,0000 13,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 15-09-94 74 2,2 0,000 18 28 5,6 0,06 1,5 1,2 0,0000 3,7 4,2 21,9 21,5 22,9 7,2 17,0 31,1 -11,3 -25,1 -65,5 -79,3 
293420012 14-11-94 280 3,0 0,000 100 50 25,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 14,0 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293420012 01-06-95 260 2,0 0,000 80 60 0,0 0,05 6,6 2,6 0,0000 13,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 30-10-95 300 3,0 0,000 90 35 14,2 0,08 7,4 1,5 0,0000 15,0 34,7 51,3 51,0 52,3 37,4 50,6 57,9 18,5 2,5 -40,6 -56,1 
293420012 19-09-96 300 3,0 0,000 75 40 0,0 0,08 6,2 1,7 0,0000 15,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 11-11-97 275 3,0 0,000 85 50 15,7 0,08 7,0 2,2 0,0000 13,8 38,3 54,7 54,5 55,8 41,0 54,2 61,0 22,1 5,8 -37,6 -53,3 
293420012 01-10-98 265 3,0 0,000 70 45 42,6 0,08 5,8 2,0 0,0000 13,3 80,7 94,7 94,5 95,7 82,8 95,0 96,3 64,1 44,3 -2,0 -20,2 
293420012 22-09-99 245 3,0 0,000 75 45 43,5 0,08 6,2 2,0 0,0000 12,3 81,7 95,6 95,4 96,6 83,7 95,9 97,0 65,0 45,2 -1,2 -19,5 
293420012 09-11-00 245 3,0 0,000 70 40 35,0 0,08 5,8 1,7 0,0000 12,3 71,5 86,0 85,9 87,1 73,7 86,4 88,7 54,9 35,9 -9,8 -27,5 
293420012 21-03-01 268 2,6 0,000 75 40 0,0 0,07 6,2 1,7 0,0000 13,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293420012 01-06-01 286 3,0 0,000 71 46 0,0 0,08 5,8 2,0 0,0000 14,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 25-09-01 250 3,0 0,000 60 30 32,6 0,08 5,0 1,3 0,0000 12,5 68,2 83,0 82,8 84,1 70,5 83,4 86,1 51,7 32,9 -12,6 -30,1 
293420012 28-11-02 295 3,0 0,000 65 50 19,6 0,08 5,4 2,2 0,0000 14,8 46,9 62,9 62,7 64,0 49,5 62,9 68,3 30,6 13,6 -30,4 -46,7 
293420012 02-06-03 0 0,0 0,000 0 43 0,0     1,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 14-10-03 240 3,0 0,000 75 50 13,1 0,08 6,2 2,2 0,0000 12,0 31,8 48,5 48,3 49,6 34,6 47,6 55,4 15,7 -0,1 -43,0 -58,3 
293420012 11-10-05 300 3,0 0,000 80 50 17,9 0,08 6,6 2,2 0,0000 15,0 43,3 59,5 59,2 60,5 45,9 59,3 65,2 27,0 10,3 -33,5 -49,5 
293420012 13-03-06 0 0,0 0,000 0 40 0,0     1,7 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 21-11-06 270 3,0 0,000 65 40 24,5 0,08 5,4 1,7 0,0000 13,5 55,9 71,4 71,2 72,4 58,3 71,6 75,8 39,4 21,7 -23,0 -39,7 
293420012 06-11-07 275 1,0 0,000 70 95 17,1 0,03 5,8 4,1 0,0000 13,8 41,7 58,0 57,7 59,0 44,4 57,7 63,9 25,5 8,9 -34,7 -50,7 
293420012 13-05-09 260 3,0 0,000 75 42 20,6 0,08 6,2 1,8 0,0000 13,0 48,9 64,8 64,6 65,8 51,4 64,8 69,9 32,5 15,4 -28,8 -45,1 
293420012 06-10-09 272 3,0 0,000 74 45 19,8 0,08 6,1 2,0 0,0000 13,6 47,3 63,3 63,1 64,3 49,9 63,3 68,6 31,0 13,9 -30,1 -46,4 
293420018 01-11-91 235 2,7 0,000 60 56 0,0 0,07 5,0 2,4 0,0000 11,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-12-91 233 2,7 0,000 64 58 0,0 0,07 5,3 2,5 0,0000 11,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-01-92 223 2,1 0,000 66 55 0,0 0,05 5,5 2,4 0,0000 11,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-02-92 232 2,6 0,000 67 61 0,0 0,07 5,5 2,7 0,0000 11,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-04-92 242 2,0 0,000 64 58 0,0 0,05 5,3 2,5 0,0000 12,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-05-92 221 2,6 0,000 66 56 0,0 0,07 5,5 2,4 0,0000 11,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-06-92 215 2,2 0,000 63 54 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-07-92 221 2,4 0,000 62 62 0,0 0,06 5,1 2,7 0,0000 11,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-08-92 228 2,5 0,000 63 52 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-09-92 217 3,0 0,000 59 53 0,0 0,08 4,9 2,3 0,0000 10,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-10-92 233 3,2 0,000 61 52 0,0 0,08 5,0 2,3 0,0000 11,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-11-92 223 3,7 0,000 64 49 0,0 0,09 5,3 2,1 0,0000 11,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-12-92 227 4,0 0,000 59 50 0,0 0,10 4,9 2,2 0,0000 11,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 01-01-93 232 2,6 0,000 61 51 18,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,6 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420018 01-02-93 229 2,5 0,000 61 53 18,0 0,06 5,0 2,3 0,0000 11,5 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420018 01-03-93 231 2,5 0,000 60 50 17,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,6 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420018 01-04-93 232 2,4 0,000 63 53 17,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,6 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420018 01-05-93 230 2,4 0,000 64 51 18,0 0,06 5,3 2,2 0,0000 11,5 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420018 01-06-93 236 2,3 0,000 56 50 17,0 0,06 4,6 2,2 0,0000 11,8 41,4 57,7 57,4 58,7 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293420018 01-08-93 227 2,5 0,000 61 50 19,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,4 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 01-09-93 226 2,4 0,000 62 52 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,3 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 01-10-93 229 2,5 0,000 62 50 19,0 0,06 5,1 2,2 0,0000 11,5 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 01-11-93 231 2,4 0,000 64 57 18,0 0,06 5,3 2,5 0,0000 11,6 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420018 01-12-93 238 2,4 0,000 62 54 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,9 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 01-01-94 230 2,6 0,000 61 53 19,0 0,07 5,0 2,3 0,0000 11,5 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 01-02-94 232 2,5 0,000 65 49 18,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,6 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
293420018 01-03-94 227 2,6 0,000 61 50 19,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,4 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
293420018 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 05-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360002 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360002 14-05-09 296 3,0 0,000 82 78 24,3 0,08 6,8 3,4 0,0000 14,8 55,6 71,1 70,9 72,2 58,1 71,3 75,6 39,2 21,5 -23,2 -39,9 
293360002 06-10-09 356 3,0 0,000 83 113 24,4 0,08 6,9 4,9 0,0000 17,8 55,8 71,3 71,1 72,3 58,2 71,5 75,7 39,3 21,6 -23,0 -39,8 
293360003 22-10-79 256 3,0 0,000 65 83 0,0 0,08 5,4 3,6 0,0000 12,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360006 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360007 13-07-07 383 3,2 0,000 80 0 19,4 0,08 6,6   0,0000 19,1 46,5 62,5 62,3 63,6 49,1 62,5 67,9 30,2 13,2 -30,8 -47,0 
293360008 12-03-85 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360008 13-07-07 383 3,2 0,000 80 78 19,4 0,08 6,6 3,4 0,0000 19,1 46,5 62,5 62,3 63,6 49,1 62,5 67,9 30,2 13,2 -30,8 -47,0 
293360015 01-11-91 328 3,5 0,000 85 92 15,0 0,09 7,0 4,0 0,0000 16,4 36,7 53,2 53,0 54,3 39,4 52,6 59,6 20,5 4,3 -38,9 -54,5 
293420010 07-04-87 216 0,0 0,000 55 0 0,0   4,5 0,0 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420010 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 22,7     0,0 0,0000   52,8 68,5 68,3 69,5 55,3 68,6 73,2 36,4 18,9 -25,5 -42,1 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TE MPERATURAS 

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 (160-

350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293360027 30-06-83 320 3,0 0,000 74 83 0,0 0,08 6,1 3,6 0,0000 16,0 99,0 142,9 89,6 101,7 110,0 146,8 166,2 102,6 162,3 148,5 
293360027 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293360027 04-07-83 301 3,3 0,000 148 100 0,0 0,08 12,3 4,4 0,0000 15,0 92,5 137,3 82,9 95,1 103,8 141,5 159,7 96,3 156,9 143,0 
293360027 10-06-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 21-12-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 17-07-89 345 4,0 0,000 80 65 0,0 0,10 6,6 2,8 0,0000 17,3 140,6 178,6 133,5 145,3 150,2 180,1 207,7 143,6 196,3 183,0 
293360027 10-10-89 340 5,0 0,000 80 80 0,0 0,13 6,6 3,5 0,0000 17,0 141,9 179,8 134,9 146,7 151,5 181,2 209,0 144,9 197,4 184,1 
293360027 26-07-90 375 5,0 0,000 85 120 0,0 0,13 7,0 5,2 0,0000 18,8 109,2 151,9 100,4 112,5 120,0 155,2 176,6 112,7 170,9 157,2 
293360027 12-11-90 335 4,0 0,000 105 80 24,0 0,10 8,7 3,5 0,0000 16,8 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293360027 20-06-91 300 4,0 0,000 80 130 0,0 0,10 6,6 5,7 0,0000 15,0 88,0 133,2 78,1 90,3 99,3 137,6 155,1 91,7 153,0 139,1 
293360027 24-09-91 415 3,0 0,000 70 80 17,4 0,08 5,8 3,5 0,0000 20,8 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293360027 01-11-91 355 3,7 0,000 80 100 0,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,8 100,6 144,4 91,3 103,5 111,6 148,1 167,9 104,2 163,7 149,9 
293360027 01-12-91 349 3,5 0,000 81 108 0,0 0,09 6,7 4,7 0,0000 17,5 91,5 136,3 81,7 93,9 102,7 140,5 158,6 95,2 155,9 142,1 
293360027 01-01-92 354 3,3 0,000 80 109 0,0 0,08 6,6 4,7 0,0000 17,7 86,9 132,3 77,0 89,2 98,3 136,7 154,0 90,7 152,1 138,2 
293360027 01-02-92 343 3,3 0,000 81 113 0,0 0,08 6,7 4,9 0,0000 17,2 84,6 130,2 74,6 86,7 96,0 134,8 151,6 88,4 150,0 136,1 
293360027 01-03-92 348 3,6 0,000 82 100 0,0 0,09 6,8 4,3 0,0000 17,4 98,7 142,7 89,3 101,5 109,7 146,6 166,0 102,3 162,1 148,3 
293360027 01-04-92 330 3,6 0,000 86 103 0,0 0,09 7,1 4,5 0,0000 16,5 96,6 140,9 87,2 99,3 107,7 144,8 163,9 100,3 160,3 146,5 
293360027 01-05-92 328 3,4 0,000 87 109 0,0 0,09 7,2 4,7 0,0000 16,4 88,9 134,0 79,1 91,3 100,2 138,4 156,0 92,6 153,8 139,9 
293360027 01-06-92 326 3,1 0,000 84 103 0,0 0,08 6,9 4,5 0,0000 16,3 86,5 131,9 76,6 88,8 97,9 136,4 153,6 90,3 151,7 137,8 
293360027 05-06-92 455 4,0 0,000 105 85 0,0 0,10 8,7 3,7 0,0000 22,8 118,5 159,9 110,1 122,1 128,9 162,7 185,9 121,9 178,5 164,9 
293360027 01-07-92 335 3,1 0,000 84 102 0,0 0,08 6,9 4,4 0,0000 16,8 87,2 132,5 77,3 89,5 98,5 137,0 154,2 90,9 152,3 138,4 
293360027 01-08-92 334 3,0 0,000 84 94 0,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 16,7 90,4 135,4 80,7 92,8 101,7 139,7 157,6 94,2 155,1 141,2 
293360027 01-09-92 334 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,7 107,8 150,6 98,9 111,0 118,6 154,0 175,2 111,3 169,7 156,0 
293360027 14-09-92 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-92 400 4,0 0,000 110 95 17,0 0,10 9,1 4,1 0,0000 20,0 110,0 152,6 101,2 113,3 120,7 155,8 177,4 113,5 171,6 157,9 
293360027 01-10-92 339 3,7 0,000 79 93 0,0 0,09 6,5 4,0 0,0000 17,0 105,8 148,9 96,8 108,9 116,7 152,4 173,2 109,4 168,1 154,3 
293360027 01-11-92 329 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,5 107,8 150,6 98,9 111,0 118,6 154,0 175,2 111,3 169,7 156,0 
293360027 01-12-92 329 3,4 0,000 77 90 0,0 0,09 6,4 3,9 0,0000 16,5 102,1 145,7 92,9 105,0 113,1 149,4 169,4 105,7 165,0 151,2 
293360027 01-01-93 337 3,3 0,000 79 95 23,0 0,08 6,5 4,1 0,0000 16,9 96,2 140,5 86,7 98,9 107,3 144,5 163,4 99,9 160,0 146,1 
293360027 01-02-93 346 3,8 0,000 82 98 22,0 0,10 6,8 4,3 0,0000 17,3 104,0 147,3 94,8 107,0 114,9 150,9 171,3 107,5 166,5 152,8 
293360027 01-03-93 340 3,3 0,000 82 110 23,0 0,08 6,8 4,8 0,0000 17,0 86,3 131,7 76,4 88,6 97,7 136,2 153,4 90,1 151,6 137,6 
293360027 01-04-93 339 3,3 0,000 84 94 23,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 17,0 96,9 141,1 87,5 99,6 108,0 145,1 164,2 100,6 160,6 146,8 
293360027 01-05-93 324 3,5 0,000 86 106 24,0 0,09 7,1 4,6 0,0000 16,2 92,7 137,4 83,1 95,2 103,9 141,6 159,9 96,4 157,0 143,2 
293360027 18-05-93 265 3,0 0,000 155 65 0,0 0,08 12,8 2,8 0,0000 13,3 117,0 158,6 108,5 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,3 163,7 
293360027 01-06-93 315 3,4 0,000 81 96 22,0 0,09 6,7 4,2 0,0000 15,8 97,5 141,7 88,1 100,3 108,6 145,6 164,8 101,2 161,1 147,3 
293360027 01-07-93 337 3,4 0,000 81 94 25,0 0,09 6,7 4,1 0,0000 16,9 99,0 143,0 89,7 101,8 110,1 146,8 166,3 102,7 162,4 148,6 
293360027 01-08-93 333 3,4 0,000 80 101 21,0 0,09 6,6 4,4 0,0000 16,7 94,0 138,6 84,4 96,6 105,2 142,7 161,2 97,7 158,1 144,3 
293360027 01-09-93 330 3,4 0,000 80 95 22,0 0,09 6,6 4,1 0,0000 16,5 98,3 142,3 88,9 101,0 109,3 146,2 165,5 101,9 161,7 147,9 
293360027 01-10-93 335 3,5 0,000 80 98 20,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 16,8 98,1 142,2 88,7 100,9 109,2 146,1 165,4 101,8 161,6 147,8 
293360027 01-11-93 339 3,4 0,000 80 100 25,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,0 94,7 139,2 85,2 97,3 105,9 143,3 161,9 98,4 158,7 144,9 
293360027 02-11-93 360 3,0 0,000 100 100 21,6 0,08 8,3 4,3 0,0000 18,0 86,3 131,7 76,4 88,6 97,7 136,2 153,4 90,1 151,6 137,6 
293360027 01-12-93 336 3,6 0,000 78 96 22,0 0,09 6,4 4,2 0,0000 16,8 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293360027 01-01-94 341 3,4 0,000 81 93 20,0 0,09 6,7 4,0 0,0000 17,1 99,8 143,6 90,4 102,6 110,8 147,4 167,1 103,4 163,0 149,2 
293360027 01-02-94 338 3,5 0,000 81 100 25,0 0,09 6,7 4,3 0,0000 16,9 96,7 140,9 87,3 99,4 107,8 144,9 164,0 100,4 160,4 146,6 
293360027 28-02-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 136,7 175,4 129,3 141,2 146,5 177,1 203,9 139,8 193,2 179,9 
293360027 01-03-94 339 3,5 0,000 79 98 23,0 0,09 6,5 4,3 0,0000 17,0 98,1 142,2 88,7 100,9 109,2 146,1 165,4 101,8 161,6 147,8 
293360027 31-05-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 136,7 175,4 129,3 141,2 146,5 177,1 203,9 139,8 193,2 179,9 
293360027 14-08-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 114,1 156,1 105,5 117,5 124,7 159,1 181,5 117,5 174,9 161,3 
293360027 14-11-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 114,1 156,1 105,5 117,5 124,7 159,1 181,5 117,5 174,9 161,3 
293360027 01-06-95 375 3,0 0,000 95 100 0,0 0,08 7,9 4,3 0,0000 18,8 86,3 131,7 76,4 88,6 97,7 136,2 153,4 90,1 151,6 137,6 
293360027 30-10-95 415 3,0 0,000 100 80 16,3 0,08 8,3 3,5 0,0000 20,8 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293360027 19-09-96 340 3,0 0,000 80 65 0,0 0,08 6,6 2,8 0,0000 17,0 117,0 158,6 108,5 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,3 163,7 
293360027 16-10-97 370 4,0 0,000 95 85 28,5 0,10 7,9 3,7 0,0000 18,5 118,5 159,9 110,1 122,1 128,9 162,7 185,9 121,9 178,5 164,9 
293360027 01-10-98 340 3,0 0,000 75 80 45,4 0,08 6,2 3,5 0,0000 17,0 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293360027 22-09-99 325 4,0 0,000 85 80 27,2 0,10 7,0 3,5 0,0000 16,3 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
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293360027 04-04-01 378 3,5 0,000 86 72 0,0 0,09 7,1 3,1 0,0000 18,9 120,6 161,7 112,3 124,3 131,0 164,4 188,0 123,9 180,3 166,7 
293360027 25-09-01 360 3,0 0,000 70 65 36,2 0,08 5,8 2,8 0,0000 18,0 117,0 158,6 108,5 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,3 163,7 
293360027 07-11-02 330 4,0 0,000 90 85 0,0 0,10 7,4 3,7 0,0000 16,5 118,5 159,9 110,1 122,1 128,9 162,7 185,9 121,9 178,5 164,9 
293360027 11-10-05 365 4,0 0,000 85 80 22,4 0,10 7,0 3,5 0,0000 18,3 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420012 30-06-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293420012 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293420012 17-07-89 290 3,0 0,000 60 40 0,0 0,08 5,0 1,7 0,0000 14,5 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
293420012 10-10-89 250 4,0 0,000 70 45 19,0 0,10 5,8 2,0 0,0000 12,5 175,2 207,1 170,6 181,8 183,3 206,5 241,2 177,6 223,1 210,3 
293420012 26-07-90 345 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 17,3 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420012 12-11-90 220 3,0 0,000 100 45 23,0 0,08 8,3 2,0 0,0000 11,0 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420012 20-06-91 290 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 14,5 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420012 24-09-91 235 2,0 0,000 40 50 15,1 0,05 3,3 2,2 0,0000 11,8 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
293420012 01-11-91 240 2,4 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 12,0 111,3 153,7 102,6 114,7 122,0 156,9 178,7 114,8 172,7 159,0 
293420012 01-12-91 237 2,4 0,000 70 50 0,0 0,06 5,8 2,2 0,0000 11,9 120,0 161,2 111,7 123,8 130,4 163,9 187,4 123,4 179,8 166,2 
293420012 01-01-92 232 2,5 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 11,6 114,4 156,4 105,8 117,9 125,0 159,4 181,8 117,9 175,2 161,6 
293420012 01-02-92 240 2,3 0,000 71 59 0,0 0,06 5,9 2,6 0,0000 12,0 104,4 147,6 95,2 107,4 115,3 151,2 171,7 107,9 166,8 153,1 
293420012 01-03-92 242 2,8 0,000 74 65 0,0 0,07 6,1 2,8 0,0000 12,1 111,7 154,1 103,0 115,1 122,4 157,2 179,1 115,2 173,0 159,3 
293420012 01-04-92 240 2,5 0,000 75 58 0,0 0,06 6,2 2,5 0,0000 12,0 111,8 154,1 103,0 115,1 122,4 157,3 179,1 115,2 173,0 159,3 
293420012 01-05-92 235 2,7 0,000 75 58 0,0 0,07 6,2 2,5 0,0000 11,8 117,6 159,2 109,2 121,3 128,1 162,0 185,0 121,0 177,8 164,2 
293420012 09-06-92 275 3,0 0,000 100 50 0,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 13,8 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 01-07-92 227 2,6 0,000 69 50 0,0 0,07 5,7 2,2 0,0000 11,4 126,4 166,7 118,5 130,4 136,6 169,0 193,8 129,7 185,0 171,5 
293420012 01-08-92 234 3,5 0,000 65 51 0,0 0,09 5,4 2,2 0,0000 11,7 150,2 186,7 143,8 155,5 159,5 187,6 217,2 153,1 203,9 190,8 
293420012 01-09-92 222 3,7 0,000 66 55 0,0 0,09 5,5 2,4 0,0000 11,1 148,4 185,2 141,9 153,6 157,8 186,2 215,4 151,3 202,5 189,3 
293420012 01-10-92 232 3,4 0,000 67 57 0,0 0,09 5,5 2,5 0,0000 11,6 137,9 176,4 130,6 142,4 147,6 178,0 205,1 140,9 194,2 180,8 
293420012 01-11-92 229 2,9 0,000 63 50 0,0 0,07 5,2 2,2 0,0000 11,5 135,5 174,3 128,1 139,9 145,3 176,2 202,7 138,6 192,3 178,9 
293420012 01-12-92 228 2,5 0,000 65 49 0,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,4 124,9 165,4 116,9 128,8 135,1 167,8 192,2 128,2 183,7 170,2 
293420012 03-12-92 230 3,0 0,000 60 40 11,2 0,08 5,0 1,7 0,0000 11,5 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
293420012 01-01-93 233 2,4 0,000 68 53 17,0 0,06 5,6 2,3 0,0000 11,7 115,5 157,3 107,0 119,0 126,1 160,3 182,9 118,9 176,1 162,5 
293420012 01-02-93 244 2,6 0,000 68 55 18,0 0,07 5,6 2,4 0,0000 12,2 118,8 160,2 110,5 122,5 129,3 163,0 186,2 122,2 178,8 165,2 
293420012 01-03-93 236 2,6 0,000 67 52 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 11,8 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420012 01-04-93 256 2,6 0,000 69 48 19,0 0,07 5,7 2,1 0,0000 12,8 129,8 169,5 122,0 133,9 139,8 171,7 197,1 133,0 187,7 174,2 
293420012 01-05-93 233 2,5 0,000 66 51 18,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 11,7 121,7 162,6 113,5 125,5 132,0 165,3 189,1 125,0 181,2 167,6 
293420012 18-05-93 170 3,0 0,000 55 80 0,0 0,08 4,5 3,5 0,0000 8,5 101,6 145,2 92,3 104,5 112,6 148,9 168,9 105,2 164,5 150,7 
293420012 01-06-93 242 2,5 0,000 67 51 17,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 12,1 121,7 162,6 113,5 125,5 132,0 165,3 189,1 125,0 181,2 167,6 
293420012 01-07-93 261 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 13,1 121,8 162,7 113,6 125,5 132,1 165,3 189,1 125,1 181,2 167,6 
293420012 01-08-93 239 2,6 0,000 66 53 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 12,0 121,8 162,7 113,6 125,5 132,1 165,3 189,1 125,1 181,2 167,6 
293420012 01-09-93 236 2,6 0,000 67 51 19,0 0,07 5,5 2,2 0,0000 11,8 124,8 165,3 116,8 128,8 135,1 167,8 192,2 128,1 183,7 170,2 
293420012 09-09-93 240 3,0 0,000 80 50 18,2 0,08 6,6 2,2 0,0000 12,0 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 01-10-93 245 2,5 0,000 66 57 18,0 0,06 5,5 2,5 0,0000 12,3 113,1 155,2 104,4 116,5 123,7 158,3 180,5 116,5 174,1 160,4 
293420012 01-11-93 238 2,5 0,000 67 70 19,0 0,06 5,5 3,0 0,0000 11,9 98,1 142,2 88,7 100,9 109,2 146,1 165,4 101,8 161,6 147,8 
293420012 01-12-93 238 2,5 0,000 71 55 17,0 0,06 5,9 2,4 0,0000 11,9 115,8 157,6 107,3 119,3 126,3 160,5 183,2 119,2 176,3 162,7 
293420012 01-01-94 247 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,4 121,8 162,7 113,6 125,5 132,1 165,3 189,1 125,1 181,2 167,6 
293420012 01-02-94 237 2,7 0,000 65 54 20,0 0,07 5,4 2,3 0,0000 11,9 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420012 01-03-94 242 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,1 121,8 162,7 113,6 125,5 132,1 165,3 189,1 125,1 181,2 167,6 
293420012 31-05-94 275 4,0 0,000 100 45 0,0 0,10 8,3 2,0 0,0000 13,8 175,2 207,1 170,6 181,8 183,3 206,5 241,2 177,6 223,1 210,3 
293420012 15-09-94 74 2,2 0,000 18 28 5,6 0,06 1,5 1,2 0,0000 3,7 162,6 196,9 157,0 168,5 171,3 197,0 229,1 165,2 213,5 200,5 
293420012 14-11-94 280 3,0 0,000 100 50 25,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 14,0 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 01-06-95 260 2,0 0,000 80 60 0,0 0,05 6,6 2,6 0,0000 13,0 93,4 138,0 83,7 95,9 104,6 142,1 160,6 97,1 157,6 143,7 
293420012 30-10-95 300 3,0 0,000 90 35 14,2 0,08 7,4 1,5 0,0000 15,0 171,5 204,1 166,6 177,9 179,8 203,7 237,7 174,0 220,3 207,5 
293420012 19-09-96 300 3,0 0,000 75 40 0,0 0,08 6,2 1,7 0,0000 15,0 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
293420012 11-11-97 275 3,0 0,000 85 50 15,7 0,08 7,0 2,2 0,0000 13,8 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 01-10-98 265 3,0 0,000 70 45 42,6 0,08 5,8 2,0 0,0000 13,3 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420012 22-09-99 245 3,0 0,000 75 45 43,5 0,08 6,2 2,0 0,0000 12,3 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420012 09-11-00 245 3,0 0,000 70 40 35,0 0,08 5,8 1,7 0,0000 12,3 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
293420012 21-03-01 268 2,6 0,000 75 40 0,0 0,07 6,2 1,7 0,0000 13,4 145,5 182,7 138,7 150,4 154,9 183,9 212,5 148,4 200,2 186,9 
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293420012 01-06-01 286 3,0 0,000 71 46 0,0 0,08 5,8 2,0 0,0000 14,3 145,1 182,4 138,3 150,0 154,5 183,7 212,1 148,0 199,9 186,6 
293420012 25-09-01 250 3,0 0,000 60 30 32,6 0,08 5,0 1,3 0,0000 12,5 187,5 217,0 183,9 194,8 195,0 215,5 253,0 189,6 232,3 219,8 
293420012 28-11-02 295 3,0 0,000 65 50 19,6 0,08 5,4 2,2 0,0000 14,8 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 02-06-03 0 0,0 0,000 0 43 0,0     1,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 14-10-03 240 3,0 0,000 75 50 13,1 0,08 6,2 2,2 0,0000 12,0 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 11-10-05 300 3,0 0,000 80 50 17,9 0,08 6,6 2,2 0,0000 15,0 138,4 176,8 131,1 143,0 148,1 178,4 205,5 141,4 194,6 181,2 
293420012 13-03-06 0 0,0 0,000 0 40 0,0     1,7 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420012 21-11-06 270 3,0 0,000 65 40 24,5 0,08 5,4 1,7 0,0000 13,5 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
293420012 06-11-07 275 1,0 0,000 70 95 17,1 0,03 5,8 4,1 0,0000 13,8 28,6 78,5 17,0 28,9 40,9 85,6 93,1 32,8 99,7 85,6 
293420012 13-05-09 260 3,0 0,000 75 42 20,6 0,08 6,2 1,8 0,0000 13,0 153,9 189,7 147,7 159,3 163,0 190,4 220,7 156,7 206,8 193,7 
293420012 06-10-09 272 3,0 0,000 74 45 19,8 0,08 6,1 2,0 0,0000 13,6 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293420018 01-11-91 235 2,7 0,000 60 56 0,0 0,07 5,0 2,4 0,0000 11,8 120,4 161,5 112,1 124,1 130,8 164,2 187,8 123,7 180,1 166,5 
293420018 01-12-91 233 2,7 0,000 64 58 0,0 0,07 5,3 2,5 0,0000 11,7 117,6 159,2 109,2 121,3 128,1 162,0 185,0 121,0 177,8 164,2 
293420018 01-01-92 223 2,1 0,000 66 55 0,0 0,05 5,5 2,4 0,0000 11,2 102,9 146,3 93,7 105,8 113,8 150,0 170,2 106,4 165,6 151,8 
293420018 01-02-92 232 2,6 0,000 67 61 0,0 0,07 5,5 2,7 0,0000 11,6 110,9 153,4 102,1 114,2 121,6 156,6 178,3 114,4 172,3 158,6 
293420018 01-04-92 242 2,0 0,000 64 58 0,0 0,05 5,3 2,5 0,0000 12,1 95,7 140,0 86,2 98,3 106,8 144,1 162,9 99,4 159,5 145,7 
293420018 01-05-92 221 2,6 0,000 66 56 0,0 0,07 5,5 2,4 0,0000 11,1 117,4 159,0 109,0 121,0 127,9 161,8 184,8 120,8 177,7 164,1 
293420018 01-06-92 215 2,2 0,000 63 54 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 10,8 107,6 150,5 98,6 110,7 118,4 153,9 174,9 111,1 169,5 155,8 
293420018 01-07-92 221 2,4 0,000 62 62 0,0 0,06 5,1 2,7 0,0000 11,1 103,9 147,2 94,7 106,8 114,8 150,8 171,2 107,4 166,4 152,7 
293420018 01-08-92 228 2,5 0,000 63 52 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,4 120,2 161,3 111,9 123,9 130,6 164,0 187,5 123,5 179,9 166,3 
293420018 01-09-92 217 3,0 0,000 59 53 0,0 0,08 4,9 2,3 0,0000 10,9 133,4 172,6 125,9 137,8 143,3 174,6 200,7 136,6 190,6 177,2 
293420018 01-10-92 233 3,2 0,000 61 52 0,0 0,08 5,0 2,3 0,0000 11,7 140,6 178,6 133,5 145,3 150,2 180,1 207,7 143,6 196,3 183,0 
293420018 01-11-92 223 3,7 0,000 64 49 0,0 0,09 5,3 2,1 0,0000 11,2 159,1 194,0 153,3 164,8 168,0 194,4 225,8 161,8 210,8 197,8 
293420018 01-12-92 227 4,0 0,000 59 50 0,0 0,10 4,9 2,2 0,0000 11,4 164,7 198,6 159,3 170,7 173,3 198,6 231,2 167,3 215,1 202,2 
293420018 01-01-93 232 2,6 0,000 61 51 18,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,6 124,8 165,3 116,8 128,8 135,1 167,8 192,2 128,1 183,7 170,2 
293420018 01-02-93 229 2,5 0,000 61 53 18,0 0,06 5,0 2,3 0,0000 11,5 118,7 160,0 110,3 122,3 129,1 162,8 186,0 122,0 178,7 165,1 
293420018 01-03-93 231 2,5 0,000 60 50 17,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,6 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420018 01-04-93 232 2,4 0,000 63 53 17,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,6 115,5 157,3 107,0 119,0 126,1 160,3 182,9 118,9 176,1 162,5 
293420018 01-05-93 230 2,4 0,000 64 51 18,0 0,06 5,3 2,2 0,0000 11,5 118,5 159,9 110,1 122,1 128,9 162,7 185,9 121,9 178,5 164,9 
293420018 01-06-93 236 2,3 0,000 56 50 17,0 0,06 4,6 2,2 0,0000 11,8 116,7 158,4 108,2 120,3 127,2 161,3 184,1 120,1 177,1 163,5 
293420018 01-08-93 227 2,5 0,000 61 50 19,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,4 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420018 01-09-93 226 2,4 0,000 62 52 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,3 117,0 158,6 108,5 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,3 163,7 
293420018 01-10-93 229 2,5 0,000 62 50 19,0 0,06 5,1 2,2 0,0000 11,5 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293420018 01-11-93 231 2,4 0,000 64 57 18,0 0,06 5,3 2,5 0,0000 11,6 110,0 152,6 101,2 113,3 120,7 155,8 177,4 113,5 171,6 157,9 
293420018 01-12-93 238 2,4 0,000 62 54 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,9 114,1 156,1 105,5 117,5 124,7 159,1 181,5 117,5 174,9 161,3 
293420018 01-01-94 230 2,6 0,000 61 53 19,0 0,07 5,0 2,3 0,0000 11,5 121,8 162,7 113,6 125,5 132,1 165,3 189,1 125,1 181,2 167,6 
293420018 01-02-94 232 2,5 0,000 65 49 18,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,6 124,9 165,4 116,9 128,8 135,1 167,8 192,2 128,2 183,7 170,2 
293420018 01-03-94 227 2,6 0,000 61 50 19,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,4 126,4 166,7 118,5 130,4 136,6 169,0 193,8 129,7 185,0 171,5 
293420018 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420018 05-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360002 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 158,1 193,2 152,2 163,7 167,0 193,6 224,8 160,8 210,0 197,0 
293360002 14-05-09 296 3,0 0,000 82 78 24,3 0,08 6,8 3,4 0,0000 14,8 103,4 146,8 94,2 106,4 114,3 150,4 170,7 107,0 166,0 152,3 
293360002 06-10-09 356 3,0 0,000 83 113 24,4 0,08 6,9 4,9 0,0000 17,8 78,5 124,7 68,2 80,4 90,0 129,6 145,3 82,3 144,8 130,8 
293360003 22-10-79 256 3,0 0,000 65 83 0,0 0,08 5,4 3,6 0,0000 12,8 99,0 142,9 89,6 101,7 110,0 146,8 166,2 102,6 162,3 148,5 
293360006 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360007 13-07-07 383 3,2 0,000 80 0 19,4 0,08 6,6   0,0000 19,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360008 12-03-85 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293360008 13-07-07 383 3,2 0,000 80 78 19,4 0,08 6,6 3,4 0,0000 19,1 108,3 151,1 99,4 111,5 119,1 154,4 175,6 111,8 170,1 156,4 
293360015 01-11-91 328 3,5 0,000 85 92 15,0 0,09 7,0 4,0 0,0000 16,4 102,6 146,1 93,4 105,5 113,6 149,8 169,9 106,2 165,4 151,6 
293420010 07-04-87 216 0,0 0,000 55 0 0,0   4,5 0,0 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420010 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 22,7     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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293360027 30-06-83 320 3,0 0,000 74 83 0,0 0,08 6,1 3,6 0,0000 16,0 23,5 -- -- -- -- -- 
293360027 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 23,6 -- -- -- -- -- 
293360027 04-07-83 301 3,3 0,000 148 100 0,0 0,08 12,3 4,4 0,0000 15,0 19,2 -- -- -- -- -- 
293360027 10-06-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360027 21-12-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360027 17-07-89 345 4,0 0,000 80 65 0,0 0,10 6,6 2,8 0,0000 17,3 27,9 -- -- -- -- -- 
293360027 10-10-89 340 5,0 0,000 80 80 0,0 0,13 6,6 3,5 0,0000 17,0 31,9 -- -- -- -- -- 
293360027 26-07-90 375 5,0 0,000 85 120 0,0 0,13 7,0 5,2 0,0000 18,8 31,4 -- -- -- -- -- 
293360027 12-11-90 335 4,0 0,000 105 80 24,0 0,10 8,7 3,5 0,0000 16,8 25,5 -- -- -- -- -- 
293360027 20-06-91 300 4,0 0,000 80 130 0,0 0,10 6,6 5,7 0,0000 15,0 27,9 -- -- -- -- -- 
293360027 24-09-91 415 3,0 0,000 70 80 17,4 0,08 5,8 3,5 0,0000 20,8 24,0 -- -- -- -- -- 
293360027 01-11-91 355 3,7 0,000 80 100 0,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,8 26,5 -- -- -- -- -- 
293360027 01-12-91 349 3,5 0,000 81 108 0,0 0,09 6,7 4,7 0,0000 17,5 25,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-01-92 354 3,3 0,000 80 109 0,0 0,08 6,6 4,7 0,0000 17,7 24,5 -- -- -- -- -- 
293360027 01-02-92 343 3,3 0,000 81 113 0,0 0,08 6,7 4,9 0,0000 17,2 24,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-03-92 348 3,6 0,000 82 100 0,0 0,09 6,8 4,3 0,0000 17,4 25,8 -- -- -- -- -- 
293360027 01-04-92 330 3,6 0,000 86 103 0,0 0,09 7,1 4,5 0,0000 16,5 25,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-05-92 328 3,4 0,000 87 109 0,0 0,09 7,2 4,7 0,0000 16,4 24,3 -- -- -- -- -- 
293360027 01-06-92 326 3,1 0,000 84 103 0,0 0,08 6,9 4,5 0,0000 16,3 23,0 -- -- -- -- -- 
293360027 05-06-92 455 4,0 0,000 105 85 0,0 0,10 8,7 3,7 0,0000 22,8 25,5 -- -- -- -- -- 
293360027 01-07-92 335 3,1 0,000 84 102 0,0 0,08 6,9 4,4 0,0000 16,8 23,0 -- -- -- -- -- 
293360027 01-08-92 334 3,0 0,000 84 94 0,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 16,7 22,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-09-92 334 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,7 27,3 -- -- -- -- -- 
293360027 14-09-92 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-92 400 4,0 0,000 110 95 17,0 0,10 9,1 4,1 0,0000 20,0 25,1 -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-92 339 3,7 0,000 79 93 0,0 0,09 6,5 4,0 0,0000 17,0 26,6 -- -- -- -- -- 
293360027 01-11-92 329 3,8 0,000 77 93 0,0 0,10 6,4 4,0 0,0000 16,5 27,3 -- -- -- -- -- 
293360027 01-12-92 329 3,4 0,000 77 90 0,0 0,09 6,4 3,9 0,0000 16,5 25,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-01-93 337 3,3 0,000 79 95 23,0 0,08 6,5 4,1 0,0000 16,9 24,6 -- -- -- -- -- 
293360027 01-02-93 346 3,8 0,000 82 98 22,0 0,10 6,8 4,3 0,0000 17,3 26,8 -- -- -- -- -- 
293360027 01-03-93 340 3,3 0,000 82 110 23,0 0,08 6,8 4,8 0,0000 17,0 24,3 -- -- -- -- -- 
293360027 01-04-93 339 3,3 0,000 84 94 23,0 0,08 6,9 4,1 0,0000 17,0 24,1 -- -- -- -- -- 
293360027 01-05-93 324 3,5 0,000 86 106 24,0 0,09 7,1 4,6 0,0000 16,2 24,9 -- -- -- -- -- 
293360027 18-05-93 265 3,0 0,000 155 65 0,0 0,08 12,8 2,8 0,0000 13,3 17,2 -- -- -- -- -- 
293360027 01-06-93 315 3,4 0,000 81 96 22,0 0,09 6,7 4,2 0,0000 15,8 24,9 -- -- -- -- -- 
293360027 01-07-93 337 3,4 0,000 81 94 25,0 0,09 6,7 4,1 0,0000 16,9 24,9 -- -- -- -- -- 
293360027 01-08-93 333 3,4 0,000 80 101 21,0 0,09 6,6 4,4 0,0000 16,7 25,0 -- -- -- -- -- 
293360027 01-09-93 330 3,4 0,000 80 95 22,0 0,09 6,6 4,1 0,0000 16,5 25,0 -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-93 335 3,5 0,000 80 98 20,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 16,8 25,5 -- -- -- -- -- 
293360027 01-11-93 339 3,4 0,000 80 100 25,0 0,09 6,6 4,3 0,0000 17,0 25,0 -- -- -- -- -- 
293360027 02-11-93 360 3,0 0,000 100 100 21,6 0,08 8,3 4,3 0,0000 18,0 20,9 -- -- -- -- -- 
293360027 01-12-93 336 3,6 0,000 78 96 22,0 0,09 6,4 4,2 0,0000 16,8 26,2 -- -- -- -- -- 
293360027 01-01-94 341 3,4 0,000 81 93 20,0 0,09 6,7 4,0 0,0000 17,1 24,9 -- -- -- -- -- 
293360027 01-02-94 338 3,5 0,000 81 100 25,0 0,09 6,7 4,3 0,0000 16,9 25,4 -- -- -- -- -- 
293360027 28-02-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 28,3 -- -- -- -- -- 
293360027 01-03-94 339 3,5 0,000 79 98 23,0 0,09 6,5 4,3 0,0000 17,0 25,6 -- -- -- -- -- 
293360027 31-05-94 375 5,0 0,000 120 85 0,0 0,13 9,9 3,7 0,0000 18,8 28,3 -- -- -- -- -- 
293360027 14-08-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 23,6 -- -- -- -- -- 
293360027 14-11-94 425 4,0 0,000 130 90 26,9 0,10 10,7 3,9 0,0000 21,3 23,6 -- -- -- -- -- 
293360027 01-06-95 375 3,0 0,000 95 100 0,0 0,08 7,9 4,3 0,0000 18,8 21,4 -- -- -- -- -- 
293360027 30-10-95 415 3,0 0,000 100 80 16,3 0,08 8,3 3,5 0,0000 20,8 20,9 -- -- -- -- -- 
293360027 19-09-96 340 3,0 0,000 80 65 0,0 0,08 6,6 2,8 0,0000 17,0 22,8 -- -- -- -- -- 
293360027 16-10-97 370 4,0 0,000 95 85 28,5 0,10 7,9 3,7 0,0000 18,5 26,4 -- -- -- -- -- 
293360027 01-10-98 340 3,0 0,000 75 80 45,4 0,08 6,2 3,5 0,0000 17,0 23,4 -- -- -- -- -- 
293360027 22-09-99 325 4,0 0,000 85 80 27,2 0,10 7,0 3,5 0,0000 16,3 27,4 -- -- -- -- -- 
293360027 04-04-01 378 3,5 0,000 86 72 0,0 0,09 7,1 3,1 0,0000 18,9 24,9 -- -- -- -- -- 
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293360027 25-09-01 360 3,0 0,000 70 65 36,2 0,08 5,8 2,8 0,0000 18,0 24,0 -- -- -- -- -- 
293360027 07-11-02 330 4,0 0,000 90 85 0,0 0,10 7,4 3,7 0,0000 16,5 26,8 -- -- -- -- -- 
293360027 11-10-05 365 4,0 0,000 85 80 22,4 0,10 7,0 3,5 0,0000 18,3 27,4 -- -- -- -- -- 
293420012 30-06-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 23,6 -- -- -- -- -- 
293420012 01-07-83 320 3,0 0,000 73 80 0,0 0,08 6,0 3,5 0,0000 16,0 23,6 -- -- -- -- -- 
293420012 17-07-89 290 3,0 0,000 60 40 0,0 0,08 5,0 1,7 0,0000 14,5 25,3 -- -- -- -- -- 
293420012 10-10-89 250 4,0 0,000 70 45 19,0 0,10 5,8 2,0 0,0000 12,5 29,1 -- -- -- -- -- 
293420012 26-07-90 345 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 17,3 24,6 -- -- -- -- -- 
293420012 12-11-90 220 3,0 0,000 100 45 23,0 0,08 8,3 2,0 0,0000 11,0 20,9 -- -- -- -- -- 
293420012 20-06-91 290 3,0 0,000 65 45 0,0 0,08 5,4 2,0 0,0000 14,5 24,6 -- -- -- -- -- 
293420012 24-09-91 235 2,0 0,000 40 50 15,1 0,05 3,3 2,2 0,0000 11,8 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-11-91 240 2,4 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 12,0 20,2 -- -- -- -- -- 
293420012 01-12-91 237 2,4 0,000 70 50 0,0 0,06 5,8 2,2 0,0000 11,9 20,2 -- -- -- -- -- 
293420012 01-01-92 232 2,5 0,000 70 56 0,0 0,06 5,8 2,4 0,0000 11,6 20,9 -- -- -- -- -- 
293420012 01-02-92 240 2,3 0,000 71 59 0,0 0,06 5,9 2,6 0,0000 12,0 19,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-03-92 242 2,8 0,000 74 65 0,0 0,07 6,1 2,8 0,0000 12,1 22,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-04-92 240 2,5 0,000 75 58 0,0 0,06 6,2 2,5 0,0000 12,0 20,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-05-92 235 2,7 0,000 75 58 0,0 0,07 6,2 2,5 0,0000 11,8 21,6 -- -- -- -- -- 
293420012 09-06-92 275 3,0 0,000 100 50 0,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 13,8 20,9 -- -- -- -- -- 
293420012 01-07-92 227 2,6 0,000 69 50 0,0 0,07 5,7 2,2 0,0000 11,4 21,7 -- -- -- -- -- 
293420012 01-08-92 234 3,5 0,000 65 51 0,0 0,09 5,4 2,2 0,0000 11,7 27,4 -- -- -- -- -- 
293420012 01-09-92 222 3,7 0,000 66 55 0,0 0,09 5,5 2,4 0,0000 11,1 28,2 -- -- -- -- -- 
293420012 01-10-92 232 3,4 0,000 67 57 0,0 0,09 5,5 2,5 0,0000 11,6 26,6 -- -- -- -- -- 
293420012 01-11-92 229 2,9 0,000 63 50 0,0 0,07 5,2 2,2 0,0000 11,5 24,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-12-92 228 2,5 0,000 65 49 0,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,4 21,5 -- -- -- -- -- 
293420012 03-12-92 230 3,0 0,000 60 40 11,2 0,08 5,0 1,7 0,0000 11,5 25,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-01-93 233 2,4 0,000 68 53 17,0 0,06 5,6 2,3 0,0000 11,7 20,4 -- -- -- -- -- 
293420012 01-02-93 244 2,6 0,000 68 55 18,0 0,07 5,6 2,4 0,0000 12,2 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-03-93 236 2,6 0,000 67 52 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 11,8 21,9 -- -- -- -- -- 
293420012 01-04-93 256 2,6 0,000 69 48 19,0 0,07 5,7 2,1 0,0000 12,8 21,7 -- -- -- -- -- 
293420012 01-05-93 233 2,5 0,000 66 51 18,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 11,7 21,4 -- -- -- -- -- 
293420012 18-05-93 170 3,0 0,000 55 80 0,0 0,08 4,5 3,5 0,0000 8,5 26,1 -- -- -- -- -- 
293420012 01-06-93 242 2,5 0,000 67 51 17,0 0,06 5,5 2,2 0,0000 12,1 21,2 -- -- -- -- -- 
293420012 01-07-93 261 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 13,1 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-08-93 239 2,6 0,000 66 53 18,0 0,07 5,5 2,3 0,0000 12,0 22,0 -- -- -- -- -- 
293420012 01-09-93 236 2,6 0,000 67 51 19,0 0,07 5,5 2,2 0,0000 11,8 21,9 -- -- -- -- -- 
293420012 09-09-93 240 3,0 0,000 80 50 18,2 0,08 6,6 2,2 0,0000 12,0 22,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-10-93 245 2,5 0,000 66 57 18,0 0,06 5,5 2,5 0,0000 12,3 21,4 -- -- -- -- -- 
293420012 01-11-93 238 2,5 0,000 67 70 19,0 0,06 5,5 3,0 0,0000 11,9 21,2 -- -- -- -- -- 
293420012 01-12-93 238 2,5 0,000 71 55 17,0 0,06 5,9 2,4 0,0000 11,9 20,7 -- -- -- -- -- 
293420012 01-01-94 247 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,4 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-02-94 237 2,7 0,000 65 54 20,0 0,07 5,4 2,3 0,0000 11,9 22,8 -- -- -- -- -- 
293420012 01-03-94 242 2,6 0,000 68 53 19,0 0,07 5,6 2,3 0,0000 12,1 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 31-05-94 275 4,0 0,000 100 45 0,0 0,10 8,3 2,0 0,0000 13,8 25,9 -- -- -- -- -- 
293420012 15-09-94 74 2,2 0,000 18 28 5,6 0,06 1,5 1,2 0,0000 3,7 30,6 -- -- -- -- -- 
293420012 14-11-94 280 3,0 0,000 100 50 25,0 0,08 8,3 2,2 0,0000 14,0 20,9 -- -- -- -- -- 
293420012 01-06-95 260 2,0 0,000 80 60 0,0 0,05 6,6 2,6 0,0000 13,0 16,0 -- -- -- -- -- 
293420012 30-10-95 300 3,0 0,000 90 35 14,2 0,08 7,4 1,5 0,0000 15,0 21,8 -- -- -- -- -- 
293420012 19-09-96 300 3,0 0,000 75 40 0,0 0,08 6,2 1,7 0,0000 15,0 23,4 -- -- -- -- -- 
293420012 11-11-97 275 3,0 0,000 85 50 15,7 0,08 7,0 2,2 0,0000 13,8 22,3 -- -- -- -- -- 
293420012 01-10-98 265 3,0 0,000 70 45 42,6 0,08 5,8 2,0 0,0000 13,3 24,0 -- -- -- -- -- 
293420012 22-09-99 245 3,0 0,000 75 45 43,5 0,08 6,2 2,0 0,0000 12,3 23,4 -- -- -- -- -- 
293420012 09-11-00 245 3,0 0,000 70 40 35,0 0,08 5,8 1,7 0,0000 12,3 24,0 -- -- -- -- -- 
293420012 21-03-01 268 2,6 0,000 75 40 0,0 0,07 6,2 1,7 0,0000 13,4 20,9 -- -- -- -- -- 
293420012 01-06-01 286 3,0 0,000 71 46 0,0 0,08 5,8 2,0 0,0000 14,3 23,9 -- -- -- -- -- 
293420012 25-09-01 250 3,0 0,000 60 30 32,6 0,08 5,0 1,3 0,0000 12,5 25,3 -- -- -- -- -- 
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293420012 28-11-02 295 3,0 0,000 65 50 19,6 0,08 5,4 2,2 0,0000 14,8 24,6 -- -- -- -- -- 
293420012 02-06-03 0 0,0 0,000 0 43 0,0     1,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293420012 14-10-03 240 3,0 0,000 75 50 13,1 0,08 6,2 2,2 0,0000 12,0 23,4 -- -- -- -- -- 
293420012 11-10-05 300 3,0 0,000 80 50 17,9 0,08 6,6 2,2 0,0000 15,0 22,8 -- -- -- -- -- 
293420012 13-03-06 0 0,0 0,000 0 40 0,0     1,7 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293420012 21-11-06 270 3,0 0,000 65 40 24,5 0,08 5,4 1,7 0,0000 13,5 24,6 -- -- -- -- -- 
293420012 06-11-07 275 1,0 0,000 70 95 17,1 0,03 5,8 4,1 0,0000 13,8 6,1 -- -- -- -- -- 
293420012 13-05-09 260 3,0 0,000 75 42 20,6 0,08 6,2 1,8 0,0000 13,0 23,4 -- -- -- -- -- 
293420012 06-10-09 272 3,0 0,000 74 45 19,8 0,08 6,1 2,0 0,0000 13,6 23,5 -- -- -- -- -- 
293420018 01-11-91 235 2,7 0,000 60 56 0,0 0,07 5,0 2,4 0,0000 11,8 23,5 -- -- -- -- -- 
293420018 01-12-91 233 2,7 0,000 64 58 0,0 0,07 5,3 2,5 0,0000 11,7 23,0 -- -- -- -- -- 
293420018 01-01-92 223 2,1 0,000 66 55 0,0 0,05 5,5 2,4 0,0000 11,2 18,4 -- -- -- -- -- 
293420018 01-02-92 232 2,6 0,000 67 61 0,0 0,07 5,5 2,7 0,0000 11,6 21,9 -- -- -- -- -- 
293420018 01-04-92 242 2,0 0,000 64 58 0,0 0,05 5,3 2,5 0,0000 12,1 17,9 -- -- -- -- -- 
293420018 01-05-92 221 2,6 0,000 66 56 0,0 0,07 5,5 2,4 0,0000 11,1 22,0 -- -- -- -- -- 
293420018 01-06-92 215 2,2 0,000 63 54 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 10,8 19,6 -- -- -- -- -- 
293420018 01-07-92 221 2,4 0,000 62 62 0,0 0,06 5,1 2,7 0,0000 11,1 21,2 -- -- -- -- -- 
293420018 01-08-92 228 2,5 0,000 63 52 0,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,4 21,8 -- -- -- -- -- 
293420018 01-09-92 217 3,0 0,000 59 53 0,0 0,08 4,9 2,3 0,0000 10,9 25,5 -- -- -- -- -- 
293420018 01-10-92 233 3,2 0,000 61 52 0,0 0,08 5,0 2,3 0,0000 11,7 26,3 -- -- -- -- -- 
293420018 01-11-92 223 3,7 0,000 64 49 0,0 0,09 5,3 2,1 0,0000 11,2 28,5 -- -- -- -- -- 
293420018 01-12-92 227 4,0 0,000 59 50 0,0 0,10 4,9 2,2 0,0000 11,4 30,6 -- -- -- -- -- 
293420018 01-01-93 232 2,6 0,000 61 51 18,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,6 22,7 -- -- -- -- -- 
293420018 01-02-93 229 2,5 0,000 61 53 18,0 0,06 5,0 2,3 0,0000 11,5 22,0 -- -- -- -- -- 
293420018 01-03-93 231 2,5 0,000 60 50 17,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,6 22,2 -- -- -- -- -- 
293420018 01-04-93 232 2,4 0,000 63 53 17,0 0,06 5,2 2,3 0,0000 11,6 21,1 -- -- -- -- -- 
293420018 01-05-93 230 2,4 0,000 64 51 18,0 0,06 5,3 2,2 0,0000 11,5 20,9 -- -- -- -- -- 
293420018 01-06-93 236 2,3 0,000 56 50 17,0 0,06 4,6 2,2 0,0000 11,8 21,3 -- -- -- -- -- 
293420018 01-08-93 227 2,5 0,000 61 50 19,0 0,06 5,0 2,2 0,0000 11,4 22,0 -- -- -- -- -- 
293420018 01-09-93 226 2,4 0,000 62 52 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,3 21,2 -- -- -- -- -- 
293420018 01-10-93 229 2,5 0,000 62 50 19,0 0,06 5,1 2,2 0,0000 11,5 21,9 -- -- -- -- -- 
293420018 01-11-93 231 2,4 0,000 64 57 18,0 0,06 5,3 2,5 0,0000 11,6 20,9 -- -- -- -- -- 
293420018 01-12-93 238 2,4 0,000 62 54 19,0 0,06 5,1 2,3 0,0000 11,9 21,2 -- -- -- -- -- 
293420018 01-01-94 230 2,6 0,000 61 53 19,0 0,07 5,0 2,3 0,0000 11,5 22,7 -- -- -- -- -- 
293420018 01-02-94 232 2,5 0,000 65 49 18,0 0,06 5,4 2,1 0,0000 11,6 21,5 -- -- -- -- -- 
293420018 01-03-94 227 2,6 0,000 61 50 19,0 0,07 5,0 2,2 0,0000 11,4 22,7 -- -- -- -- -- 
293420018 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293420018 05-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360002 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 53,1 -- -- -- -- -- 
293360002 14-05-09 296 3,0 0,000 82 78 24,3 0,08 6,8 3,4 0,0000 14,8 22,6 -- -- -- -- -- 
293360002 06-10-09 356 3,0 0,000 83 113 24,4 0,08 6,9 4,9 0,0000 17,8 22,5 -- -- -- -- -- 
293360003 22-10-79 256 3,0 0,000 65 83 0,0 0,08 5,4 3,6 0,0000 12,8 24,6 -- -- -- -- -- 
293360006 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360007 13-07-07 383 3,2 0,000 80 0 19,4 0,08 6,6   0,0000 19,1 24,0 -- -- -- -- -- 
293360008 12-03-85 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293360008 13-07-07 383 3,2 0,000 80 78 19,4 0,08 6,6 3,4 0,0000 19,1 24,0 -- -- -- -- -- 
293360015 01-11-91 328 3,5 0,000 85 92 15,0 0,09 7,0 4,0 0,0000 16,4 25,0 -- -- -- -- -- 
293420010 07-04-87 216 0,0 0,000 55 0 0,0   4,5 0,0 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- 
293420010 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 22,7     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
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Punto 293360027               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

30-06-83 201 974 89 4 83 3,0 320 74 2.400 7,3 1.662     3,7 16,0 3,0 2,5 10,1 3,3 16 70 13 16 64 21 25 
01-07-83 195 970 85 4 80 3,0 320 73 2.350 7,3 1.647     3,6 16,0 3,0 2,4 10,1 3,2 16 71 13 15 64 20 25 
04-07-83 208 1.314 99 0 100 3,3 301 148 2.100 7,1       4,4 15,0 6,1 2,8 13,7 3,4 17 59 24 14 69 17 17 
10-06-87                           0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
21-12-88                           0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
17-07-89 205 1.000 105 1 65 4,0 345 80 2.070 6,9 1.700   35,0 2,9 17,3 3,3 3,0 10,4 3,4 12 73 14 18 62 20 24 
10-10-89 210 1.060 100 0 80 5,0 340 80 2.190 7,2 1.770   38,0 3,6 17,0 3,3 2,8 11,0 3,4 15 71 14 16 64 20 23 
26-07-90 210 1.075 115 2 120 5,0 375 85 2.170 7,2 1.885   35,0 5,3 18,8 3,5 3,2 11,2 3,4 19 68 13 18 63 19 31 
12-11-90 210 1.180 100 0 80 4,0 335 105 1.985 6,6 1.910 24,0 35,0 3,6 16,8 4,3 2,8 12,3 3,4 15 68 18 15 66 19 20 
20-06-91 200 940 100 0 130 4,0 300 80 2.170 6,9 1.655   37,0 5,8 15,0 3,3 2,8 9,8 3,3 24 62 14 18 62 21 29 
24-09-91 190 1.025 135 0 80 3,0 415 70 3.620 6,8 1.825 17,4 37,0 3,6 20,8 2,9 3,8 10,7 3,1 13 76 11 22 61 18 31 
01-11-91 195 1.018 100 0 100 3,7 355 80 2.040 6,9     37,3 4,4 17,8 3,3 2,8 10,6 3,2 17 70 13 17 64 19 30 
01-12-91 197 1.065 102 0 108 3,5 349 81 2.170 7,0     38,1 4,8 17,5 3,3 2,9 11,1 3,2 19 68 13 17 65 19 28 
01-01-92 187 1.042 99 0 109 3,3 354 80 2.050 7,1     37,7 4,8 17,7 3,3 2,8 10,9 3,1 19 69 13 17 65 18 31 
01-02-92 195 1.053 101 0 113 3,3 343 81 2.050 7,3     37,5 5,0 17,2 3,3 2,8 11,0 3,2 20 67 13 17 64 19 28 
01-03-92 198 1.053 99 0 100 3,6 348 82 2.060 7,2     38,1 4,4 17,4 3,4 2,8 11,0 3,2 18 69 13 16 65 19 28 
01-04-92 195 1.034 101 0 103 3,6 330 86 2.190 7,2     38,1 4,6 16,5 3,5 2,8 10,8 3,2 19 67 14 17 64 19 27 
01-05-92 185 1.066 102 1 109 3,4 328 87 2.120 7,0     37,9 4,8 16,4 3,6 2,9 11,1 3,0 19 66 14 17 65 18 27 
01-06-92 192 1.014 105 0 103 3,1 326 84 2.130 7,0     38,0 4,6 16,3 3,5 3,0 10,6 3,1 19 67 14 18 63 19 27 
05-06-92 150 1.545 115 0 85 4,0 455 105 1.913 7,2 2.385   37,6 3,8 22,8 4,3 3,2 16,1 2,5 12 74 14 15 74 11 24 
01-07-92 183 1.002 105 0 102 3,1 335 84 2.260 7,0     38,2 4,5 16,8 3,5 3,0 10,4 3,0 18 68 14 18 64 18 29 
01-08-92 192 961 105 1 94 3,0 334 84 2.120 7,0     38,0 4,2 16,7 3,5 3,0 10,0 3,1 17 69 14 18 62 20 29 
01-09-92 188 1.009 105 0 93 3,8 334 77 2.140 6,9     38,4 4,1 16,7 3,2 3,0 10,5 3,1 17 70 13 18 64 19 26 
14-09-92                 1.980         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
01-10-92 240 1.085 150 0 95 4,0 400 110 1.996 7,0 1.965 17,0 38,2 4,2 20,0 4,5 4,2 11,3 3,9 15 70 16 22 58 20 27 
01-10-92 190 1.001 105 0 93 3,7 339 79 2.190 7,0     38,3 4,1 17,0 3,3 3,0 10,4 3,1 17 70 13 18 63 19 27 
01-11-92 188 998 107 1 93 3,8 329 77 2.100 7,1     38,2 4,1 16,5 3,2 3,0 10,4 3,1 17 69 13 18 63 19 26 
01-12-92 187 1.018 100 0 90 3,4 329 77 2.130 7,0     38,0 4,0 16,5 3,2 2,8 10,6 3,1 17 70 13 17 64 19 25 
01-01-93 190 1.057 104 0 95 3,3 337 79 2.150 7,0   23,0 37,9 4,2 16,9 3,3 2,9 11,0 3,1 17 69 13 17 65 18 25 
01-02-93 183 1.066 99 0 98 3,8 346 82 2.110 7,0   22,0 38,0 4,4 17,3 3,4 2,8 11,1 3,0 17 69 13 17 66 18 28 
01-03-93 194 1.069 98 0 110 3,3 340 82 2.005 7,0   23,0 38,0 4,9 17,0 3,4 2,8 11,1 3,2 19 67 13 16 65 19 27 
01-04-93 194 1.066 104 0 94 3,3 339 84 2.060 7,0   23,0 38,1 4,2 17,0 3,5 2,9 11,1 3,2 17 69 14 17 65 18 25 
01-05-93 194 1.044 114 0 106 3,5 324 86 2.040 7,0   24,0 38,3 4,7 16,2 3,5 3,2 10,9 3,2 19 66 14 19 63 18 24 
18-05-93 205 980 115 0 65 3,0 265 155 1.915 7,0 1.685   38,1 2,9 13,3 6,4 3,2 10,2 3,4 13 59 28 19 61 20 20 
01-06-93 192 1.046 107 0 96 3,4 315 81 2.120 7,0   22,0 38,5 4,3 15,8 3,3 3,0 10,9 3,1 18 67 14 18 64 18 22 
01-07-93 186 1.040 107 0 94 3,4 337 81 2.040 6,9   25,0 38,4 4,2 16,9 3,3 3,0 10,8 3,0 17 69 14 18 64 18 26 
01-08-93 188 1.050 105 0 101 3,4 333 80 2.010 7,1   21,0 39,5 4,5 16,7 3,3 3,0 10,9 3,1 18 68 13 17 64 18 26 
01-09-93 187 1.027 107 0 95 3,4 330 80 2.020 7,0   22,0 38,7 4,2 16,5 3,3 3,0 10,7 3,1 18 69 14 18 64 18 25 
01-10-93 188 1.039 128 0 98 3,5 335 80 2.150 7,0   20,0 38,6 4,4 16,8 3,3 3,6 10,8 3,1 18 69 13 21 62 18 23 
01-11-93 190 1.035 112 0 100 3,4 339 80 2.100 6,9   25,0 38,2 4,4 17,0 3,3 3,2 10,8 3,1 18 69 13 19 63 18 26 
02-11-93 190 1.070 115 0 100 3,0 360 100 2.000 6,6 1.840 21,6 0,0 4,4 18,0 4,1 3,2 11,1 3,1 17 68 16 19 64 18 29 
01-12-93 195 1.039 100 0 96 3,6 336 78 2.150 7,0   22,0 38,4 4,3 16,8 3,2 2,8 10,8 3,2 18 69 13 17 64 19 26 
01-01-94 195 1.036 102 0 93 3,4 341 81 2.120 7,0   20,0 37,5 4,1 17,1 3,3 2,9 10,8 3,2 17 70 14 17 64 19 26 
01-02-94 187 1.038 97 0 100 3,5 338 81 2.140 7,0   25,0 37,7 4,4 16,9 3,3 2,7 10,8 3,1 18 69 14 16 65 18 28 
28-02-94 190 1.160 110 1 85 5,0 375 120 2.620 6,9 1.950   38,0 3,8 18,8 4,9 3,1 12,1 3,1 14 68 18 17 66 17 29 
01-03-94 186 1.038 98 0 98 3,5 339 79 2.170 7,2   23,0 38,0 4,4 17,0 3,3 2,8 10,8 3,0 18 69 13 17 65 18 27 
31-05-94 190 1.160 110 0 85 5,0 375 120 2.620 6,9 1.950   37,8 3,8 18,8 4,9 3,1 12,1 3,1 14 68 18 17 66 17 29 
14-08-94 210 1.400 95 1 90 4,0 425 130 2.240 6,9 2.165 26,9 38,0 4,0 21,3 5,3 2,7 14,6 3,4 13 69 17 13 70 17 28 
14-11-94 210 1.400 95 0 90 4,0 425 130 2.240 6,9 2.165 26,9 37,8 4,0 21,3 5,3 2,7 14,6 3,4 13 69 17 13 70 17 28 
01-06-95 190 1.285 100 0 100 3,0 375 95 2.200 6,6 2.055 0,0 39,2 4,4 18,8 3,9 2,8 13,4 3,1 16 69 14 15 69 16 24 
30-10-95 195 2.000 105 0 80 3,0 415 100 2.170 6,9 2.800 16,3 37,5 3,6 20,8 4,1 3,0 20,8 3,2 13 73 14 11 77 12 3 
19-09-96 190 1.070 95 0 65 3,0 340 80 2.020 7,0 1.750   36,7 2,9 17,0 3,3 2,7 11,1 3,1 13 73 14 16 66 18 22 
16-10-97 175 1.055 120 0 85 4,0 370 95 1.941 7,0 1.817 28,5 35,8 3,8 18,5 3,9 3,4 11,0 2,9 14 71 15 20 64 17 30 
01-10-98 210 960 95 18 80 3,0 340 75 1.856 7,1 1.676 45,4 32,6 3,6 17,0 3,1 2,7 10,0 3,4 15 72 13 17 62 21 27 
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Punto 293360027               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

22-09-99 215 865 100 0 80 4,0 325 85 1.935 7,7 1.554 27,2 33,1 3,6 16,3 3,5 2,8 9,0 3,5 15 70 15 18 59 23 30 
04-04-01 220 990 103 0 72 3,5 378 86 2.180 7,2 1.778   39,0 3,2 18,9 3,5 2,9 10,3 3,6 13 74 14 17 61 21 30 
25-09-01 205 665 110 0 65 3,0 360 70 2.120 6,9 1.376 36,2 37,1 2,9 18,0 2,9 3,1 6,9 3,4 12 76 12 23 52 25 41 
07-11-02 215 925 80   85 4,0 330 90 1.934 6,9 1.621   31,0 3,8 16,5 3,7 2,3 9,6 3,5 16 69 15 15 63 23 31 
11-10-05 190 970 80 1 80 4,0 365 85 1.742 7,1 1.679 22,4 32,2 3,6 18,3 3,5 2,3 10,1 3,1 14 72 14 15 65 20 35 

Promedio  195 1.074 104 1 93 3,6 348 89 2.137 7,0 1.856 23,2 36,6 
             

Máximo  240 2.000 150 18 130 5,0 455 155 3.620 7,7 2.800 45,4 39,5 
             

Mínimo  150 665 80 0 65 3,0 265 70 1.742 6,6 1.376 0,0 0,0 
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Punto: 2933-6-27 (1 de 3)
Acuífero Jurásico Cabezón del 

Oro
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Punto: 2933-6-27 (2 de 3)
Acuífero Jurásico Cabezón del 

Oro
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Punto 293420012               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

30-06-83 201 979 92 4 80 3,0 320 73 2.400 7,3 1.666     3,6 16,0 3,0 2,6 10,2 3,3 16 71 13 16 63 20 24 
01-07-83 193 970 85 4 80 3,0 320 73 2.350 7,3 1.647     3,6 16,0 3,0 2,4 10,1 3,2 16 71 13 15 65 20 26 
17-07-89 200 740 100 0 40 3,0 290 60 1.585 7,2 1.335   28,0 1,8 14,5 2,5 2,8 7,7 3,3 10 77 13 20 56 24 21 
10-10-89 200 770 50 0 45 4,0 250 70 1.635 7,4 1.290 19,0   2,1 12,5 2,9 1,4 8,0 3,3 12 72 17 11 63 26 22 
26-07-90 200 655 70 0 45 3,0 345 65 1.700 7,1 1.285 0,0 30,0 2,0 17,3 2,7 2,0 6,8 3,3 9 79 12 16 57 27 43 
12-11-90 210 740 60 0 45 3,0 220 100 1.480 7,0 1.275 23,0 28,0 2,0 11,0 4,1 1,7 7,7 3,4 12 64 24 13 60 27 20 
20-06-91 230 730 70 0 45 3,0 290 65 1.625 7,1 1.320 0,0 24,0 2,0 14,5 2,7 2,0 7,6 3,8 11 75 14 15 57 28 26 
24-09-91 170 685 50 0 50 2,0 235 40 1.870 6,8 1.150 15,1 27,0 2,2 11,8 1,6 1,4 7,1 2,8 14 75 11 12 63 25 22 
01-11-91 187 727 66 0 56 2,4 240 70 1.579 7,3     27,6 2,5 12,0 2,9 1,9 7,6 3,1 14 69 17 15 61 25 23 
01-12-91 192 706 56 0 50 2,4 237 70 1.565 7,4     27,8 2,2 11,9 2,9 1,6 7,4 3,1 13 70 17 13 61 26 24 
01-01-92 185 724 54 1 56 2,5 232 70 1.530 7,7     27,1 2,5 11,6 2,9 1,5 7,5 3,0 15 68 17 13 62 25 24 
01-02-92 186 722 69 0 59 2,3 240 71 1.538 6,5     27,3 2,6 12,0 2,9 1,9 7,5 3,0 15 68 17 16 60 24 24 
01-03-92 187 710 68 0 65 2,8 242 74 1.570 7,4     27,7 2,9 12,1 3,0 1,9 7,4 3,1 16 67 17 15 60 25 26 
01-04-92 187 744 58 0 58 2,5 240 75 1.595 7,3     27,9 2,6 12,0 3,1 1,6 7,8 3,1 15 68 17 13 62 25 25 
01-05-92 185 723 69 0 58 2,7 235 75 1.571 7,4     27,5 2,6 11,8 3,1 1,9 7,5 3,0 15 67 18 16 60 24 23 
09-06-92 175 1.035 55 0 50 3,0 275 100 1.520 7,6 1.600   27,9 2,3 13,8 4,1 1,5 10,8 2,9 11 68 20 10 71 19 19 
01-07-92 185 691 60 0 50 2,6 227 69 1.566 7,2     28,0 2,2 11,4 2,8 1,7 7,2 3,0 14 69 17 14 60 25 22 
01-08-92 183 685 60 0 51 3,5 234 65 1.585 7,3     27,6 2,3 11,7 2,7 1,7 7,1 3,0 14 70 16 14 60 25 24 
01-09-92 190 696 60 0 55 3,7 222 66 1.557 7,4     27,7 2,5 11,1 2,7 1,7 7,3 3,1 15 68 17 14 60 26 21 
01-10-92 195 688 58 2 57 3,4 232 67 1.600 7,3     27,9 2,6 11,6 2,8 1,6 7,2 3,2 15 69 16 14 60 27 24 
01-11-92 187 695 60 0 50 2,9 229 63 1.581 7,4     27,4 2,2 11,5 2,6 1,7 7,2 3,1 14 70 16 14 60 26 21 
01-12-92 195 723 58 0 49 2,5 228 65 1.595 7,4     27,4 2,2 11,4 2,7 1,6 7,5 3,2 13 70 16 13 61 26 19 
03-12-92 140 690 50 0 40 3,0 230 60 1.432 6,9 1.145 11,2 27,5 1,8 11,5 2,5 1,4 7,2 2,3 12 73 16 13 66 21 26 
01-01-93 185 725 54 0 53 2,4 233 68 1.574 7,3   17,0 26,9 2,4 11,7 2,8 1,5 7,6 3,0 14 69 17 13 62 25 23 
01-02-93 186 730 55 0 55 2,6 244 68 1.517 7,4   18,0 27,8 2,5 12,2 2,8 1,5 7,6 3,0 14 70 16 13 62 25 25 
01-03-93 191 735 60 0 52 2,6 236 67 1.552 7,5   18,0 27,4 2,3 11,8 2,8 1,7 7,7 3,1 14 70 16 14 61 25 21 
01-04-93 191 744 64 0 48 2,6 256 69 1.573 7,4   19,0 27,4 2,2 12,8 2,8 1,8 7,8 3,1 12 72 16 14 61 25 24 
01-05-93 190 730 59 0 51 2,5 233 66 1.536 7,4   18,0 27,4 2,3 11,7 2,7 1,7 7,6 3,1 14 70 16 13 61 25 21 
18-05-93 165 635 60 0 80 3,0 170 55 1.436 7,2 1.085   27,3 3,6 8,5 2,3 1,7 6,6 2,7 25 59 16 15 60 25 18 
01-06-93 187 739 62 0 51 2,5 242 67 1.500 7,3   17,0 27,2 2,3 12,1 2,8 1,7 7,7 3,1 13 71 16 14 62 25 22 
01-07-93 186 736 64 0 53 2,6 261 68 1.540 7,4   19,0 27,8 2,4 13,1 2,8 1,8 7,7 3,0 13 72 15 14 61 24 26 
01-08-93 188 748 59 0 53 2,6 239 66 1.538 7,4   18,0 29,1 2,4 12,0 2,7 1,7 7,8 3,1 14 70 16 13 62 25 21 
01-09-93 188 734 62 0 51 2,6 236 67 1.510 7,3   19,0 28,4 2,3 11,8 2,8 1,7 7,6 3,1 14 70 16 14 61 25 21 
09-09-93 180 720 60 0 50 3,0 240 80 1.565 6,8 1.245 18,2 28,3 2,3 12,0 3,3 1,7 7,5 3,0 13 68 19 14 62 24 26 
01-10-93 188 749 59 0 57 2,5 245 66 1.520 7,3   18,0 27,4 2,5 12,3 2,7 1,7 7,8 3,1 15 70 16 13 62 25 23 
01-11-93 185 741 54 0 70 2,5 238 67 1.488 7,3   19,0 27,8 3,1 11,9 2,8 1,5 7,7 3,0 17 67 16 12 63 25 26 
01-12-93 188 734 69 1 55 2,5 238 71 1.478 7,3   17,0 27,5 2,5 11,9 2,9 1,9 7,6 3,1 14 69 17 15 60 24 22 
01-01-94 192 743 56 2 53 2,6 247 68 1.580 7,3   19,0 27,1 2,4 12,4 2,8 1,6 7,7 3,1 14 70 16 13 62 25 24 
01-02-94 186 740 67 1 54 2,7 237 65 1.608 7,4   20,0 27,1 2,4 11,9 2,7 1,9 7,7 3,0 14 70 16 15 61 24 20 
01-03-94 190 735 54 1 53 2,6 242 68 1.520 7,3   19,0 27,2 2,4 12,1 2,8 1,5 7,7 3,1 14 70 16 12 62 25 24 
31-05-94 200 850 65 1 45 4,0 275 100 1.823 7,2 1.440   27,8 2,1 13,8 4,1 1,8 8,9 3,3 10 69 21 13 63 23 25 
15-09-94 220 98 51 2 28 2,2 74 18 709 7,3 508 5,6   1,3 3,7 0,7 1,4 1,0 3,6 22 65 13 24 17 60 -4 
14-11-94 200 1.020 55 0 50 3,0 280 100 1.690 7,0 1.565 25,0 28,9 2,3 14,0 4,1 1,5 10,6 3,3 11 69 20 10 69 21 19 
01-06-95 190 900 55 0 60 2,0 260 80 1.650 6,9 1.450   29,1 2,7 13,0 3,3 1,5 9,4 3,1 14 69 17 11 67 22 21 
30-10-95 205 1.700 80 0 35 3,0 300 90 1.630 7,2 2.310 14,2 27,8 1,6 15,0 3,7 2,3 17,7 3,4 8 74 18 10 76 14 -9 
19-09-96 180 800 50 0 40 3,0 300 75 1.516 7,2 1.360   27,7 1,8 15,0 3,1 1,4 8,3 3,0 9 75 16 11 66 23 32 
11-11-97 170 775 65 1 50 3,0 275 85 1.607 7,1 1.339 15,7 26,2 2,3 13,8 3,5 1,8 8,1 2,8 12 71 18 14 64 22 30 
01-10-98 195 765 60 1 45 3,0 265 70 1.497 7,6 1.307 42,6 27,4 2,0 13,3 2,9 1,7 8,0 3,2 11 73 16 13 62 25 24 
22-09-99 205 680 55 0 45 3,0 245 75 1.559 7,7 1.206 43,5 28,8 2,0 12,3 3,1 1,5 7,1 3,4 12 71 18 13 59 28 26 
09-11-00 190 770 50 0 40 3,0 245 70 1.668 7,2 1.273 35,0 27,7 1,8 12,3 2,9 1,4 8,0 3,1 11 72 17 11 64 25 21 
21-03-01   825 57 1 40 2,6 268 75 1.636 7,4 1.307   26,0 1,8 13,4 3,1 1,6 8,6 0,0 10 73 17 16 84 0 42 
01-06-01 183 725 59 1 46 3,0 286 71 1.655 7,5 1.555   25,0 2,1 14,3 2,9 1,7 7,6 3,0 11 74 15 14 62 25 32 
25-09-01 205 590 80 0 30 3,0 250 60 1.610 6,9 1.116 32,6 26,8 1,4 12,5 2,5 2,3 6,1 3,4 8 76 15 19 52 29 23 
28-11-02 200 770 65   50 3,0 295 65 1.545 7,1 1.348 19,6 26,0 2,3 14,8 2,7 1,8 8,0 3,3 11 75 14 14 61 25 28 
02-06-03   674 55   43       1.340 7,4       1,9 0,0 0,0 1,6 7,0 0,0 100 0 0 18 82 0 -71 
14-10-03 160 700 35 1 50 3,0 240 75 1.642 7,1 1.184 13,1 26,1 2,3 12,0 3,1 1,0 7,3 2,6 13 69 18 9 67 24 33 
11-10-05 195 855 45 1 50 3,0 300 80 1.424 7,2 1.430 17,9 27,9 2,3 15,0 3,3 1,3 8,9 3,2 11 73 16 9 67 24 30 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 358 
 

Punto 293420012               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

13-03-06   744 57 0 40 0,0     1.493 7,4       1,7 0,0 0,0 1,6 7,8 0,0 100 0 0 17 83 0 -75 
21-11-06 165 665 55 1 40 3,0 270 65 1.793 7,5 1.269 24,5 28,2 1,8 13,5 2,7 1,5 6,9 2,7 10 75 15 14 62 24 34 
06-11-07 205 770 70 1 95 1,0 275 70 1.537 7,2 1.385 17,1 29,2 4,2 13,8 2,9 2,0 8,0 3,4 20 66 14 15 60 25 31 
13-05-09 100 810 58 0 42 3,0 260 75 1.474 7,7   20,6 27,0 1,9 13,0 3,1 1,6 8,4 1,6 11 72 17 14 72 14 30 
06-10-09 127 832 48 0 45 3,0 272 74 1.487 7,9   19,8 28,0 2,0 13,6 3,0 1,4 8,7 2,1 11 73 16 11 72 17 31 

Promedio  187 757 61 0 51 2,7 251 70 1.581 7,3 1.346 19,1 27,5 
             

Máximo  230 1.700 100 4 95 4,0 345 100 2.400 7,9 2.310 43,5 30,0 
             

Mínimo  100 98 35 0 28 0,0 74 18 709 6,5 508 0,0 24,0 
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Punto: 2934-2-12 (1 de 3)
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Acuífero Jurásico Cabezón del 

Oro

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 362 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22/09/1999 09/11/2000 01/06/2001 25/09/2001 28/11/2002 14/10/2003

11/10/2005 21/11/2006 06/11/2007 13/05/2009 06/10/2009

Punto: 2934-2-12 (3 de 3)
Acuífero Jurásico Cabezón del 
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto 2934-2-12 (1 de 3). Acuífero Jurásico de Cabezón del Oro

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 364 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0,1

1,0

10,0

100,0

1000,0

01/02/1993 01/03/1993 01/04/1993 01/05/1993 18/05/1993 01/06/1993

01/07/1993 01/08/1993 01/09/1993 09/09/1993 01/10/1993 01/11/1993

01/12/1993 01/01/1994 01/02/1994 01/03/1994 31/05/1994 15/09/1994

14/11/1994 01/06/1995 30/10/1995 19/09/1996 11/11/1997 01/10/1998

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto 2934-2-12 (2 de 3). Acuífero Jurásico de Cabezón del Oro

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Punto 293420018               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

01-11-91 187 652 54 1 56 2,7 235 60 1.528 6,9     25,4 2,5 11,8 2,5 1,5 6,8 3,1 15 70 15 13 60 27 27 
01-12-91 192 690 57 1 58 2,7 233 64 1.480 7,2     27,2 2,6 11,7 2,6 1,6 7,2 3,1 15 69 16 13 60 26 24 
01-01-92 192 672 56 1 55 2,1 223 66 1.500 7,3     28,0 2,4 11,2 2,7 1,6 7,0 3,1 15 68 17 13 60 27 23 
01-02-92 192 685 56 1 61 2,6 232 67 1.478 7,3     27,5 2,7 11,6 2,8 1,6 7,1 3,1 16 68 16 13 60 27 26 
01-04-92 187 680 56 1 58 2,0 242 64 1.496 7,5     27,9 2,6 12,1 2,6 1,6 7,1 3,1 15 70 15 13 60 26 27 
01-05-92 187 670 56 1 56 2,6 221 66 1.507 7,4     28,0 2,5 11,1 2,7 1,6 7,0 3,1 15 68 17 14 60 26 24 
01-06-92 192 580 55 1 54 2,2 215 63 1.406 7,5     27,8 2,4 10,8 2,6 1,5 6,0 3,1 15 68 16 14 56 29 27 
01-07-92 185 650 55 3 62 2,4 221 62 1.517 7,3     27,9 2,8 11,1 2,6 1,5 6,8 3,0 17 68 16 14 60 27 26 
01-08-92 187 630 59 1 52 2,5 228 63 1.512 7,4     28,1 2,3 11,4 2,6 1,7 6,6 3,1 14 70 16 15 58 27 26 
01-09-92 187 637 55 1 53 3,0 217 59 1.520 7,4     28,3 2,4 10,9 2,4 1,5 6,6 3,1 15 69 16 14 59 27 23 
01-10-92 192 648 55 1 52 3,2 233 61 1.570 7,2     28,1 2,3 11,7 2,5 1,5 6,8 3,1 14 71 15 14 59 27 26 
01-11-92 187 650 52 1 49 3,7 223 64 1.569 7,2     28,1 2,2 11,2 2,6 1,5 6,8 3,1 14 70 16 13 60 27 24 
01-12-92 205 650 50 1 50 4,0 227 59 1.490 7,5     28,4 2,3 11,4 2,4 1,4 6,8 3,4 14 71 15 12 59 29 23 
01-01-93 189 686 50 1 51 2,6 232 61 1.420 7,2   18,0 27,7 2,3 11,6 2,5 1,4 7,1 3,1 14 71 15 12 61 27 24 
01-02-93 185 689 66 1 53 2,5 229 61 1.466 7,2   18,0 27,0 2,4 11,5 2,5 1,9 7,2 3,0 15 70 15 15 59 25 21 
01-03-93 191 672 59 1 50 2,5 231 60 1.544 7,2   17,0 28,4 2,2 11,6 2,5 1,7 7,0 3,1 14 71 15 14 59 27 22 
01-04-93 191 677 59 1 53 2,4 232 63 1.481 7,4   17,0 28,0 2,4 11,6 2,6 1,7 7,1 3,1 14 70 16 14 60 26 23 
01-05-93 191 680 64 0 51 2,4 230 64 1.486 7,2   18,0 27,9 2,3 11,5 2,6 1,8 7,1 3,1 14 70 16 15 59 26 22 
01-06-93 192 616 59 1 50 2,3 236 56 1.381 7,3   17,0 28,1 2,2 11,8 2,3 1,7 6,4 3,1 14 72 14 15 57 28 26 
01-08-93 188 700 52 1 50 2,5 227 61 1.470 7,2   19,0 29,5 2,2 11,4 2,5 1,5 7,3 3,1 14 71 16 12 62 26 21 
01-09-93 190 692 55 1 52 2,4 226 62 1.445 7,2   19,0 28,8 2,3 11,3 2,6 1,5 7,2 3,1 14 70 16 13 61 26 22 
01-10-93 187 680 66 1 50 2,5 229 62 1.430 7,2   19,0 28,6 2,2 11,5 2,6 1,9 7,1 3,1 14 71 16 15 59 26 21 
01-11-93 190 695 52 1 57 2,4 231 64 1.420 7,2   18,0 28,3 2,5 11,6 2,6 1,5 7,2 3,1 15 69 16 12 61 26 24 
01-12-93 192 700 62 1 54 2,4 238 62 1.422 7,2   19,0 28,3 2,4 11,9 2,6 1,7 7,3 3,1 14 71 15 14 60 26 23 
01-01-94 190 685 62 1 53 2,6 230 61 1.440 7,3   19,0 27,8 2,4 11,5 2,5 1,7 7,1 3,1 14 70 15 15 59 26 22 
01-02-94 190 651 60 0 49 2,5 232 65 1.481 7,2   18,0 28,6 2,2 11,6 2,7 1,7 6,8 3,1 13 70 16 15 59 27 25 
01-03-94 190 686 56 1 50 2,6 227 61 1.478 7,2   19,0 27,1 2,2 11,4 2,5 1,6 7,1 3,1 14 70 16 13 60 26 21 
27-03-09                 1.900         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
05-10-09                 1.850         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   

Promedio  190 667 57 1 53 2,6 229 62 1.506 7,3   18,2 28,0 
             

Máximo  205 700 66 3 62 4,0 242 67 1.900 7,5   19,0 29,5 
             

Mínimo  185 580 50 0 49 2,0 215 56 1.381 6,9   17,0 25,4 
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Otros Puntos               

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293360002 28-02-74 171 1.056 426 35 241 18,0 433 120     1.951     10,9 21,7 4,9 12,0 11,0 2,8 29 58 13 47 43 11 26 
293360002 14-05-09 60 984 91 0 78 3,0 296 82 1.746 7,4   24,3 32,0 3,5 14,8 3,4 2,6 10,3 1,0 16 68 16 19 74 7 32 
293360002 06-10-09 99 1.150 95 0 113 3,0 356 83 2.463 8,0   24,4 31,5 5,0 17,8 3,4 2,7 12,0 1,6 19 68 13 16 74 10 34 
293360003 22-10-79 195 778 93   83 3,0 256 65 2.000 7,2 1.472     3,7 12,8 2,7 2,6 8,1 3,2 19 67 14 19 58 23 22 
293360006 10-05-79                           0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293360007 13-07-07 198 1.005 105 0   3,2 383 80 1.863 7,3   19,4   0,1 19,1 3,3 3,0 10,5 3,2 0 85 15 18 63 19 21 
293360008 12-03-85                       0,0   0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293360008 13-07-07 198   105 0 78 3,2 383 80 1.863     19,4 25,0 3,5 19,1 3,3 3,0 0,0 3,2 13 74 13 48 0 52 103 
293360015 01-11-91 189 1.045 96 0 92 3,5 328 85 2.012 6,8   15,0 37,0 4,1 16,4 3,5 2,7 10,9 3,1 17 68 15 16 65 19 25 
293420010 07-04-87   710 56 0     216 55 1.463 7,5 1.109     0,0 10,8 2,3 1,6 7,4 0,0 0 83 17 18 82 0 26 
293420010 21-03-89                       22,7   0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   

 
Promedio  159 961 133 5 114 5,3 331 81 1.916 7,4 1.511 17,9 31,4 

             
 

Máximo  198 1.150 426 35 241 18,0 433 120 2.463 8,0 1.951 24,4 37,0 
             

 
Mínimo  60 710 56 0 78 3,0 216 55 1.463 6,8 1.109 0,0 25,0 
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Acuífero Anticlinales de Relleu. Sector Pequerina 
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293370011 11-03-98 0,701   178 256 0 340 2.160 1,5 90   0,038 7,4   111 0,000 230 0,000 0,000 5   7,3 1.402 18,6 711     
293370011 25-01-99 0,810   548 1.208 2 547 4.570       0,020 10,9   206 0,170 282   0,090 6   6,6 4.057 30,2 638     
293370011 03-10-00 0,826 1,420 175 350 0 335 2.710 1,0   0,890 0,073 10,0   120 0,019 265 0,130 0,000 2   7,4 1.890 36,4 800   20,2 
293370011 05-04-01 0,506   231 370 0 427 2.750 1,5     0,351 7,6   119 0,010 230 0,138 0,146 1   7,5 2.100   685   18,0 
293370011 25-09-01 0,744 1,450 200 345 9 325 2.570 1,1   0,851 0,334 8,0   110 0,010 250 0,138 0,000 5   7,3 1.701 34,5 620   21,7 
293370011 07-11-02 0,600 1,420 215 300 0 345 2.500 1,0   0,800 0,340 8,0   125 0,010 252 0,080 0,010 4   7,1 1.845 18,8 770   19,9 
293370011 07-10-03 0,800 1,530 190 335 0 335 2.350 0,9   0,800 0,070 7,0   95 0,000 250 0,030 0,000 5 0,400 7,2 1.465 15,9 415   21,1 
293370011 27-10-03     200 316     2.200   920         102     0,330 0,000 4   7,7 1.745   596     
293370011 20-10-05 0,638 2,136 210 345 0 350 2.120 0,9   0,670 0,088 7,0   95 0,002 260 0,262 0,005 6 0,020 7,6 1.627 27,8 535   17,2 
293370011 15-05-06 0,500     320     2.260       0,000       0,001 264 0,000 0,000 4   7,3     645     
293370011 14-09-06 0,680 11,986 185 325 0 250 2.780 0,9   0,460 0,152 7,0   100 0,001 255 0,110 0,010 5 0,000 7,2 1.800 28,0 740   22,1 
293370011 16-10-07 0,688 1,420 155 250 0 315 2.130 1,0   0,900 0,124 7,0   90 0,006 190 0,090 0,020 4 0,030 7,3 1.274 19,7 420   23,5 
293370011 12-05-09 0,482 0,530 95 242 0 99 1.686 1,3   0,760   7,0   84 0,000 204 0,000 0,000 2 0,000 7,9   23,9 540 11,0 22,0 
293370011 20-10-09 0,404 0,315 99 112 0 256 1.249 1,4   0,962   6,0 0,080 60 0,000 108 0,000 0,000 1 0,000 7,9   26,5 320 7,7 18,6 

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

293370011 11-03-98 0,019 1,03 2,05 1,29 1,12 0,55 1,09 -0,414   1,24 1,27 1,39 0,012 6,51 3,33 0,19 10,0 9,2 8,9 14,8 7,2 5,6 18,1 0,08 -2,984   
293370011 25-01-99 0,023 0,62 0,39 3,79 0,45 0,28 0,72 0,631   0,81 0,50 0,36 0,003 13,01 2,60 0,28 12,3 17,0 27,4 13,3 34,0 9,0 44,4 0,10 21,489   
293370011 03-10-00 0,022 1,13 1,69 1,80 1,32 0,62 1,16 -0,195 0,0018 0,89 1,01 1,17 0,003 6,41 3,77 0,26 11,5 9,9 8,8 16,7 9,9 5,5 18,7 0,03 -1,918 0,018 
293370011 05-04-01 0,019 0,85 1,37 1,49 0,87 0,47 1,02 0,022   1,11 0,94 0,96 0,002 8,27 3,06 0,19 10,0 9,8 11,6 14,3 10,4 7,0 21,4 0,02 0,229   
293370011 25-09-01 0,019 0,91 1,33 1,82 1,09 0,57 1,20 -0,140 0,0019 1,03 0,94 1,12 0,008 6,57 3,52 0,20 10,9 9,1 10,0 12,9 9,7 5,3 19,1 0,08 -1,356 0,018 
293370011 07-11-02 0,019 0,96 1,90 1,49 1,02 0,52 1,06 -0,321 0,0021 1,27 1,22 1,30 0,008 7,01 3,37 0,20 11,0 10,3 10,8 16,0 8,5 5,7 21,1 0,06 -2,710 0,018 
293370011 07-10-03 0,016 0,83 0,92 1,72 1,14 0,63 1,38 -0,171 0,0020 1,01 0,83 1,15 0,009 6,59 3,69 0,18 10,9 7,9 9,5 8,6 9,4 5,5 17,4 0,08 -1,612 0,019 
293370011 27-10-03   0,84 1,39             1,12 0,95   0,008         8,4 10,0 12,4 8,9   18,4 0,07     
293370011 20-10-05 0,016 0,75 1,15 1,69 1,08 0,62 1,44 -0,182 0,0027 1,08 0,81 1,16 0,010 7,02 3,73 0,18 11,3 7,9 10,5 11,1 9,7 5,7 18,4 0,10 -1,765 0,027 
293370011 15-05-06     1,49         -0,273       1,27 0,007       11,5     13,4 9,0     0,06 -2,457   
293370011 14-09-06 0,016 0,89 1,68 2,23 1,20 0,63 1,34 -0,231 0,0164 1,01 0,90 1,21 0,009 5,38 3,75 0,18 11,1 8,3 9,3 15,4 9,2 4,1 17,5 0,08 -2,111 0,150 
293370011 16-10-07 0,022 0,96 1,24 1,36 1,07 0,54 1,11 -0,198 0,0025 1,10 1,06 1,17 0,009 5,91 3,00 0,18 8,3 7,4 7,8 8,8 7,0 5,2 15,2 0,06 -1,398 0,018 
293370011 12-05-09 0,020 1,46 1,65 4,20 1,87 0,76 1,28 -0,327 0,0010 0,70 1,02 1,30 0,005 2,32 3,67 0,18 8,9 6,9 4,8 11,3 6,8 1,6 11,7 0,03 -2,232 0,007 
293370011 20-10-09 0,033 1,00 2,11 0,75 0,95 0,47 0,95 -0,537 0,0012 1,57 1,57 1,49 0,005 4,43 2,11 0,15 4,7 5,0 5,0 6,7 3,2 4,2 9,9 0,02 -1,694 0,004 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE  TEMPERATURAS 

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293370011 11-03-98 178 7,4 0,000 111 230 18,6 0,19 9,2 10,0 0,0000 8,9 44,9 61,0 60,7 62,0 47,5 60,8 66,5 28,6 11,7 -32,1 -48,3 
293370011 25-01-99 548 10,9 0,000 206 282 30,2 0,28 17,0 12,3 0,0000 27,4 64,9 79,9 79,7 80,9 67,2 80,2 83,3 48,3 29,9 -15,4 -32,7 
293370011 03-10-00 175 10,0 0,000 120 265 36,4 0,26 9,9 11,5 0,0000 8,8 73,2 87,7 87,6 88,8 75,5 88,1 90,2 56,7 37,5 -8,3 -26,1 
293370011 05-04-01 231 7,6 0,000 119 230 0,0 0,19 9,8 10,0 0,0000 11,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370011 25-09-01 200 8,0 0,000 110 250 34,5 0,20 9,1 10,9 0,0000 10,0 70,8 85,4 85,3 86,5 73,1 85,8 88,2 54,2 35,3 -10,4 -28,0 
293370011 07-11-02 215 8,0 0,000 125 252 18,8 0,20 10,3 11,0 0,0000 10,8 45,3 61,4 61,1 62,4 47,9 61,2 66,9 29,0 12,1 -31,8 -47,9 
293370011 07-10-03 190 7,0 0,000 95 250 15,9 0,18 7,9 10,9 0,0000 9,5 38,9 55,3 55,0 56,3 41,6 54,8 61,5 22,7 6,3 -37,1 -52,9 
293370011 27-10-03 200 0,0 0,000 102 0 0,0   8,4 0,0 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370011 20-10-05 210 7,0 0,000 95 260 27,8 0,18 7,9 11,3 0,0000 10,5 61,3 76,5 76,3 77,6 63,7 76,8 80,3 44,8 26,6 -18,4 -35,5 
293370011 15-05-06 0 0,0 0,000 0 264 0,0     11,5 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370011 14-09-06 185 7,0 0,000 100 255 28,0 0,18 8,3 11,1 0,0000 9,3 61,6 76,8 76,6 77,9 64,0 77,1 80,6 45,2 27,0 -18,1 -35,2 
293370011 16-10-07 155 7,0 0,000 90 190 19,7 0,18 7,4 8,3 0,0000 7,8 47,2 63,2 62,9 64,2 49,7 63,1 68,5 30,8 13,8 -30,2 -46,5 
293370011 12-05-09 95 7,0 0,000 84 204 23,9 0,18 6,9 8,9 0,0000 4,8 54,9 70,5 70,3 71,5 57,4 70,7 75,0 38,5 20,8 -23,8 -40,5 
293370011 20-10-09 99 6,0 0,080 60 108 26,5 0,15 5,0 4,7 0,0115 5,0 59,2 74,6 74,4 75,6 61,6 74,8 78,6 42,8 24,8 -20,1 -37,1 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 1976 

(100-275º C) 
Fournier, 1979 

(>150º C) 
Fournier y Truesdell, 
1973 (100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 1987 

Díaz González et al, 
2008 (160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 1997 

293370011 11-03-98 178 7,4 0,000 111 230 18,6 0,19 9,2 10,0 0,0000 8,9 91,0 135,9 81,2 93,4 102,2 140,1 158,1 94,7 155,5 141,7 
293370011 25-01-99 548 10,9 0,000 206 282 30,2 0,28 17,0 12,3 0,0000 27,4 103,7 147,1 94,6 106,7 114,7 150,7 171,1 107,3 166,3 152,6 
293370011 03-10-00 175 10,0 0,000 120 265 36,4 0,26 9,9 11,5 0,0000 8,8 102,0 145,6 92,8 104,9 113,0 149,3 169,3 105,6 164,9 151,1 
293370011 05-04-01 231 7,6 0,000 119 230 0,0 0,19 9,8 10,0 0,0000 11,6 92,3 137,1 82,7 94,8 103,5 141,3 159,5 96,0 156,7 142,8 
293370011 25-09-01 200 8,0 0,000 110 250 34,5 0,20 9,1 10,9 0,0000 10,0 90,6 135,5 80,9 93,0 101,9 139,8 157,7 94,3 155,2 141,3 
293370011 07-11-02 215 8,0 0,000 125 252 18,8 0,20 10,3 11,0 0,0000 10,8 90,1 135,1 80,3 92,5 101,4 139,4 157,2 93,8 154,8 140,9 
293370011 07-10-03 190 7,0 0,000 95 250 15,9 0,18 7,9 10,9 0,0000 9,5 81,8 127,7 71,7 83,9 93,3 132,5 148,8 85,7 147,7 133,8 
293370011 27-10-03 200 0,0 0,000 102 0 0,0   8,4 0,0 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370011 20-10-05 210 7,0 0,000 95 260 27,8 0,18 7,9 11,3 0,0000 10,5 79,4 125,5 69,2 81,3 90,9 130,4 146,2 83,2 145,5 131,6 
293370011 15-05-06 0 0,0 0,000 0 264 0,0     11,5 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370011 14-09-06 185 7,0 0,000 100 255 28,0 0,18 8,3 11,1 0,0000 9,3 80,6 126,6 70,4 82,6 92,1 131,4 147,5 84,4 146,6 132,6 
293370011 16-10-07 155 7,0 0,000 90 190 19,7 0,18 7,4 8,3 0,0000 7,8 100,3 144,1 91,0 103,2 111,3 147,9 167,6 103,9 163,5 149,7 
293370011 12-05-09 95 7,0 0,000 84 204 23,9 0,18 6,9 8,9 0,0000 4,8 95,4 139,7 85,8 98,0 106,5 143,8 162,6 99,0 159,3 145,4 
293370011 20-10-09 99 6,0 0,080 60 108 26,5 0,15 5,0 4,7 0,0115 5,0 131,9 171,3 124,2 136,1 141,8 173,3 199,1 135,0 189,4 175,9 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 1997 
(Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293370011 11-03-98 178 7,4 0,000 111 230 18,6 0,19 9,2 10,0 0,0000 8,9 36,2 -- -- -- -- -- 
293370011 25-01-99 548 10,9 0,000 206 282 30,2 0,28 17,0 12,3 0,0000 27,4 37,7 -- -- -- -- -- 
293370011 03-10-00 175 10,0 0,000 120 265 36,4 0,26 9,9 11,5 0,0000 8,8 41,2 -- -- -- -- -- 
293370011 05-04-01 231 7,6 0,000 119 230 0,0 0,19 9,8 10,0 0,0000 11,6 35,9 -- -- -- -- -- 
293370011 25-09-01 200 8,0 0,000 110 250 34,5 0,20 9,1 10,9 0,0000 10,0 37,7 -- -- -- -- -- 
293370011 07-11-02 215 8,0 0,000 125 252 18,8 0,20 10,3 11,0 0,0000 10,8 36,5 -- -- -- -- -- 
293370011 07-10-03 190 7,0 0,000 95 250 15,9 0,18 7,9 10,9 0,0000 9,5 36,6 -- -- -- -- -- 
293370011 27-10-03 200 0,0 0,000 102 0 0,0   8,4 0,0 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- 
293370011 20-10-05 210 7,0 0,000 95 260 27,8 0,18 7,9 11,3 0,0000 10,5 36,6 -- -- -- -- -- 
293370011 15-05-06 0 0,0 0,000 0 264 0,0     11,5 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293370011 14-09-06 185 7,0 0,000 100 255 28,0 0,18 8,3 11,1 0,0000 9,3 36,1 -- -- -- -- -- 
293370011 16-10-07 155 7,0 0,000 90 190 19,7 0,18 7,4 8,3 0,0000 7,8 37,1 -- -- -- -- -- 
293370011 12-05-09 95 7,0 0,000 84 204 23,9 0,18 6,9 8,9 0,0000 4,8 37,8 -- -- -- -- -- 
293370011 20-10-09 99 6,0 0,080 60 108 26,5 0,15 5,0 4,7 0,0115 5,0 38,0 61,3 208,7 303,1 325,0 21,9 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo  máximo  

293370011 Na+ (meq) 10,20 13 4,70 12,30 

293370011 Cl-(meq) 10,20 14 3,20 34,00 

293370011 B (mg) 0,65 13 0,40 0,83 

293370011 NO3
-(mg) 4,00 14 1,00 6,00 

293370011 HCO3
-(meq) 5,40 12 1,60 9,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo  máximo  

293370012 Na+ (meq) 19,40 2 19,00 19,70 

293370012 Cl-(meq) 17,90 2 15,50 20,40 

293370012 B (mg) 1,53 2 1,30 1,76 

293370012 NO3
-(mg) 0,00       

293370012 HCO3
-(meq) 3,00 2 1,70 4,30 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo  

Sector 
Pequerina 

Na+ (meq) 14,80 4,70 19,70 

Cl-(meq) 14,05 3,20 34,00 

B (mg) 1,09 0,40 1,76 

NO3
-(mg) 2,00 1,00 6,00 

HCO3
-(meq) 4,20 1,60 9,00 
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Punto 293370011               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

11-03-98 340 711 256 5 230 7,4 178 111 2.160 7,3 1.402 18,6   10,2 8,9 4,6 7,2 7,4 5,6 43 38 19 36 37 28 16 
25-01-99 547 638 1.208 6 282 10,9 548 206 4.570 6,6 4.057 30,2   12,5 27,4 8,5 34,0 6,6 9,0 26 57 18 69 13 18 -2 
03-10-00 335 800 350 2 265 10,0 175 120 2.710 7,4 1.890 36,4 20,2 11,8 8,8 4,9 9,9 8,3 5,5 46 34 19 42 35 23 7 
05-04-01 427 685 370 1 230 7,6 231 119 2.750 7,5 2.100   18,0 10,2 11,6 4,9 10,4 7,1 7,0 38 43 18 42 29 29 8 
25-09-01 325 620 345 5 250 8,0 200 110 2.570 7,3 1.701 34,5 21,7 11,1 10,0 4,5 9,7 6,5 5,3 43 39 18 45 30 25 17 
07-11-02 345 770 300 4 252 8,0 215 125 2.500 7,1 1.845 18,8 19,9 11,2 10,8 5,1 8,5 8,0 5,7 41 40 19 38 36 26 20 
07-10-03 335 415 335 5 250 7,0 190 95 2.350 7,2 1.465 15,9 21,1 11,0 9,5 3,9 9,4 4,3 5,5 45 39 16 49 22 29 24 
27-10-03   596 316 4     200 102 2.200 7,7 1.745     0,0 10,0 4,2 8,9 6,2 0,0 0 70 30 59 41 0 -6 
20-10-05 350 535 345 6 260 7,0 210 95 2.120 7,6 1.627 27,8 17,2 11,5 10,5 3,9 9,7 5,6 5,7 44 41 15 46 27 27 21 
15-05-06   645 320 4 264       2.260 7,3       11,5 0,0 0,0 9,0 6,7 0,0 100 0 0 57 43 0 -31 
14-09-06 250 740 325 5 255 7,0 185 100 2.780 7,2 1.800 28,0 22,1 11,3 9,3 4,1 9,2 7,7 4,1 46 38 17 44 37 20 16 
16-10-07 315 420 250 4 190 7,0 155 90 2.130 7,3 1.274 19,7 23,5 8,4 7,8 3,7 7,0 4,4 5,2 42 39 19 42 26 31 18 
12-05-09 99 540 242 2 204 7,0 95 84 1.686 7,9   23,9 22,0 9,0 4,8 3,5 6,8 5,6 1,6 52 28 20 48 40 12 20 
20-10-09 256 320 112 1 108 6,0 99 60 1.249 7,9   26,5 18,6 4,8 5,0 2,5 3,2 3,3 4,2 40 40 20 30 31 39 14 

Promedio  327 602 362 3,9 234 7,7 206 109 2.431 7,4 1.901 25,5 20,4 
             

Máximo  547 800 1.208 6,0 282 10,9 548 206 4.570 7,9 4.057 36,4 23,5 
             

Mínimo  99 320 112 1,0 108 6,0 95 60 1.249 6,6 1.274 15,9 17,2 
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meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Acuífero Anticlinales de Relleu-Sector Amadorio 
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293370010 26-03-96     152 215 0 239 1.490         5,0   47   136     0         351     
293370010 23-05-96     115 158   289 1.272         3,8   45   129 0,000 0,000 0   7,6 965 7,4 303     
293370010 23-05-96     120 155 0 251 1.267         4,1   47   121     0         301     
293370010 02-08-96     130 196 0 265           5,1   51   125     4         321     
293370010 29-08-96     126 244 0 257 1.475         3,8   52   175     0         317     
293370010 12-11-96     138 268 0 259 1.583         3,3   56   175     6         322     
293370010 23-01-97     127 187 0 245 1.274         4,1   49   140     4         231     
293370010 09-04-97     130 209 0 281 1.421         3,6   51   146     5         332     
293370010 13-06-97     129 207 0 283 1.408         3,9   50   142     6         290     
293370010 11-11-97 0,312 1,370 145 215 0 255 1.492 0,9   0,490 0,053 5,0   60 0,007 145 0,014 0,000 8   7,3 1.021 13,3 315   21,3 
293370010 03-08-99     148 215 0 275 1.428         3,9   51   146     6         302     
293370010 03-11-99 0,132 0,690 140 275 0 280 1.727 0,9   0,375 0,143 5,0   55 0,000 160 0,360 0,000 5   7,6 1.055 19,1 280   21,6 
293370010 03-10-00 0,354 1,400 150 255 0 245 1.776 0,7   0,560 0,020 4,0   60 0,003 190 0,068 0,000 5   7,3 1.332 31,2 545   22,4 
293370010 03-04-01 0,000   132 47 0 293 1.616 0,6     0,491 4,1   51 0,007 148 0,000 0,000 3   7,9 1.062   52   20,0 
293370010 10-05-01 0,000   129 135 0 256 1.343 0,9     0,232 6,6   31 0,010 111 0,030 0,000 8   7,6 886   276   16,0 
293370010 25-09-01 0,219 0,800 105 215 0 250 1.311 0,9   0,503 1,660 4,0   40 0,018 130 0,313 0,037 7   7,0 791 39,0 165   22,6 
293370010 12-03-02     162 223     1.551   616   0,323 1,1   52 0,008 150 0,230 0,000 6   7,6 1.210   367     
293370010 07-11-02 0,200 1,210 125 150   285 1.357 0,8   0,600 0,180 4,0   55 0,010 116 0,070 0,000 6   7,2 889 14,5 290   20,5 
293370010 18-02-03     152 131     1.204   520   0,000 4,1   34 0,006 98 0,260 0,000 8   7,8 932   258     
293370010 07-10-03 0,400 0,900 135 175 0 285 1.365 0,6   0,600 0,020 5,0   55 0,000 135 0,000 0,000 5 0,290 7,4 938 13,9 285   21,9 
293370010 12-07-05     131 179 0 270 1.400         4,0   50   126     5         324     
293370010 20-10-05 0,305 0,373 150 145 0 295 1.207 0,7   0,461 0,149 5,0   60 0,013 115 0,124 0,013 6 0,290 7,4 946 22,9 315   20,4 
293370010 24-10-05 0,320     143     1.329       0,556       0,021 112 0,000 0,000 5   7,4     341     
293370010 14-09-06 0,360 0,767 140 130 0 220 1.600 1,0   0,440 0,734 4,0   60 0,016 115 0,190 0,020 4 0,400 7,4 1.214 23,9 570   21,2 
293370010 16-10-07 0,307 0,000 95 170 0 250 1.276 1,6   0,500 0,114 3,0   40 0,009 110 0,440 0,050 5 0,250 7,4 718 13,2 170   22,2 
293370010 23-02-09 0,293 0,449 94 202 0 145 1.330 1,3   0,493   6,0 0,700 55   147 0,000 0,000 4 0,000 7,9   21,1 330 8,2 22,7 
293380038 06-04-78               1,4                                     
293380038 27-09-78     60 7   238 410             18   70     0   7,4 221   10     
293380038 16-04-79     116 121   256 1.405         4,0   31   133         7,7 807   274     
293380038 10-05-79 1,600                           0,011                       
293380038 22-10-79     110 85   207 1.150         4,0   34   83     11   7,2 805         
293380038 29-05-87               1,0                                     
293380038 30-11-87               3,0                                     
293380038 11-05-88 0,200             1,5                                     
293380038 22-11-88 0,280             1,1                                     
293380038 20-06-89     95 90   215 945 1,6       6,0   30   75 0,100 0,010 2   7,2 625   220   23,0 
293380038 26-09-89 0,250 0,280 130 120   265 1.220 0,3     0,120 6,0   35   85 0,010 0,010 10   7,7 765 15,0 245   23,0 
293380038 26-07-90     115 115   225 1.115 1,2       5,0   35   75 0,010 0,010 6   7,1 725   260   23,0 
293380038 02-07-91     110 100   200 810 0,3       8,0   35   70 0,010 0,010 7   7,0 660   230   23,0 
293380038 24-09-91 0,230 0,740 125 100   205 1.220 0,4     0,240 4,0   37 0,060 95 0,010 0,010 7   7,2 660 10,0 225   21,0 
293380038 05-06-92     135 125   240 1.102 1,8       4,0   40   100 0,010 0,010 20   7,5 820   275   20,7 
293380038 03-12-92 0,280 0,710 160 170   235 1.332 0,6     0,750 6,0   40 0,230 120 0,010 0,010 17   6,8 970 8,2 340   21,7 
293380038 18-05-93     115 115   240 1.170 1,3       5,0   40   90 0,000 0,000 30   7,0 790   275   22,2 
293380038 09-09-93 0,270 1,070 125 120   245 1.240 0,9   0,490 1,420 4,0   40 0,110 110 0,120 0,000 12   7,1 825 13,2 290   22,1 
293380038 19-05-94     150 120 0 290 1.327 1,0       4,0   55   100 0,000 0,000 10   7,2 930   345   20,3 
293380038 28-09-94 0,280 0,000 155 135 0 260 1.413 1,2     0,360 5,0   40 0,050 100 0,000 0,000 30   7,1 885 18,5 290   22,6 
293380038 01-06-95     175 200 0 255 1.547 1,3       4,0   50   120 0,040 0,000 15   6,9 1.010   325   23,2 
293380038 21-09-95 0,270 1,320 185 190 0 255 1.552 0,8   1,120 0,110 3,0   50 0,000 115 0,000 0,000 25   7,0 1.055 5,0 360   22,4 
293380038 20-01-96     127 138 0 254           3,4   41   96     9         318     
293380038 10-10-96     170 225 0 240 1.480 1,4       6,0   35   140 0,000 0,000 17   7,3 1.005   290   21,4 
293380038 15-11-96     139 184 0 252 1.276         4,7   42   111     15         288     
293380038 23-01-97     144 183 0 235 1.252         5,6   41   129     16         275     
293380038 13-06-97     139 150 0 283 1.246         4,7   40   102     18         288     
293380038 06-10-98 0,198 1,250 135 145 7 260 1.193 0,6   0,068 0,000 4,0   40 0,011 100 0,000 0,000 14   7,4 833 31,2 265   21,7 
293380038 18-02-03     158 135     1.237   540   0,000 4,7   35 0,008 100 0,000 0,000 22   7,9 942   335     
293380038 12-07-05     135 100 0 245 1.120         5,0   40   86     18         286     
293380038 24-10-05 0,250     141     1.238       0,000       0,002 96 0,000 0,000 23   7,7     262     
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380038 10-03-09 0,159 0,080 60 98 0 74 809 1,0   0,400   3,0 0,000 31 0,000 76 0,000 0,000 10 0,000 8,0   14,4 210 4,8 22,9 
293380038 03-06-09 0,266 0,282 93 80 0 149 1.056 0,9   0,426   4,0 0,000 36   103 0,000 0,000 17 0,000 7,8   16,5 320 6,3   
293380038 12-11-09 0,268 0,324 109 106 0 206 1.103 0,6   0,508   4,0 0,050 40 0,000 100 0,000 0,000 7 0,000 8,0   17,6 292 6,7 21,0 
293380039 20-01-96     163 190 0 256           6,9   48   134     49         366     
293380039 25-06-96     162 234 0 251 1.632         6,3   48   157     24         364     
293380039 29-08-96     107 150 0 254 1.117         6,7   29   112     4         195     
293380039 12-11-96     145 192 0 245 1.328         6,0   40   127     17         288     
293380039 13-06-97     139 144 0 279 1.200         5,0   36   100     17         276     
293380039 10-05-99     151 228 0 260           6,0   44   153     17         348     
293380039 20-05-00     152 191 0 237 1.454 1,4       5,0   40   122 0,000 0,000 25   8,0   11,8 318     
293380039 02-06-00     153 191 0 275 1.415         5,4   43   128     24         339     
293380039 03-11-00     114 150 0 185 1.129 1,0     0,000 4,0   51   95 0,000 0,000 10 0,000 8,0   4,4 308     
293380039 18-02-03     281 135     1.317   596   0,000 6,1   41 0,016 99 0,290 0,050 32   7,8 1.039   357     
293380039 12-07-05     132 91 0 215 1.080         6,0   45   66     22         293     
293380039 24-10-05 0,220     147     1.282       0,455       0,012 89 0,000 0,000 23   7,4     284     
293380039 10-03-09 0,220 0,210 108 95 0 154 1.002 0,9   0,395   4,0 0,000 34   89 0,000 0,000 27 0,000 7,6   13,6 286 6,3 27,6 
293380039 12-11-09 0,197 0,253 97 101 0 145 969 0,7   0,404   4,0 0,000 32 0,000 90 0,000 0,000 16 0,000 8,0   14,1 262 5,6 21,1 
293370020 14-07-09             1.100                                       

Amadorio 11-05-09 0,109 0,120 71 69 0 65 713 1,2   0,240   3,0 0,000 26 0,000 45 0,000 0,000 3 0,000 8,0   4,7 206 3,6   

 

Punto Fecha 
Ratios   Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 

Cl-
(Na+K) Br 

293370010 26-03-96 0,022 0,51 1,21 1,55 0,78 0,51 1,52 0,003   1,25 0,64 0,98   4,89 2,47 0,13 5,9 3,9 7,6 7,3 6,1 3,9 11,5   0,018   
293370010 23-05-96 0,017 0,65 1,42 0,94 0,97 0,59 1,50 -0,278   1,29 0,84 1,26   5,05 2,57 0,10 5,6 3,7 5,8 6,3 4,4 4,7 9,5   -1,236   
293370010 23-05-96 0,020 0,65 1,44 1,06 0,88 0,53 1,36 -0,234   1,38 0,89 1,21   4,67 2,37 0,10 5,3 3,9 6,0 6,3 4,4 4,1 9,9   -1,018   
293370010 02-08-96 0,024 0,65 1,21 1,27 0,84 0,51 1,29 -0,007   1,18 0,76 0,98 0,013 4,97 2,35 0,13 5,4 4,2 6,5 6,7 5,5 4,3 10,7 0,07 -0,038   
293370010 29-08-96 0,013 0,68 0,96 1,63 1,21 0,72 1,77 -0,121   0,92 0,62 1,11   4,82 3,31 0,10 7,6 4,3 6,3 6,6 6,9 4,2 10,6   -0,830   
293370010 12-11-96 0,011 0,67 0,89 1,78 1,10 0,66 1,64 -0,020   0,92 0,61 1,01 0,013 4,99 3,17 0,08 7,6 4,6 6,9 6,7 7,5 4,2 11,5 0,10 -0,148   
293370010 23-01-97 0,017 0,64 0,91 1,31 0,96 0,59 1,50 -0,173   1,20 0,77 1,15 0,013 4,68 2,67 0,10 6,1 4,0 6,4 4,8 5,3 4,0 10,4 0,07 -0,913   
293370010 09-04-97 0,015 0,65 1,18 1,28 0,98 0,59 1,51 -0,093   1,10 0,72 1,08 0,015 5,17 2,74 0,09 6,3 4,2 6,5 6,9 5,9 4,6 10,7 0,09 -0,547   
293370010 13-06-97 0,016 0,64 1,04 1,26 0,96 0,58 1,49 -0,077   1,11 0,71 1,06 0,015 5,18 2,68 0,10 6,2 4,1 6,5 6,0 5,8 4,6 10,6 0,09 -0,451   
293370010 11-11-97 0,020 0,68 1,08 1,45 0,87 0,52 1,27 -0,062 0,0028 1,20 0,82 1,04 0,021 5,02 2,55 0,13 6,3 5,0 7,3 6,6 6,1 4,2 12,2 0,13 -0,376 0,017 
293370010 03-08-99 0,016 0,57 1,04 1,34 0,86 0,55 1,51 -0,065   1,22 0,70 1,05 0,016 5,32 2,63 0,10 6,3 4,2 7,4 6,3 6,1 4,5 11,6 0,10 -0,391   
293370010 03-11-99 0,018 0,65 0,75 1,69 0,99 0,60 1,53 0,085 0,0011 0,90 0,59 0,90 0,010 5,28 2,90 0,13 7,0 4,5 7,0 5,8 7,7 4,6 11,5 0,08 0,662 0,009 
293370010 03-10-00 0,012 0,66 1,58 1,79 1,10 0,66 1,67 -0,164 0,0024 1,04 0,69 1,15 0,011 4,95 3,31 0,10 8,3 5,0 7,5 11,4 7,2 4,0 12,5 0,08 -1,180 0,018 
293370010 03-04-01 0,016 0,63     0,97 0,60 1,54             5,34 2,77 0,10 6,4 4,2 6,6 1,1   4,8 10,8 0,05     
293370010 10-05-01 0,035 0,40 1,51 0,91 0,75 0,53 1,86 -0,314   1,70 0,68 1,27 0,032 4,85 2,27 0,17 4,8 2,6 6,5 5,8 3,8 4,2 9,0 0,12 -1,193   
293370010 25-09-01 0,018 0,63 0,57 1,48 1,08 0,66 1,71 0,050 0,0017 0,87 0,55 0,93 0,019 4,45 2,73 0,10 5,7 3,3 5,3 3,4 6,1 4,1 8,6 0,11 0,302 0,010 
293370010 12-03-02 0,004 0,53 1,22   0,81 0,53 1,53 -0,044   1,29 0,68 1,04 0,017   2,63 0,03 6,5 4,3 8,1 7,6 6,3   12,3 0,10 -0,275   
293370010 07-11-02 0,020 0,73 1,43 0,90 0,81 0,47 1,11 -0,218 0,0036 1,48 1,08 1,19 0,023 5,15 2,17 0,10 5,0 4,5 6,3 6,0 4,2 4,7 10,8 0,10 -0,920 0,015 
293370010 18-02-03 0,024 0,37 1,45   0,56 0,41 1,52 -0,183   2,05 0,76 1,16 0,034   1,87 0,10 4,3 2,8 7,6 5,4 3,7   10,4 0,13 -0,677   
293370010 07-10-03 0,022 0,67 1,20 1,06 0,87 0,52 1,29 -0,217 0,0023 1,37 0,92 1,19 0,016 5,28 2,47 0,13 5,9 4,5 6,8 5,9 4,9 4,7 11,3 0,08 -1,068 0,011 
293370010 12-07-05 0,019 0,63 1,34 1,14 0,84 0,51 1,32 -0,103   1,29 0,82 1,08 0,017 5,03 2,37 0,10 5,5 4,1 6,5 6,8 5,0 4,4 10,7 0,09 -0,518   
293370010 20-10-05 0,026 0,66 1,61 0,84 0,67 0,40 1,01 -0,255 0,0011 1,84 1,21 1,22 0,024 5,60 2,00 0,13 5,0 5,0 7,5 6,6 4,1 4,8 12,5 0,10 -1,043 0,005 
293370010 24-10-05     1,76         -0,208       1,21 0,022       4,9     7,1 4,0     0,09 -0,839   
293370010 14-09-06 0,020 0,71 3,24 1,02 0,71 0,42 1,01 -0,393 0,0026 1,91 1,35 1,37 0,018 4,50 2,04 0,10 5,0 5,0 7,0 11,9 3,7 3,6 12,0 0,06 -1,440 0,010 
293370010 16-10-07 0,016 0,70 0,74 1,17 1,01 0,59 1,45 -0,015   0,99 0,69 1,00 0,017 4,30 2,38 0,08 4,8 3,3 4,8 3,5 4,8 4,1 8,1 0,08 -0,071   
293370010 23-02-09 0,024 0,97 1,21 2,39 1,36 0,69 1,41 -0,150 0,0010 0,83 0,80 1,12 0,011 2,98 2,97 0,15 6,4 4,5 4,7 6,9 5,7 2,4 9,2 0,06 -0,855 0,006 
293380038 06-04-78                                                     
293380038 27-09-78                                 3,0 1,5 3,0 0,2 0,2 3,9 4,5   -2,846   
293380038 16-04-79                                                     
293380038 10-05-79                                                     
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Punto Fecha 
Ratios   Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-
(Na+K) 

Br 

293380038 22-10-79                                                     
293380038 29-05-87                                                     
293380038 30-11-87                                                     
293380038 11-05-88                                                     
293380038 22-11-88                                                     
293380038 20-06-89 0,047 0,52 1,81 0,72 0,69 0,45 1,32 -0,347   1,87 0,98 1,29 0,013 3,89 1,72 0,15 3,3 2,5 4,8 4,6 2,5 3,5 7,2 0,03 -0,879   
293380038 26-09-89 0,042 0,45 1,51 0,78 0,57 0,39 1,28 -0,139 0,0010 1,92 0,86 1,09 0,048 4,97 1,71 0,15 3,7 2,9 6,5 5,1 3,4 4,3 9,4 0,16 -0,469 0,004 
293380038 26-07-90 0,039 0,50 1,67 0,88 0,57 0,38 1,13 -0,046   1,78 0,89 1,01 0,030 4,28 1,57 0,13 3,3 2,9 5,8 5,4 3,2 3,7 8,6 0,10 -0,149   
293380038 02-07-91 0,067 0,53 1,70 0,86 0,55 0,36 1,05 -0,153   1,95 1,03 1,08 0,040 3,90 1,49 0,20 3,0 2,9 5,5 4,8 2,8 3,3 8,4 0,11 -0,431   
293380038 24-09-91 0,025 0,49 1,66 0,84 0,66 0,44   -0,503 0,0033 2,22 1,09 1,47 0,040 4,13 1,91 0,10 4,1 3,1 6,3 4,7 2,8 3,4 9,3 0,11 -1,416 0,009 
293380038 05-06-92 0,024 0,49 1,63 0,89 0,64 0,43 1,32 -0,264   1,92 0,94 1,23 0,092 4,71 1,94 0,10 4,3 3,3 6,8 5,7 3,5 3,9 10,1 0,32 -0,929   
293380038 03-12-92 0,029 0,41 1,48 1,24 0,65 0,46 1,58 -0,122 0,0019 1,67 0,69 1,09 0,057 4,91 2,19 0,15 5,2 3,3 8,0 7,1 4,8 3,9 11,3 0,27 -0,582 0,009 
293380038 18-05-93 0,033 0,57 1,77 0,82 0,68 0,43 1,18 -0,247   1,78 1,02 1,21 0,149 4,46 1,84 0,13 3,9 3,3 5,8 5,7 3,2 3,9 9,1 0,48 -0,801   
293380038 09-09-93 0,021 0,53 1,79 0,84 0,77 0,50 1,45 -0,445 0,0040 1,85 0,98 1,41 0,057 4,65 2,19 0,10 4,8 3,3 6,3 6,0 3,4 4,0 9,6 0,19 -1,505 0,013 
293380038 19-05-94 0,024 0,61 2,13 0,71 0,58 0,36 0,96 -0,316   2,22 1,34 1,29 0,048 5,53 1,77 0,10 4,3 4,5 7,5 7,2 3,4 4,8 12,0 0,16 -1,070   
293380038 28-09-94   0,43 1,59 0,89 0,56 0,39 1,32 -0,177   2,04 0,87 1,14 0,127 5,20 1,85   4,3 3,3 7,8 6,0 3,8 4,3 11,1 0,48 -0,673   
293380038 01-06-95 0,020 0,47 1,20 1,35 0,60 0,41 1,26 0,056   1,55 0,73 0,93 0,043 5,35 2,06 0,10 5,2 4,1 8,8 6,8 5,6 4,2 12,9 0,24 0,314   
293380038 21-09-95 0,015 0,45 1,40 1,28 0,54 0,37 1,21 0,051 0,0031 1,73 0,77 0,93 0,075 5,45 1,93 0,08 5,0 4,1 9,3 7,5 5,4 4,2 13,4 0,40 0,275 0,017 
293380038 20-01-96 0,021 0,53 1,71 0,93 0,66 0,43 1,24 -0,103   1,64 0,87 1,08 0,039 4,79 1,90 0,09 4,2 3,4 6,4 6,6 3,9 4,2 9,7 0,15 -0,401   
293380038 10-10-96 0,025 0,34 0,95 1,61 0,72 0,53 2,10 0,015   1,34 0,46 0,96 0,043 5,09 2,55 0,15 6,1 2,9 8,5 6,0 6,3 3,9 11,4 0,27 0,098   
293380038 15-11-96 0,025 0,50 1,16 1,25 0,69 0,46 1,39 0,048   1,34 0,67 0,93 0,046 4,91 2,11 0,12 4,8 3,5 7,0 6,0 5,2 4,1 10,4 0,24 0,247   
293380038 23-01-97 0,026 0,47 1,11 1,34 0,78 0,53 1,66 -0,115   1,40 0,66 1,09 0,049 4,75 2,44 0,14 5,6 3,4 7,2 5,7 5,2 3,9 10,6 0,25 -0,594   
293380038 13-06-97 0,027 0,48 1,42 0,91 0,64 0,43 1,34 -0,075   1,64 0,78 1,05 0,067 5,31 1,96 0,12 4,4 3,3 7,0 6,0 4,2 4,6 10,3 0,29 -0,318   
293380038 06-10-98 0,024 0,49 1,35 0,96 0,64 0,43 1,32 -0,090 0,0038 1,65 0,81 1,06 0,055 4,97 1,94 0,10 4,3 3,3 6,8 5,5 4,1 4,3 10,1 0,23 -0,366 0,016 
293380038 18-02-03 0,027 0,36 1,84   0,55 0,40 1,50 -0,173   2,08 0,76 1,14 0,091   1,87 0,12 4,3 2,9 7,9 7,0 3,8   10,8 0,35 -0,658   
293380038 12-07-05 0,034 0,49 2,11 0,71 0,55 0,37 1,13 -0,363   2,39 1,17 1,32 0,103 4,77 1,66 0,13 3,7 3,3 6,8 6,0 2,8 4,0 10,1 0,29 -1,026   
293380038 24-10-05     1,38         -0,046       1,05 0,094       4,2     5,5 4,0     0,37 -0,182   
293380038 10-03-09 0,023 0,85 1,58 2,28 1,10 0,59 1,29 -0,225 0,0004 1,09 0,93 1,20 0,058 1,64 1,98 0,08 3,3 2,6 3,0 4,4 2,8 1,2 5,6 0,16 -0,621 0,001 
293380038 03-06-09 0,023 0,64 2,96 0,92 0,96 0,59 1,51 -1,033 0,0016 2,06 1,32 1,99 0,122 3,03 2,29 0,10 4,5 3,0 4,7 6,7 2,3 2,4 7,6 0,27 -2,327 0,004 
293380038 12-11-09 0,024 0,61 2,04 0,88 0,80 0,50 1,32 -0,490 0,0014 1,83 1,11 1,46 0,038 3,96 2,08 0,10 4,3 3,3 5,5 6,1 3,0 3,4 8,8 0,11 -1,464 0,004 
293380039 20-01-96 0,030 0,49 1,42 1,28 0,72 0,48 1,47 -0,122   1,52 0,74 1,09 0,148 5,24 2,37 0,18 5,8 4,0 8,2 7,6 5,4 4,2 12,1 0,80 -0,655   
293380039 25-06-96 0,024 0,49 1,15 1,60 0,84 0,57 1,72 -0,059   1,23 0,60 1,03 0,059 5,16 2,78 0,16 6,8 4,0 8,1 7,6 6,6 4,1 12,1 0,39 -0,387   
293380039 29-08-96 0,035 0,45 0,96 1,02 0,91 0,63 2,02 -0,187   1,26 0,57 1,15 0,016 4,53 2,47 0,17 4,9 2,4 5,4 4,1 4,2 4,2 7,7 0,07 -0,793   
293380039 12-11-96 0,028 0,46 1,11 1,34 0,76 0,52 1,67 -0,053   1,34 0,61 1,02 0,052 4,89 2,41 0,15 5,5 3,3 7,3 6,0 5,4 4,0 10,6 0,28 -0,284   
293380039 13-06-97 0,029 0,43 1,42 0,89 0,63 0,44 1,46 -0,103   1,71 0,73 1,07 0,069 5,26 1,95 0,13 4,3 3,0 7,0 5,8 4,1 4,6 9,9 0,28 -0,419   
293380039 10-05-99 0,023 0,48 1,13 1,51 0,88 0,59 1,83 -0,061   1,18 0,57 1,04 0,042 5,16 2,81 0,15 6,7 3,6 7,6 7,2 6,4 4,3 11,2 0,27 -0,389   
293380039 20-05-00 0,024 0,43 1,23 1,38 0,70 0,49 1,60 -0,010   1,41 0,61 0,99 0,075 4,86 2,27 0,13 5,3 3,3 7,6 6,6 5,4 3,9 10,9 0,40 -0,052   
293380039 02-06-00 0,025 0,46 1,31 1,19 0,73 0,50 1,57 -0,059   1,42 0,66 1,03 0,071 5,38 2,35 0,14 5,6 3,6 7,7 7,1 5,4 4,5 11,2 0,38 -0,320   
293380039 03-11-00 0,025 0,74 1,52 1,39 0,72 0,42 0,98 -0,002   1,35 1,00 0,98 0,038 3,74 1,86 0,10 4,1 4,2 5,7 6,4 4,2 3,0 9,9 0,16 -0,007   
293380039 18-02-03 0,036   1,96       1,28 -0,179     0,89 1,14 0,135     0,15 4,3 3,4   7,4 3,8     0,51 -0,679   
293380039 12-07-05 0,053 0,56 2,38 0,73 0,44 0,28 0,78 -0,184   2,58 1,45 1,12 0,139 4,35 1,27 0,15 2,9 3,7 6,6 6,1 2,6 3,5 10,3 0,36 -0,473   
293380039 24-10-05     1,43         0,065       0,93 0,090       3,9     5,9 4,1     0,37 0,270   
293380039 10-03-09 0,026 0,52 2,23 1,06 0,72 0,47 1,38 -0,484 0,0010 2,02 1,05 1,45 0,163 3,25 1,91 0,10 3,9 2,8 5,4 6,0 2,7 2,5 8,2 0,44 -1,296 0,003 
293380039 12-11-09 0,026 0,55 1,92 1,20 0,81 0,52 1,48 -0,411 0,0011 1,70 0,93 1,38 0,091 3,01 2,02 0,10 3,9 2,6 4,9 5,5 2,8 2,4 7,5 0,26 -1,170 0,003 
293370020 14-07-09                                                     

Amadorio 11-05-09 0,039 0,61 2,21 1,82 0,55 0,34 0,91 -0,046 0,0008 1,83 1,11 1,01 0,025 1,59 1,16 0,08 2,0 2,1 3,6 4,3 1,9 1,1 5,7 0,05 -0,090 0,002 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 (180-

300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293370010 26-03-96 152 5,0 0,000 47 136 0,0 0,13 3,9 5,9 0,0000 7,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 23-05-96 115 3,8 0,000 45 129 7,4 0,10 3,7 5,6 0,0000 5,8 12,7 30,1 29,8 31,1 15,6 26,9 38,7 -3,0 -17,4 -58,6 -72,9 
293370010 23-05-96 120 4,1 0,000 47 121 0,0 0,10 3,9 5,3 0,0000 6,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 02-08-96 130 5,1 0,000 51 125 0,0 0,13 4,2 5,4 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 29-08-96 126 3,8 0,000 52 175 0,0 0,10 4,3 7,6 0,0000 6,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 12-11-96 138 3,3 0,000 56 175 0,0 0,08 4,6 7,6 0,0000 6,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 23-01-97 127 4,1 0,000 49 140 0,0 0,10 4,0 6,1 0,0000 6,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 09-04-97 130 3,6 0,000 51 146 0,0 0,09 4,2 6,3 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 13-06-97 129 3,9 0,000 50 142 0,0 0,10 4,1 6,2 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 11-11-97 145 5,0 0,000 60 145 13,3 0,13 5,0 6,3 0,0000 7,3 32,3 49,0 48,8 50,1 35,1 48,1 55,8 16,2 0,3 -42,5 -57,9 
293370010 03-08-99 148 3,9 0,000 51 146 0,0 0,10 4,2 6,3 0,0000 7,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 03-11-99 140 5,0 0,000 55 160 19,1 0,13 4,5 7,0 0,0000 7,0 45,8 61,9 61,7 62,9 48,4 61,8 67,4 29,5 12,6 -31,3 -47,5 
293370010 03-10-00 150 4,0 0,000 60 190 31,2 0,10 5,0 8,3 0,0000 7,5 66,3 81,2 81,0 82,3 68,6 81,6 84,5 49,8 31,2 -14,2 -31,6 
293370010 03-04-01 132 4,1 0,000 51 148 0,0 0,10 4,2 6,4 0,0000 6,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 10-05-01 129 6,6 0,000 31 111 0,0 0,17 2,6 4,8 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 25-09-01 105 4,0 0,000 40 130 39,0 0,10 3,3 5,7 0,0000 5,3 76,5 90,7 90,6 91,8 78,6 91,1 92,8 59,9 40,4 -5,6 -23,6 
293370010 12-03-02 162 1,1 0,000 52 150 0,0 0,03 4,3 6,5 0,0000 8,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 07-11-02 125 4,0 0,000 55 116 14,5 0,10 4,5 5,0 0,0000 6,3 35,5 52,1 51,8 53,1 38,2 51,4 58,5 19,3 3,2 -39,9 -55,5 
293370010 18-02-03 152 4,1 0,000 34 98 0,0 0,10 2,8 4,3 0,0000 7,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 07-10-03 135 5,0 0,000 55 135 13,9 0,13 4,5 5,9 0,0000 6,8 34,0 50,6 50,3 51,6 36,7 49,8 57,2 17,8 1,8 -41,2 -56,7 
293370010 12-07-05 131 4,0 0,000 50 126 0,0 0,10 4,1 5,5 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 20-10-05 150 5,0 0,000 60 115 22,9 0,13 5,0 5,0 0,0000 7,5 53,2 68,9 68,6 69,9 55,7 69,0 73,5 36,8 19,2 -25,2 -41,8 
293370010 24-10-05 0 0,0 0,000 0 112 0,0     4,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 14-09-06 140 4,0 0,000 60 115 23,9 0,10 5,0 5,0 0,0000 7,0 54,8 70,4 70,2 71,5 57,3 70,6 74,9 38,4 20,8 -23,8 -40,5 
293370010 16-10-07 95 3,0 0,000 40 110 13,2 0,08 3,3 4,8 0,0000 4,8 32,2 48,9 48,6 49,9 34,9 48,0 55,7 16,1 0,2 -42,7 -58,1 
293370010 23-02-09 94 6,0 0,700 55 147 21,1 0,15 4,5 6,4 0,1009 4,7 49,8 65,7 65,5 66,7 52,4 65,7 70,7 33,5 16,2 -28,0 -44,4 
293380038 06-04-78 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 27-09-78 60 0,0 0,000 18 70 0,0   1,5 3,0 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 16-04-79 116 4,0 0,000 31 133 0,0 0,10 2,6 0,0 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-10-79 110 4,0 0,000 34 83 0,0 0,10 2,8 0,0 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 29-05-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 30-11-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 11-05-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-11-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 20-06-89 95 6,0 0,000 30 75 0,0 0,15 2,5 3,3 0,0000 4,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 26-09-89 130 6,0 0,000 35 85 15,0 0,15 2,9 3,7 0,0000 6,5 36,7 53,2 53,0 54,3 39,4 52,6 59,6 20,5 4,3 -38,9 -54,5 
293380038 26-07-90 115 5,0 0,000 35 75 0,0 0,13 2,9 3,3 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 02-07-91 110 8,0 0,000 35 70 0,0 0,20 2,9 3,0 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 24-09-91 125 4,0 0,000 37 95 10,0 0,10 3,1 4,1 0,0000 6,3 22,5 39,6 39,3 40,6 25,3 37,7 47,3 6,5 -8,6 -50,6 -65,5 
293380038 05-06-92 135 4,0 0,000 40 100 0,0 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 03-12-92 160 6,0 0,000 40 120 8,2 0,15 3,3 5,2 0,0000 8,0 16,0 33,3 33,0 34,3 18,9 30,5 41,6 0,1 -14,5 -56,0 -70,4 
293380038 18-05-93 115 5,0 0,000 40 90 0,0 0,13 3,3 3,9 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 09-09-93 125 4,0 0,000 40 110 13,2 0,10 3,3 4,8 0,0000 6,3 32,2 48,9 48,6 49,9 34,9 47,9 55,7 16,0 0,2 -42,7 -58,1 
293380038 19-05-94 150 4,0 0,000 55 100 0,0 0,10 4,5 4,3 0,0000 7,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 28-09-94 155 5,0 0,000 40 100 18,5 0,13 3,3 4,3 0,0000 7,8 44,7 60,8 60,5 61,8 47,3 60,6 66,4 28,4 11,5 -32,3 -48,4 
293380038 01-06-95 175 4,0 0,000 50 120 0,0 0,10 4,1 5,2 0,0000 8,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 21-09-95 185 3,0 0,000 50 115 5,0 0,08 4,1 5,0 0,0000 9,3 0,7 18,5 18,1 19,4 3,7 12,8 28,0 -14,8 -28,3 -68,4 -82,0 
293380038 20-01-96 127 3,4 0,000 41 96 0,0 0,09 3,4 4,2 0,0000 6,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 10-10-96 170 6,0 0,000 35 140 0,0 0,15 2,9 6,1 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 15-11-96 139 4,7 0,000 42 111 0,0 0,12 3,5 4,8 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 23-01-97 144 5,6 0,000 41 129 0,0 0,14 3,4 5,6 0,0000 7,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 13-06-97 139 4,7 0,000 40 102 0,0 0,12 3,3 4,4 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 06-10-98 135 4,0 0,000 40 100 31,2 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 66,3 81,2 81,0 82,2 68,6 81,5 84,5 49,7 31,2 -14,2 -31,6 
293380038 18-02-03 158 4,7 0,000 35 100 0,0 0,12 2,9 4,3 0,0000 7,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 (180-

300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380038 12-07-05 135 5,0 0,000 40 86 0,0 0,13 3,3 3,7 0,0000 6,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 24-10-05 0 0,0 0,000 0 96 0,0     4,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 10-03-09 60 3,0 0,000 31 76 14,4 0,08 2,6 3,3 0,0000 3,0 35,2 51,8 51,5 52,8 37,9 51,1 58,3 19,1 3,0 -40,1 -55,7 
293380038 03-06-09 93 4,0 0,000 36 103 16,5 0,10 3,0 4,5 0,0000 4,7 40,3 56,6 56,4 57,7 42,9 56,2 62,6 24,0 7,6 -35,9 -51,8 
293380038 12-11-09 109 4,0 0,050 40 100 17,6 0,10 3,3 4,3 0,0072 5,5 42,7 59,0 58,7 60,0 45,4 58,7 64,7 26,5 9,8 -33,9 -49,9 
293380039 20-01-96 163 6,9 0,000 48 134 0,0 0,18 4,0 5,8 0,0000 8,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 25-06-96 162 6,3 0,000 48 157 0,0 0,16 4,0 6,8 0,0000 8,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 29-08-96 107 6,7 0,000 29 112 0,0 0,17 2,4 4,9 0,0000 5,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 12-11-96 145 6,0 0,000 40 127 0,0 0,15 3,3 5,5 0,0000 7,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 13-06-97 139 5,0 0,000 36 100 0,0 0,13 3,0 4,3 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 10-05-99 151 6,0 0,000 44 153 0,0 0,15 3,6 6,7 0,0000 7,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 20-05-00 152 5,0 0,000 40 122 11,8 0,13 3,3 5,3 0,0000 7,6 28,1 45,0 44,7 46,0 30,9 43,7 52,2 12,1 -3,5 -46,0 -61,2 
293380039 02-06-00 153 5,4 0,000 43 128 0,0 0,14 3,6 5,6 0,0000 7,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 03-11-00 114 4,0 0,000 51 95 4,4 0,10 4,2 4,1 0,0000 5,7 -2,7 15,1 14,8 16,1 0,3 8,6 24,9 -18,1 -31,4 -71,2 -84,6 
293380039 18-02-03 281 6,1 0,000 41 99 0,0 0,15 3,4 4,3 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 12-07-05 132 6,0 0,000 45 66 0,0 0,15 3,7 2,9 0,0000 6,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 24-10-05 0 0,0 0,000 0 89 0,0     3,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 10-03-09 108 4,0 0,000 34 89 13,6 0,10 2,8 3,9 0,0000 5,4 33,2 49,8 49,5 50,8 35,9 49,0 56,5 17,0 1,1 -41,8 -57,3 
293380039 12-11-09 97 4,0 0,000 32 90 14,1 0,10 2,6 3,9 0,0000 4,9 34,5 51,1 50,8 52,1 37,2 50,3 57,7 18,3 2,3 -40,8 -56,3 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATU RAS 

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson 
1983 

Arnorsson
, 1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293370010 26-03-96 152 5,0 0,000 47 136 0,0 0,13 3,9 5,9 0,0000 7,6 100,2 144,0 90,9 103,0 111,2 147,8 167,5 103,8 163,3 149,5 
293370010 23-05-96 115 3,8 0,000 45 129 7,4 0,10 3,7 5,6 0,0000 5,8 85,4 130,9 75,4 87,6 96,8 135,4 152,4 89,2 150,7 136,8 
293370010 23-05-96 120 4,1 0,000 47 121 0,0 0,10 3,9 5,3 0,0000 6,0 94,4 138,9 84,9 97,0 105,6 143,0 161,6 98,1 158,5 144,6 
293370010 02-08-96 130 5,1 0,000 51 125 0,0 0,13 4,2 5,4 0,0000 6,5 107,7 150,5 98,7 110,8 118,5 153,9 175,0 111,2 169,6 155,9 
293370010 29-08-96 126 3,8 0,000 52 175 0,0 0,10 4,3 7,6 0,0000 6,3 66,2 113,6 55,6 67,7 78,0 119,1 132,7 70,2 134,0 120,0 
293370010 12-11-96 138 3,3 0,000 56 175 0,0 0,08 4,6 7,6 0,0000 6,9 58,3 106,3 47,4 59,5 70,2 112,2 124,4 62,3 126,9 112,9 
293370010 23-01-97 127 4,1 0,000 49 140 0,0 0,10 4,0 6,1 0,0000 6,4 84,7 130,3 74,8 86,9 96,2 134,9 151,8 88,5 150,2 136,3 
293370010 09-04-97 130 3,6 0,000 51 146 0,0 0,09 4,2 6,3 0,0000 6,5 73,9 120,6 63,5 75,7 85,6 125,7 140,6 77,8 140,8 126,8 
293370010 13-06-97 129 3,9 0,000 50 142 0,0 0,10 4,1 6,2 0,0000 6,5 80,6 126,6 70,5 82,6 92,1 131,4 147,5 84,5 146,6 132,7 
293370010 11-11-97 145 5,0 0,000 60 145 13,3 0,13 5,0 6,3 0,0000 7,3 95,7 140,0 86,2 98,3 106,8 144,1 162,9 99,4 159,5 145,7 
293370010 03-08-99 148 3,9 0,000 51 146 0,0 0,10 4,2 6,3 0,0000 7,4 78,9 125,0 68,6 80,8 90,4 129,9 145,7 82,7 145,1 131,1 
293370010 03-11-99 140 5,0 0,000 55 160 19,1 0,13 4,5 7,0 0,0000 7,0 89,0 134,1 79,2 91,4 100,3 138,5 156,1 92,8 153,9 140,0 
293370010 03-10-00 150 4,0 0,000 60 190 31,2 0,10 5,0 8,3 0,0000 7,5 64,5 112,0 53,8 65,9 76,3 117,6 130,9 68,5 132,5 118,4 
293370010 03-04-01 132 4,1 0,000 51 148 0,0 0,10 4,2 6,4 0,0000 6,6 80,5 126,6 70,4 82,6 92,1 131,4 147,5 84,4 146,6 132,6 
293370010 10-05-01 129 6,6 0,000 31 111 0,0 0,17 2,6 4,8 0,0000 6,5 138,0 176,5 130,7 142,6 147,7 178,1 205,2 141,1 194,3 180,9 
293370010 25-09-01 105 4,0 0,000 40 130 39,0 0,10 3,3 5,7 0,0000 5,3 88,0 133,2 78,1 90,3 99,3 137,6 155,1 91,7 153,0 139,1 
293370010 12-03-02 162 1,1 0,000 52 150 0,0 0,03 4,3 6,5 0,0000 8,1 12,8 63,3 1,0 12,7 25,2 70,9 76,0 17,1 84,7 70,6 
293370010 07-11-02 125 4,0 0,000 55 116 14,5 0,10 4,5 5,0 0,0000 6,3 95,7 140,0 86,2 98,3 106,8 144,1 162,9 99,4 159,5 145,7 
293370010 18-02-03 152 4,1 0,000 34 98 0,0 0,10 2,8 4,3 0,0000 7,6 108,4 151,2 99,5 111,6 119,2 154,5 175,8 111,9 170,2 156,5 
293370010 07-10-03 135 5,0 0,000 55 135 13,9 0,13 4,5 5,9 0,0000 6,8 100,7 144,4 91,4 103,5 111,7 148,2 168,0 104,3 163,8 150,0 
293370010 12-07-05 131 4,0 0,000 50 126 0,0 0,10 4,1 5,5 0,0000 6,5 90,3 135,2 80,5 92,7 101,6 139,6 157,4 94,0 154,9 141,1 
293370010 20-10-05 150 5,0 0,000 60 115 22,9 0,13 5,0 5,0 0,0000 7,5 112,4 154,7 103,7 115,8 123,1 157,8 179,8 115,9 173,5 159,9 
293370010 24-10-05 0 0,0 0,000 0 112 0,0     4,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370010 14-09-06 140 4,0 0,000 60 115 23,9 0,10 5,0 5,0 0,0000 7,0 96,3 140,6 86,8 99,0 107,4 144,6 163,5 100,0 160,1 146,2 
293370010 16-10-07 95 3,0 0,000 40 110 13,2 0,08 3,3 4,8 0,0000 4,8 80,2 126,2 70,0 82,2 91,7 131,0 147,1 84,0 146,2 132,3 
293370010 23-02-09 94 6,0 0,700 55 147 21,1 0,15 4,5 6,4 0,1009 4,7 107,7 150,6 98,8 110,9 118,5 154,0 175,1 111,2 169,6 155,9 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATU RAS 

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson 
1983 

Arnorsson
, 1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380038 06-04-78 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 27-09-78 60 0,0 0,000 18 70 0,0   1,5 3,0 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 16-04-79 116 4,0 0,000 31 133 0,0 0,10 2,6 0,0 0,0000 5,8 86,5 131,9 76,6 88,7 97,9 136,4 153,5 90,3 151,7 137,8 
293380038 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-10-79 110 4,0 0,000 34 83 0,0 0,10 2,8 0,0 0,0000 5,5 120,4 161,5 112,1 124,1 130,7 164,2 187,7 123,7 180,1 166,5 
293380038 29-05-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 30-11-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 11-05-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-11-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 20-06-89 95 6,0 0,000 30 75 0,0 0,15 2,5 3,3 0,0000 4,8 164,7 198,6 159,3 170,7 173,3 198,6 231,2 167,3 215,1 202,2 
293380038 26-09-89 130 6,0 0,000 35 85 15,0 0,15 2,9 3,7 0,0000 6,5 152,8 188,8 146,6 158,2 162,0 189,6 219,7 155,6 206,0 192,8 
293380038 26-07-90 115 5,0 0,000 35 75 0,0 0,13 2,9 3,3 0,0000 5,8 147,6 184,5 141,0 152,7 157,0 185,6 214,6 150,5 201,9 188,7 
293380038 02-07-91 110 8,0 0,000 35 70 0,0 0,20 2,9 3,0 0,0000 5,5 202,4 228,7 200,1 210,6 209,0 226,3 267,0 204,1 243,2 231,0 
293380038 24-09-91 125 4,0 0,000 37 95 10,0 0,10 3,1 4,1 0,0000 6,3 110,0 152,6 101,2 113,3 120,7 155,8 177,4 113,5 171,6 157,9 
293380038 05-06-92 135 4,0 0,000 40 100 0,0 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
293380038 03-12-92 160 6,0 0,000 40 120 8,2 0,15 3,3 5,2 0,0000 8,0 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293380038 18-05-93 115 5,0 0,000 40 90 0,0 0,13 3,3 3,9 0,0000 5,8 131,9 171,3 124,2 136,1 141,8 173,3 199,1 135,0 189,4 175,9 
293380038 09-09-93 125 4,0 0,000 40 110 13,2 0,10 3,3 4,8 0,0000 6,3 99,4 143,3 90,0 102,2 110,4 147,1 166,7 103,0 162,7 148,9 
293380038 19-05-94 150 4,0 0,000 55 100 0,0 0,10 4,5 4,3 0,0000 7,5 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
293380038 28-09-94 155 5,0 0,000 40 100 18,5 0,13 3,3 4,3 0,0000 7,8 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293380038 01-06-95 175 4,0 0,000 50 120 0,0 0,10 4,1 5,2 0,0000 8,8 93,4 138,0 83,7 95,9 104,6 142,1 160,6 97,1 157,6 143,7 
293380038 21-09-95 185 3,0 0,000 50 115 5,0 0,08 4,1 5,0 0,0000 9,3 77,4 123,7 67,1 79,3 89,0 128,7 144,2 81,2 143,8 129,8 
293380038 20-01-96 127 3,4 0,000 41 96 0,0 0,09 3,4 4,2 0,0000 6,4 97,3 141,5 87,9 100,0 108,4 145,4 164,6 101,0 160,9 147,1 
293380038 10-10-96 170 6,0 0,000 35 140 0,0 0,15 2,9 6,1 0,0000 8,5 111,3 153,7 102,6 114,7 122,0 156,9 178,7 114,8 172,7 159,0 
293380038 15-11-96 139 4,7 0,000 42 111 0,0 0,12 3,5 4,8 0,0000 7,0 110,6 153,1 101,8 113,9 121,3 156,3 178,0 114,1 172,1 158,4 
293380038 23-01-97 144 5,6 0,000 41 129 0,0 0,14 3,4 5,6 0,0000 7,2 112,3 154,6 103,6 115,7 123,0 157,7 179,7 115,8 173,5 159,8 
293380038 13-06-97 139 4,7 0,000 40 102 0,0 0,12 3,3 4,4 0,0000 7,0 116,9 158,5 108,4 120,4 127,4 161,4 184,2 120,3 177,2 163,6 
293380038 06-10-98 135 4,0 0,000 40 100 31,2 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
293380038 18-02-03 158 4,7 0,000 35 100 0,0 0,12 2,9 4,3 0,0000 7,9 117,7 159,2 109,3 121,3 128,2 162,1 185,1 121,1 177,9 164,3 
293380038 12-07-05 135 5,0 0,000 40 86 0,0 0,13 3,3 3,7 0,0000 6,8 136,0 174,8 128,6 140,5 145,8 176,6 203,2 139,1 192,7 179,3 
293380038 24-10-05 0 0,0 0,000 0 96 0,0     4,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380038 10-03-09 60 3,0 0,000 31 76 14,4 0,08 2,6 3,3 0,0000 3,0 105,3 148,4 96,2 108,3 116,1 152,0 172,6 108,8 167,6 153,9 
293380038 03-06-09 93 4,0 0,000 36 103 16,5 0,10 3,0 4,5 0,0000 4,7 104,1 147,4 95,0 107,1 115,0 151,0 171,4 107,7 166,6 152,9 
293380038 12-11-09 109 4,0 0,050 40 100 17,6 0,10 3,3 4,3 0,0072 5,5 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
293380039 20-01-96 163 6,9 0,000 48 134 0,0 0,18 4,0 5,8 0,0000 8,2 125,4 165,8 117,5 129,4 135,7 168,2 192,8 128,7 184,2 170,7 
293380039 25-06-96 162 6,3 0,000 48 157 0,0 0,16 4,0 6,8 0,0000 8,1 106,5 149,5 97,5 109,6 117,3 152,9 173,8 110,0 168,6 154,9 
293380039 29-08-96 107 6,7 0,000 29 112 0,0 0,17 2,4 4,9 0,0000 5,4 138,4 176,8 131,2 143,0 148,1 178,5 205,6 141,5 194,6 181,3 
293380039 12-11-96 145 6,0 0,000 40 127 0,0 0,15 3,3 5,5 0,0000 7,3 118,7 160,0 110,3 122,3 129,1 162,8 186,0 122,0 178,7 165,1 
293380039 13-06-97 139 5,0 0,000 36 100 0,0 0,13 3,0 4,3 0,0000 7,0 123,3 164,0 115,2 127,1 133,6 166,5 190,6 126,6 182,4 168,9 
293380039 10-05-99 151 6,0 0,000 44 153 0,0 0,15 3,6 6,7 0,0000 7,6 104,8 148,0 95,7 107,8 115,7 151,6 172,1 108,4 167,2 153,5 
293380039 20-05-00 152 5,0 0,000 40 122 11,8 0,13 3,3 5,3 0,0000 7,6 108,0 150,8 99,1 111,2 118,8 154,2 175,4 111,5 169,9 156,2 
293380039 02-06-00 153 5,4 0,000 43 128 0,0 0,14 3,6 5,6 0,0000 7,7 110,2 152,7 101,3 113,4 120,9 156,0 177,5 113,7 171,7 158,0 
293380039 03-11-00 114 4,0 0,000 51 95 4,4 0,10 4,2 4,1 0,0000 5,7 110,0 152,6 101,2 113,3 120,7 155,8 177,4 113,5 171,6 157,9 
293380039 18-02-03 281 6,1 0,000 41 99 0,0 0,15 3,4 4,3 0,0000   139,6 177,8 132,4 144,2 149,2 179,4 206,7 142,6 195,5 182,2 
293380039 12-07-05 132 6,0 0,000 45 66 0,0 0,15 3,7 2,9 0,0000 6,6 177,0 208,6 172,5 183,7 185,0 207,8 243,0 179,4 224,5 211,7 
293380039 24-10-05 0 0,0 0,000 0 89 0,0     3,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380039 10-03-09 108 4,0 0,000 34 89 13,6 0,10 2,8 3,9 0,0000 5,4 114,9 156,8 106,4 118,4 125,5 159,8 182,3 118,4 175,6 162,0 
293380039 12-11-09 97 4,0 0,000 32 90 14,1 0,10 2,6 3,9 0,0000 4,9 114,1 156,1 105,5 117,5 124,7 159,1 181,5 117,5 174,9 161,3 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293370010 26-03-96 152 5,0 0,000 47 136 0,0 0,13 3,9 5,9 0,0000 7,6 36,9 -- -- -- -- -- 
293370010 23-05-96 115 3,8 0,000 45 129 7,4 0,10 3,7 5,6 0,0000 5,8 32,2 -- -- -- -- -- 
293370010 23-05-96 120 4,1 0,000 47 121 0,0 0,10 3,9 5,3 0,0000 6,0 33,2 -- -- -- -- -- 
293370010 02-08-96 130 5,1 0,000 51 125 0,0 0,13 4,2 5,4 0,0000 6,5 36,5 -- -- -- -- -- 
293370010 29-08-96 126 3,8 0,000 52 175 0,0 0,10 4,3 7,6 0,0000 6,3 30,9 -- -- -- -- -- 
293370010 12-11-96 138 3,3 0,000 56 175 0,0 0,08 4,6 7,6 0,0000 6,9 27,6 -- -- -- -- -- 
293370010 23-01-97 127 4,1 0,000 49 140 0,0 0,10 4,0 6,1 0,0000 6,4 32,8 -- -- -- -- -- 
293370010 09-04-97 130 3,6 0,000 51 146 0,0 0,09 4,2 6,3 0,0000 6,5 30,0 -- -- -- -- -- 
293370010 13-06-97 129 3,9 0,000 50 142 0,0 0,10 4,1 6,2 0,0000 6,5 31,7 -- -- -- -- -- 
293370010 11-11-97 145 5,0 0,000 60 145 13,3 0,13 5,0 6,3 0,0000 7,3 34,6 -- -- -- -- -- 
293370010 03-08-99 148 3,9 0,000 51 146 0,0 0,10 4,2 6,3 0,0000 7,4 31,5 -- -- -- -- -- 
293370010 03-11-99 140 5,0 0,000 55 160 19,1 0,13 4,5 7,0 0,0000 7,0 35,4 -- -- -- -- -- 
293370010 03-10-00 150 4,0 0,000 60 190 31,2 0,10 5,0 8,3 0,0000 7,5 30,5 -- -- -- -- -- 
293370010 03-04-01 132 4,1 0,000 51 148 0,0 0,10 4,2 6,4 0,0000 6,6 32,3 -- -- -- -- -- 
293370010 10-05-01 129 6,6 0,000 31 111 0,0 0,17 2,6 4,8 0,0000 6,5 46,3 -- -- -- -- -- 
293370010 25-09-01 105 4,0 0,000 40 130 39,0 0,10 3,3 5,7 0,0000 5,3 34,2 -- -- -- -- -- 
293370010 12-03-02 162 1,1 0,000 52 150 0,0 0,03 4,3 6,5 0,0000 8,1 9,9 -- -- -- -- -- 
293370010 07-11-02 125 4,0 0,000 55 116 14,5 0,10 4,5 5,0 0,0000 6,3 31,3 -- -- -- -- -- 
293370010 18-02-03 152 4,1 0,000 34 98 0,0 0,10 2,8 4,3 0,0000 7,6 36,0 -- -- -- -- -- 
293370010 07-10-03 135 5,0 0,000 55 135 13,9 0,13 4,5 5,9 0,0000 6,8 35,4 -- -- -- -- -- 
293370010 12-07-05 131 4,0 0,000 50 126 0,0 0,10 4,1 5,5 0,0000 6,5 32,1 -- -- -- -- -- 
293370010 20-10-05 150 5,0 0,000 60 115 22,9 0,13 5,0 5,0 0,0000 7,5 34,6 -- -- -- -- -- 
293370010 24-10-05 0 0,0 0,000 0 112 0,0     4,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293370010 14-09-06 140 4,0 0,000 60 115 23,9 0,10 5,0 5,0 0,0000 7,0 30,5 -- -- -- -- -- 
293370010 16-10-07 95 3,0 0,000 40 110 13,2 0,08 3,3 4,8 0,0000 4,8 28,9 -- -- -- -- -- 
293370010 23-02-09 94 6,0 0,700 55 147 21,1 0,15 4,5 6,4 0,1009 4,7 38,9 185,2 441,6 623,9 711,3 65,6 
293380038 06-04-78 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 27-09-78 60 0,0 0,000 18 70 0,0   1,5 3,0 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- -- 
293380038 16-04-79 116 4,0 0,000 31 133 0,0 0,10 2,6 0,0 0,0000 5,8 36,6 -- -- -- -- -- 
293380038 10-05-79 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-10-79 110 4,0 0,000 34 83 0,0 0,10 2,8 0,0 0,0000 5,5 35,7 -- -- -- -- -- 
293380038 29-05-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 30-11-87 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 11-05-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 22-11-88 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 20-06-89 95 6,0 0,000 30 75 0,0 0,15 2,5 3,3 0,0000 4,8 44,8 -- -- -- -- -- 
293380038 26-09-89 130 6,0 0,000 35 85 15,0 0,15 2,9 3,7 0,0000 6,5 43,3 -- -- -- -- -- 
293380038 26-07-90 115 5,0 0,000 35 75 0,0 0,13 2,9 3,3 0,0000 5,8 39,7 -- -- -- -- -- 
293380038 02-07-91 110 8,0 0,000 35 70 0,0 0,20 2,9 3,0 0,0000 5,5 49,0 -- -- -- -- -- 
293380038 24-09-91 125 4,0 0,000 37 95 10,0 0,10 3,1 4,1 0,0000 6,3 34,9 -- -- -- -- -- 
293380038 05-06-92 135 4,0 0,000 40 100 0,0 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 34,2 -- -- -- -- -- 
293380038 03-12-92 160 6,0 0,000 40 120 8,2 0,15 3,3 5,2 0,0000 8,0 41,9 -- -- -- -- -- 
293380038 18-05-93 115 5,0 0,000 40 90 0,0 0,13 3,3 3,9 0,0000 5,8 38,4 -- -- -- -- -- 
293380038 09-09-93 125 4,0 0,000 40 110 13,2 0,10 3,3 4,8 0,0000 6,3 34,2 -- -- -- -- -- 
293380038 19-05-94 150 4,0 0,000 55 100 0,0 0,10 4,5 4,3 0,0000 7,5 31,3 -- -- -- -- -- 
293380038 28-09-94 155 5,0 0,000 40 100 18,5 0,13 3,3 4,3 0,0000 7,8 38,4 -- -- -- -- -- 
293380038 01-06-95 175 4,0 0,000 50 120 0,0 0,10 4,1 5,2 0,0000 8,8 32,1 -- -- -- -- -- 
293380038 21-09-95 185 3,0 0,000 50 115 5,0 0,08 4,1 5,0 0,0000 9,3 27,0 -- -- -- -- -- 
293380038 20-01-96 127 3,4 0,000 41 96 0,0 0,09 3,4 4,2 0,0000 6,4 31,0 -- -- -- -- -- 
293380038 10-10-96 170 6,0 0,000 35 140 0,0 0,15 2,9 6,1 0,0000 8,5 43,3 -- -- -- -- -- 
293380038 15-11-96 139 4,7 0,000 42 111 0,0 0,12 3,5 4,8 0,0000 7,0 36,8 -- -- -- -- -- 
293380038 23-01-97 144 5,6 0,000 41 129 0,0 0,14 3,4 5,6 0,0000 7,2 40,4 -- -- -- -- -- 
293380038 13-06-97 139 4,7 0,000 40 102 0,0 0,12 3,3 4,4 0,0000 7,0 37,2 -- -- -- -- -- 
293380038 06-10-98 135 4,0 0,000 40 100 31,2 0,10 3,3 4,3 0,0000 6,8 34,2 -- -- -- -- -- 
293380038 18-02-03 158 4,7 0,000 35 100 0,0 0,12 2,9 4,3 0,0000 7,9 38,3 -- -- -- -- -- 
293380038 12-07-05 135 5,0 0,000 40 86 0,0 0,13 3,3 3,7 0,0000 6,8 38,4 -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293380038 24-10-05 0 0,0 0,000 0 96 0,0     4,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380038 10-03-09 60 3,0 0,000 31 76 14,4 0,08 2,6 3,3 0,0000 3,0 31,3 -- -- -- -- -- 
293380038 03-06-09 93 4,0 0,000 36 103 16,5 0,10 3,0 4,5 0,0000 4,7 35,2 -- -- -- -- -- 
293380038 12-11-09 109 4,0 0,050 40 100 17,6 0,10 3,3 4,3 0,0072 5,5 34,2 43,2 177,7 262,5878 279,24372 17,391808 
293380039 20-01-96 163 6,9 0,000 48 134 0,0 0,18 4,0 5,8 0,0000 8,2 42,9 -- -- -- -- -- 
293380039 25-06-96 162 6,3 0,000 48 157 0,0 0,16 4,0 6,8 0,0000 8,1 41,1 -- -- -- -- -- 
293380039 29-08-96 107 6,7 0,000 29 112 0,0 0,17 2,4 4,9 0,0000 5,4 47,3 -- -- -- -- -- 
293380039 12-11-96 145 6,0 0,000 40 127 0,0 0,15 3,3 5,5 0,0000 7,3 41,9 -- -- -- -- -- 
293380039 13-06-97 139 5,0 0,000 36 100 0,0 0,13 3,0 4,3 0,0000 7,0 39,4 -- -- -- -- -- 
293380039 10-05-99 151 6,0 0,000 44 153 0,0 0,15 3,6 6,7 0,0000 7,6 41,0 -- -- -- -- -- 
293380039 20-05-00 152 5,0 0,000 40 122 11,8 0,13 3,3 5,3 0,0000 7,6 38,4 -- -- -- -- -- 
293380039 02-06-00 153 5,4 0,000 43 128 0,0 0,14 3,6 5,6 0,0000 7,7 39,2 -- -- -- -- -- 
293380039 03-11-00 114 4,0 0,000 51 95 4,4 0,10 4,2 4,1 0,0000 5,7 32,0 -- -- -- -- -- 
293380039 18-02-03 281 6,1 0,000 41 99 0,0 0,15 3,4 4,3 0,0000   41,9 -- -- -- -- -- 
293380039 12-07-05 132 6,0 0,000 45 66 0,0 0,15 3,7 2,9 0,0000 6,6 40,8 -- -- -- -- -- 
293380039 24-10-05 0 0,0 0,000 0 89 0,0     3,9 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380039 10-03-09 108 4,0 0,000 34 89 13,6 0,10 2,8 3,9 0,0000 5,4 35,7 -- -- -- -- -- 
293380039 12-11-09 97 4,0 0,000 32 90 14,1 0,10 2,6 3,9 0,0000 4,9 36,3 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293370010 Na+ (meq) 5,90 26 4,30 8,30 

293370010 Cl-(meq) 5,40 25 3,70 7,70 

293370010 B (mg) 0,25 13 0,00 0,40 

293370010 NO3
-(mg) 5,00 26 0,00 8,00 

293370010 HCO3
-(meq) 4,30 23 2,40 4,80 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293380001 Na+ (meq) 2,80 19 1,50 4,80 

293380001 Cl-(meq) 2,60 19 1,40 4,50 

293380001 B (mg) 0,12 2 0,10 0,14 

293380001 NO3
-(mg) 7,00 19 0,00 25,00 

293380001 HCO3
-(meq) 2,50 19 1,40 3,40 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293380038 Na+ (meq) 4,30 26 3,00 6,10 

293380038 Cl-(meq) 3,70 26 0,20 6,30 

293380038 B (mg) 0,34 14 0,16 1,60 

293380038 NO3
-(mg) 14,00 27 0,00 30,00 

293380038 HCO3
-(meq) 3,80 24 1,20 4,80 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo 

293380039 Na+ (meq) 4,90 14 2,90 6,80 

293380039 Cl-(meq) 4,50 14 2,60 6,60 

293380039 B (mg) 0,21 3 0,20 0,22 

293380039 NO3
-(mg) 22,00 14 4,00 49,00 

293380039 HCO3
-(meq) 3,80 12 2,40 4,60 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO3

-(meq) 

Amadorio 2,00 1,90 0 3,00 1,10 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector 
Amadorio 

Na+ (meq) 3,98 1,50 8,30 

Cl-(meq) 3,62 0,20 7,70 

B (mg) 0,23 0,00 1,60 

NO3
-(mg) 10,20 0,00 49,00 

HCO3
-(meq) 3,10 1,20 4,80 

 

 

1 0 0

1 . 0 0 0

1 0 . 0 0 0

1 0 1 0 0 1 . 0 0 0 1 0 . 0 0 0 1 0 0 . 0 0 0

293370010 293380038 293380039 Varios
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Punto 293370010 meq/l Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  T (ºC) Na+K  Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K  Ca Mg  Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
26-03-96 239 351 215 0 136 5,0 152 47 1.490         6,0 7,6 1,9 6,1 3,7 3,9 39 49 12 44 27 29 13 
23-05-96 289 303 158 0 129 3,8 115 45 1.272 7,6 965 7,4   5,7 5,8 1,9 4,4 3,2 4,7 43 43 14 36 26 38 7 
23-05-96 251 301 155 0 121 4,1 120 47 1.267         5,4 6,0 1,9 4,4 3,1 4,1 40 45 15 38 27 35 14 
02-08-96 265 321 196 4 125 5,1 130 51           5,6 6,5 2,1 5,5 3,3 4,3 39 46 15 42 25 33 7 
29-08-96 257 317 244 0 175 3,8 126 52 1.475         7,7 6,3 2,1 6,9 3,3 4,2 48 39 13 48 23 29 11 
12-11-96 259 322 268 6 175 3,3 138 56 1.583         7,7 6,9 2,3 7,5 3,4 4,2 46 41 14 50 22 28 11 
23-01-97 245 231 187 4 140 4,1 127 49 1.274         6,2 6,4 2,0 5,3 2,4 4,0 43 44 14 45 21 34 22 
09-04-97 281 332 209 5 146 3,6 130 51 1.421         6,4 6,5 2,1 5,9 3,5 4,6 43 43 14 42 25 33 7 
13-06-97 283 290 207 6 142 3,9 129 50 1.408         6,3 6,5 2,1 5,8 3,0 4,6 42 44 14 43 22 34 9 
11-11-97 255 315 215 8 145 5,0 145 60 1.492 7,3 1.021 13,3 21,3 6,4 7,3 2,5 6,1 3,3 4,2 40 45 15 45 24 31 18 
03-08-99 275 302 215 6 146 3,9 148 51 1.428         6,4 7,4 2,1 6,1 3,1 4,5 40 46 13 44 23 33 15 
03-11-99 280 280 275 5 160 5,0 140 55 1.727 7,6 1.055 19,1 21,6 7,1 7,0 2,3 7,7 2,9 4,6 43 43 14 51 19 30 7 
03-10-00 245 545 255 5 190 4,0 150 60 1.776 7,3 1.332 31,2 22,4 8,4 7,5 2,5 7,2 5,7 4,0 46 41 13 43 34 24 8 
03-04-01 293 52 47 3 148 4,1 132 51 1.616 7,9 1.062   20,0 6,5 6,6 2,1 1,3 0,5 4,8 43 43 14 20 8 72 78 
10-05-01 256 276 135 8 111 6,6 129 31 1.343 7,6 886   16,0 5,0 6,5 1,3 3,8 2,9 4,2 39 51 10 35 26 39 16 
25-09-01 250 165 215 7 130 4,0 105 40 1.311 7,0 791 39,0 22,6 5,8 5,3 1,6 6,1 1,7 4,1 45 42 13 51 14 35 6 
12-03-02   367 223 6 150 1,1 162 52 1.551 7,6 1.210     6,5 8,1 2,1 6,3 3,8 0,0 39 48 13 62 38 0 50 
07-11-02 285 290 150 6 116 4,0 125 55 1.357 7,2 889 14,5 20,5 5,1 6,3 2,3 4,2 3,0 4,7 38 46 17 35 25 39 14 
18-02-03   258 131 8 98 4,1 152 34 1.204 7,8 932     4,4 7,6 1,4 3,7 2,7 0,0 33 57 10 58 42 0 71 
07-10-03 285 285 175 5 135 5,0 135 55 1.365 7,4 938 13,9 21,9 6,0 6,8 2,3 4,9 3,0 4,7 40 45 15 39 24 37 18 
12-07-05 270 324 179 5 126 4,0 131 50 1.400         5,6 6,5 2,1 5,0 3,4 4,4 39 46 15 39 26 34 10 
20-10-05 295 315 145 6 115 5,0 150 60 1.207 7,4 946 22,9 20,4 5,1 7,5 2,5 4,1 3,3 4,8 34 50 16 33 27 40 21 
24-10-05   341 143 5 112       1.329 7,4       4,9 0,0 0,0 4,0 3,6 0,0 100 0 0 53 47 0 -44 
14-09-06 220 570 130 4 115 4,0 140 60 1.600 7,4 1.214 23,9 21,2 5,1 7,0 2,5 3,7 5,9 3,6 35 48 17 28 45 27 10 
16-10-07 250 170 170 5 110 3,0 95 40 1.276 7,4 718 13,2 22,2 4,9 4,8 1,6 4,8 1,8 4,1 43 42 15 45 17 38 5 
23-02-09 145 330 202 4 147 6,0 94 55 1.330 7,9   21,1 22,7 6,5 4,7 2,3 5,7 3,4 2,4 48 35 17 49 30 21 16 

Promedio  260 306 186 4,7 136 4,2 132 50 1.420 7,5 997 20,0 21,1 
             

Máximo 295  570 275 8,0 190 6,6 162 60 1.776 7,9 1.332 39,0 22,7 
             

Mínimo 145  52 47 0,0 98 1,1 94 31 1.204 7,0 718 7,4 16,0 
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Punto 293380038 meq/l Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K  Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K  Ca Mg  Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
27-09-78 238 10 7 0 7   60 18 410 7,4 221     0,3 3,0 0,7 0,2 0,1 3,9 8 74 18 5 2 93 -3 
16-04-79 256 274 121   133 4,0 116 31 1.405 7,7 807     5,9 5,8 1,3 3,4 2,9 4,2 45 45 10 33 27 40 15 
22-10-79 207   85 11 83 4,0 110 34 1.150 7,2 805     3,7 5,5 1,4 2,4 0,0 3,4 35 52 13 41 0 59 43 
20-06-89 215 220 90 2 75 6,0 95 30 945 7,2 625   23,0 3,4 4,8 1,2 2,5 2,3 3,5 36 51 13 30 27 42 8 
26-09-89 265 245 120 10 85 6,0 130 35 1.220 7,7 765 15,0 23,0 3,8 6,5 1,4 3,4 2,6 4,3 33 55 12 33 25 42 9 
26-07-90 225 260 115 6 75 5,0 115 35 1.115 7,1 725   23,0 3,4 5,8 1,4 3,2 2,7 3,7 32 54 14 34 28 38 6 
02-07-91 200 230 100 7 70 8,0 110 35 810 7,0 660   23,0 3,2 5,5 1,4 2,8 2,4 3,3 32 54 14 33 28 39 12 
24-09-91 205 225 100 7 95 4,0 125 35 1.220 7,2 660 10,0 21,0 4,2 6,3 1,4 2,8 2,3 3,4 36 52 12 33 28 39 23 
05-06-92 240 275 125 20 100 4,0 135 40 1.102 7,5 820   20,7 4,5 6,8 1,6 3,5 2,9 3,9 35 53 13 34 28 38 15 
03-12-92 235 340 170 17 120 6,0 160 40 1.332 6,8 970 8,2 21,7 5,4 8,0 1,6 4,8 3,5 3,9 36 53 11 39 29 32 14 
18-05-93 240 275 115 30 90 5,0 115 40 1.170 7,0 790   22,2 4,0 5,8 1,6 3,2 2,9 3,9 35 50 14 32 29 39 9 
09-09-93 245 290 120 12 110 4,0 125 40 1.240 7,1 825 13,2 22,1 4,9 6,3 1,6 3,4 3,0 4,0 38 49 13 32 29 39 14 
19-05-94 290 345 120 10 100 4,0 150 55 1.327 7,2 930   20,3 4,5 7,5 2,3 3,4 3,6 4,8 31 53 16 29 31 41 13 
28-09-94 260 290 135 30 100 5,0 155 40 1.413 7,1 885 18,5 22,6 4,5 7,8 1,6 3,8 3,0 4,3 32 56 12 34 27 38 15 
01-06-95 255 325 200 15 120 0,0 175 50 1.547 6,9 1.010   23,2 5,2 8,8 2,1 5,6 3,4 4,2 33 55 13 43 26 32 13 
21-09-95 255 360 190 25 115 3,0 185 50 1.552 7,0 1.055 5,0 22,4 5,1 9,3 2,1 5,4 3,8 4,2 31 56 13 40 28 31 14 
20-01-96 254 318 138 9 96 3,4 127 41           4,3 6,4 1,7 3,9 3,3 4,2 35 52 14 34 29 37 5 
10-10-96 240 290 225 17 140 6,0 170 35 1.480 7,3 1.005   21,4 6,2 8,5 1,4 6,3 3,0 3,9 39 53 9 48 23 30 14 
15-11-96 252 288 184 15 111 4,7 139 42 1.276         4,9 7,0 1,7 5,2 3,0 4,1 36 51 13 42 24 34 7 
23-01-97 235 275 183 16 129 5,6 144 41 1.252         5,8 7,2 1,7 5,2 2,9 3,9 39 49 12 43 24 32 14 
13-06-97 283 288 150 18 102 4,7 139 40 1.246         4,6 7,0 1,6 4,2 3,0 4,6 35 53 13 36 25 39 7 
06-10-98 260 265 145 14 100 4,0 135 40 1.193 7,4 833 31,2 21,7 4,5 6,8 1,6 4,1 2,8 4,3 35 53 13 37 25 38 10 
18-02-03   335 135 22 100 4,7 158 35 1.237 7,9 942     4,5 7,9 1,4 3,8 3,5 0,0 32 57 10 52 48 0 46 
12-07-05 245 286 100 18 86 5,0 135 40 1.120         3,9 6,8 1,6 2,8 3,0 4,0 31 55 13 29 30 41 15 
24-10-05   262 141 23 96       1.238 7,7       4,2 0,0 0,0 4,0 2,7 0,0 100 0 0 59 41 0 -29 
10-03-09 74 210 98 10 76 3,0 60 31 809 8,0   14,4 22,9 3,4 3,0 1,3 2,8 2,2 1,2 44 39 17 45 36 20 15 
03-06-09 149 320 80 17 103 4,0 93 36 1.056 7,8   16,5   4,6 4,7 1,5 2,3 3,3 2,4 43 43 14 28 42 30 20 
12-11-09 206 292 106 7 100 4,0 109 40 1.103 8,0   17,6 21,0 4,5 5,5 1,6 3,0 3,0 3,4 39 47 14 32 32 36 14 

Promedio  232 274 129 14 97 4,5 129 38 1.184 7,4 807 15,0 22,1 
             

Máximo 290  360 225 30 140 8,0 185 55 1.552 8,0 1.055 31,2 23,2 
             

Mínimo 74  10 7 0 7 0,0 60 18 410 6,8 221 5,0 20,3 
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Punto 293380039 meq/l Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  T (ºC) Na+K  Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K  Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
20-01-96 256 366 190 49 134 6,9 163 48           6,0 8,2 2,0 5,4 3,8 4,2 37 50 12 40 28 31 13 
25-06-96 251 364 234 24 157 6,3 162 48 1.632         7,0 8,1 2,0 6,6 3,8 4,1 41 47 12 45 26 28 11 
29-08-96 254 195 150 4 112 6,7 107 29 1.117         5,0 5,4 1,2 4,2 2,0 4,2 43 46 10 41 19 40 7 
12-11-96 245 288 192 17 127 6,0 145 40 1.328         5,7 7,3 1,6 5,4 3,0 4,0 39 50 11 43 24 32 11 
13-06-97 279 276 144 17 100 5,0 139 36 1.200         4,5 7,0 1,5 4,1 2,9 4,6 35 54 11 35 25 40 8 
10-05-99 260 348 228 17 153 6,0 151 44           6,8 7,6 1,8 6,4 3,6 4,3 42 47 11 45 25 30 8 
20-05-00 237 318 191 25 122 5,0 152 40 1.454 8,0   11,8   5,4 7,6 1,6 5,4 3,3 3,9 37 52 11 43 26 31 11 
02-06-00 275 339 191 24 128 5,4 153 43 1.415         5,7 7,7 1,8 5,4 3,5 4,5 38 51 12 40 26 34 8 
03-11-00 185 308 150 10 95 4,0 114 51 1.129 8,0   4,4   4,2 5,7 2,1 4,2 3,2 3,0 35 47 17 40 31 29 9 
18-02-03   357 135 32 99 6,1 281 41 1.317 7,8 1.039     4,5 14,0 1,7 3,8 3,7 0,0 22 69 8 51 49 0 72 
12-07-05 215 293 91 22 66 6,0 132 45 1.080         3,0 6,6 1,9 2,6 3,0 3,5 26 57 16 28 33 39 16 
24-10-05   284 147 23 89       1.282 7,4       3,9 0,0 0,0 4,1 3,0 0,0 100 0 0 58 42 0 -36 
10-03-09 154 286 95 27 89 4,0 108 34 1.002 7,6   13,6 27,6 4,0 5,4 1,4 2,7 3,0 2,5 37 50 13 33 36 31 19 
12-11-09 145 262 101 16 90 4,0 97 32 969 8,0   14,1 21,1 4,0 4,9 1,3 2,8 2,7 2,4 39 48 13 36 34 30 17 

Promedio 230  306 160 22 112 5,5 146 41 1.244 7,8 1.039 11,0 24,4 
             

Máximo 279  366 234 49 157 6,9 281 51 1.632 8,0 1.039 14,1 27,6 
             

Mínimo 145  195 91 4 66 4,0 97 29 969 7,4 1.039 4,4 21,1 
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Acuífero de Orcheta 
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Punto 293380113 

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH     RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

13-05-09 244 137 267 4 139 3,3 99 18 1.032       584     

Promedio 244  137 267 4,4 139 3 99 18 1.032 ##       ##### ### 

Máximo 244  137 267 4,4 139 3 99 18 1.032 0,0       0,0 0,0 

Mínimo 244  137 267 4,4 139 3 99 18 1.032 0,0       0,0 0,0 

 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

6,1 5,0 0,7 7,5 1,4 4,0 52 42 6 58 11 31 -6 
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Acuífero de Sierra Cortina-Sector Benienzo
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380112 27-01-03     99 93     711   284   0,000 2,0   9 0,004 63 0,000 0,000 9   7,9 445   102     
293380112 14-06-05 0,000     118     848       0,000       0,002 73 0,000 0,000 8   7,6     83     
293380112 21-04-09 0,064 0,450 14 131 6 44 490 5,1   0,390   6,0 0,000 2 0,000 81 0,000 0,000 0 0,000 9,1   0,7 7 2,3 20,0 
293380112 12-11-09 0,123 0,266 67 118 0 153 741 0,7   0,484   2,0 0,000 16 0,000 89 0,000 0,000 1 0,000 7,8   13,5 112 2,9 18,4 

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalente s 

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br 

293380112 27-01-03 0,019 0,14 0,81   0,56 0,49 3,83 -0,073   1,90 0,28 1,05 0,054   1,63 0,05 2,8 0,7 5,0 2,1 2,6   5,7 0,14 -0,192   
293380112 14-06-05     0,52         0,049       0,95 0,038       3,2     1,7 3,3     0,13 0,164   
293380112 21-04-09 0,044 0,24 0,04 5,12 5,03 4,07 0,004 0,0015 0,19 0,04 0,95   0,71 5,35 0,15 3,5 0,2 0,7 0,1 3,7 0,7 0,9   0,015 0,006 
293380112 12-11-09 0,013 0,39 0,70 1,33 1,16 0,83 2,93 -0,180 0,0010 1,01 0,40 1,16 0,005 2,76 2,53 0,05 3,9 1,3 3,4 2,3 3,3 2,5 4,7 0,02 -0,597 0,003 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 (180-

300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380112 27-01-03 99 2,0 0,000 9 63 0,0 0,05 0,7 2,8 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380112 14-06-05 0 0,0 0,000 0 73 0,0     3,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380112 21-04-09 14 6,0 0,000 2 81 0,7 0,15 0,2 3,5 0,0000 0,7 -46 -28 -28 -27 -43 -54 -15 -60 -71 -106 -117 
293380112 12-11-09 67 2,0 0,000 16 89 13,5 0,05 1,3 3,9 0,0000 3,4 33 50 49 51 36 49 56 17 1 -42 -57 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380112 27-01-03 99 2,0 0,000 9 63 0,0 0,05 0,7 2,8 0,0000 5,0 90 135 80 92 101 139 157 93 154 141 
293380112 14-06-05 0 0,0 0,000 0 73 0,0     3,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380112 21-04-09 14 6,0 0,000 2 81 0,7 0,15 0,2 3,5 0,0000 0,7 157 193 151 163 166 193 224 160 209 196 
293380112 12-11-09 67 2,0 0,000 16 89 13,5 0,05 1,3 3,9 0,0000 3,4 68 115 58 70 80 121 135 72 136 122 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATUR AS 

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 

Fouillac y Michard, 
1981 (Cl<0,3 

mol/Kg) 

Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y 
Santoyo, 

1997 (Min) 

Verma y 
Santoyo, 1997 

(Max) 

Kharaka y 
Mariner, 

1999 
293380112 27-01-03 99 2,0 0,000 9 63 0,0 0,05 0,7 2,8 0,0000 5,0 36 -- -- -- -- -- 
293380112 14-06-05 0 0,0 0,000 0 73 0,0     3,2 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380112 21-04-09 14 6,0 0,000 2 81 0,7 0,15 0,2 3,5 0,0000 0,7 74 -- -- -- -- -- 
293380112 12-11-09 67 2,0 0,000 16 89 13,5 0,05 1,3 3,9 0,0000 3,4 30 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo  máximo  

293380112 Na+ (meq) 3,30 4 2,80 3,90 

293380112 Cl-(meq) 3,20 4 2,60 3,70 

293380112 B (mg) 0,06 3 0,00 0,12 

293380112 NO3
-(mg) 4,00 4 0,00 9,00 

293380112 HCO3
-(meq) 1,60 2 0,70 2,50 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo  

Sector 
Benienzo 

Na+ (meq) 3,30 2,80 3,90 

Cl-(meq) 3,20 2,60 3,70 

B (mg) 0,06 0,00 0,12 

NO3
-(mg) 4,00 0,00 9,00 

HCO3
-(meq) 1,60 0,70 2,50 
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Punto 293380112  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
27-01-03   102 93 9 63 2,0 99 9 711 7,9 445     2,8 5,0 0,4 2,6 1,1 0,0 34 61 5 71 29 0 57 
14-06-05   83 118 8 73       848 7,6       3,2 0,0 0,0 3,3 0,9 0,0 100 0 0 79 21 0 -18 
21-04-09 44 7 131 0 81 6,0 14 2 490 9,1   0,7 20,0 3,7 0,7 0,1 3,7 0,1 0,7 82 16 2 82 2 16 0 
12-11-09 153 112 118 1 89 2,0 67 16 741 7,8   13,5 18,4 3,9 3,4 0,7 3,3 1,2 2,5 49 42 8 47 17 36 8 

Promedio  99 76 115 4,5 77 3 60 9 698 8,1   7,1 19,2 
             

Máximo  153 112 131 9,0 89 6 99 16 848 9,1   13,5 20,0 
             

Mínimo  44 7 93 0,0 63 2 14 2 490 7,6   0,7 18,4 
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Acuífero de Sierra Cortina. Sector Murtal
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br (mg/l) Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

303350002 14-03-74     70 65   201 621         1,3   8   47     7   7,9 356   53     
303350002 12-03-09 0,505 1,340 99 488 0 11 2.403 2,5   0,450   5,0 0,000 39 0,000 280 0,000 0,000 15 0,000 7,2   16,7 176 0,0 21,0 
303350002 08-10-09 0,856 3,582 194 1.010 0 129 3.773 3,0   0,624   8,0 0,000 79   487 0,000 0,000 25 0,000 8,1   20,9 260 6,5 22,8 
303350052 14-05-09             2.560                                     24,0 
303350052 14-05-09             2.560                                     24,0 
303350052 08-10-09                                                   19,3 

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br 

303350002 14-03-74 0,016 0,18 0,60 0,56 0,58 0,49 3,19 -0,132   1,91 0,35 1,11 0,065 3,37 1,42 0,03 2,1 0,6 3,5 1,1 1,8 3,3 4,2 0,12 -0,242   
303350002 12-03-09 0,011 0,65 0,27 76,23 2,46 1,49 3,78 0,105 0,0012 0,36 0,23 0,89 0,018 0,54 6,02 0,13 ## 3,2 5,0 3,7 13,7 0,2 8,2 0,24 1,445 0,017 
303350002 08-10-09 0,010 0,67 0,19 13,45 2,18 1,30 3,24 0,249 0,0016 0,34 0,23 0,74 0,014 3,51 7,43 0,20 ## 6,5 9,7 5,4 28,5 2,1 16,2 0,40 7,072 0,045 
303350052 14-05-09                                                     
303350052 14-05-09                                                     
303350052 08-10-09                                                     
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE T EMPERATURAS 

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice amorfa 
(0-250ºC) 

303350002 14-03-74 70 1,3 0,000 8 47 0,0 0,03 0,6 2,1 0,0000 3,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350002 12-03-09 99 5,0 0,000 39 280 16,7 0,13 3,2 12,2 0,0000 5,0 41 57 57 58 43 57 63 24 8 -36 -51 
303350002 08-10-09 194 8,0 0,000 79 487 20,9 0,20 6,5 21,2 0,0000 9,7 49 65 65 66 52 65 70 33 16 -28 -45 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350052 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
303350002 14-03-74 70 1,3 0,000 8 47 0,0 0,03 0,6 2,1 0,0000 3,5 79 125 69 81 90 130 146 83 145 131 
303350002 12-03-09 99 5,0 0,000 39 280 16,7 0,13 3,2 12,2 0,0000 5,0 55 103 44 56 67 109 121 59 124 110 
303350002 08-10-09 194 8,0 0,000 79 487 20,9 0,20 6,5 21,2 0,0000 9,7 51 99 40 52 63 105 116 55 120 106 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350052 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca Giggenbach et 
al, 1983 

Fouillac y Michard, 
1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 

Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

303350002 14-03-74 70 1,3 0,000 8 47 0,0 0,03 0,6 2,1 0,0000 3,5 28 -- -- -- -- -- 
303350002 12-03-09 99 5,0 0,000 39 280 16,7 0,13 3,2 12,2 0,0000 5,0 39 -- -- -- -- -- 
303350002 08-10-09 194 8,0 0,000 79 487 20,9 0,20 6,5 21,2 0,0000 9,7 41 -- -- -- -- -- 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
303350052 14-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
303350052 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo  máximo  

303350002 Na+ (meq) 11,80 3 2,10 21,20 

303350002 Cl-(meq) 14,70 3 1,80 28,50 

303350002 B (mg) 0,68 2 0,51 0,86 

303350002 NO3
-(mg) 16,00 3 7,00 25,00 

303350002 HCO3
-(meq) 0,25 3 0,12 0,40 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo  

Sector 
Murtal 

Na+ (meq) 11,80 2,10 21,20 

Cl-(meq) 14,70 1,80 28,50 

B (mg) 0,68 0,51 0,86 

NO3
-(mg) 16,00 7,00 25,00 

HCO3
-(meq) 0,25 0,12 0,40 
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Punto 303350002               

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

14-03-74 201 53 65 7 47 1,3 70 8 621 7,9 356     2,1 3,5 0,3 1,8 0,6 3,3 35 59 5 32 10 58 3 
12-03-09 11 176 488 15 280 5,0 99 39 2.403 7,2   16,7 21,0 12,3 5,0 1,6 13,7 1,8 0,2 65 26 9 87 12 1 12 
08-10-09 129 260 1.010 25 487 8,0 194 79 3.773 8,1   20,9 22,8 21,4 9,7 3,3 28,5 2,7 2,1 62 28 9 86 8 6 2 

Punto 303350052    
14-05-09                 2.560       24,0                           
08-10-09                         19,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 

Promedio  114 163 521 15,8 271 5 121 42 2.339 7,7   18,8 21,8 
             

Máximo  201 260 1.010 25,0 487 8 194 79 3.773 8,1   20,9 24,0 
             

Mínimo  11 53 65 7,4 47 1 70 8 621 7,2   16,7 19,3 
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Acuífero Cuaternario de Benidorm
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

303320020 28-09-83     210 124   305 1.700         4,0   42   97     18   7,4 1.161   451     
303320020 12-03-85 0,450   380 426   305 3.940         12,0   120   276   0,050 64   7,3 2.521   870     
303320020 01-10-87 0,700   400 310   410 2.760 2,0       10,0   80   220 0,800 0,020 80   7,0 2.445 18,0 935     
303320020 21-12-87 0,700 3,000 370 330   415 2.810 2,0       11,0   75   250 0,190 0,020 90   7,1 2.475 20,0 930     
303320020 24-05-88 0,600 1,000 415 360   345 2.980 1,7       10,0   85   240 0,800 0,020 70   6,8 2.445 18,8 1.090   20,0 
303320020 08-09-88 0,500 1,750 440 300   310 2.780 1,9       9,0   100   220 0,020 0,020 90   6,9 2.430 18,9 1.120   22,0 
303320020 09-12-88 0,650 2,500 385 340   385 2.830 2,2       12,0   90   275 0,230 0,020 80   6,9 2.280 23,6 900   20,0 
303320020 21-03-89 0,700 1,700 330 300   375 2.640 2,9 1.175     10,0   85   240 0,900 0,010 75   6,9   22,1 900   19,2 
303320020 26-04-89     424 366 0 313 3.140 1,6       11,0   106   277 0,000 0,010 108 0,230 7,8   21,3 1.140     
303320020 22-08-89     409 315 0 332 2.890 0,8       9,0   98   221 0,000 0,000 74 0,320 8,0   17,5 1.120     
303320020 04-10-89 0,600   435 350   370 3.320         16,0   100   255 0,960 0,090 90 0,030 6,7     1.060   20,0 
303320020 27-03-90 0,750 0,480 290 350   320 3.000 1,5       15,0   105   200 0,400 0,040 160 0,100 6,9 2.280   940   19,0 
303320020 15-10-90 0,540 1,140 315 330   320 2.930 1,6       15,0   100   200 0,020 0,020 75 0,110 6,6 2.045   850   19,0 
303350005 26-04-89     56 283 19 397 2.270 1,2       6,0   51   410 0,010 0,000 170 0,060 8,2   21,0 350     
303350005 22-08-89     80 322 13 472 2.310 0,6       7,0   54   381 0,000 0,000 127 0,100 8,3   21,3 345     
303350005 03-04-90   0,100           7,2                                     
303350005 08-11-91 0,220 2,310 155 760   290 3.120 0,6     0,280 1,0   100 0,086 350 0,020 0,020 40 0,100 7,1 1.670 12,1 120   16,0 
303350005 27-10-92 0,120 4,050 230 730   325 2.490 0,6     0,210 5,0   30 0,061 380 0,020 0,020 40 0,060 7,1 1.860 9,3 120   19,0 
303350006 14-03-74     110 1.821   354 5.899         47,5   123   1.168     22   7,8 3.698   490     
303350006 20-10-77     75 845   375 3.100         22,0   66   542     6   7,7 2.139   220     
303350006 07-04-78     76 1.042   476               87   868   0,180 50         437     
303350006 21-12-87 1,100 4,400 100 975   490 3.950 1,0       30,0   90   770 0,180 0,020 50 0,010 7,7 2.860 13,0 350     
303350006 08-06-89 2,400   60 300   500 2.250   377     11,0   55   365 0,100 0,010 100 0,010 7,6     325     
303350006 04-10-89 1,350   90 290   520 2.400         12,0   55   440 0,090 0,010 195 0,010 7,3     340   20,0 
303350006 27-03-90 1,700 1,360 20 300   480 2.340 1,1       12,0   60   385 0,010 0,010 100   7,3 1.430   310   19,0 
303350006 18-10-90 1,400 1,420 120 300   430 2.290 0,6       8,0   60   300 0,020 0,020 115 1,360 7,2 1.435   315   20,0 
303350008 14-03-74     112 557   494 2.656         10,7   88   331     44   7,9 1.598   120     
303350008 21-03-89 1,200 3,100 120 520   600 2.430 1,5 712     9,0   100   400 0,150 0,010 100   7,1   22,9 265   25,3 
303350008 04-10-89 0,950   110 330   610 2.420         12,0   90   285 0,010 0,010 95 0,060 6,9     215   21,0 
303350008 27-03-90 1,100 2,400 40 480   550 2.500 1,4       15,0   100   375 0,010 0,010 75   6,8 1.540   230     
303350008 15-10-90 0,970 1,950 190 330   570 2.320 1,1       8,0   100   220 0,400 0,010 110   6,8 1.530   285   20,0 
303350011 17-07-87 1,800 4,400 100 810   355 3.380 1,0       9,0   90   540 0,170 0,020 115 0,020 7,2 2.365 18,0 345     
303350011 08-09-88 1,150 2,900 115 600   335 2.590 1,3       8,0   95   385 0,020 0,020 65 1,700 7,2   19,5 260   22,0 
303350011 26-04-89     110 680 10 259 2.840 1,0       9,0   107   355 0,000 0,000 135 0,080 8,2   18,8 271     
303350011 22-08-89     142 676 15 360 2.950 0,8       10,0   105   358 0,000 0,000 96 0,020 8,2   18,8 266     
303350011 27-03-90 1,350 3,000 65 500   370 2.610         13,0   85   360 0,020 0,020 130 0,100 7,0 1.600   265   20,0 
303350011 02-02-05             2.690                                       
303350011 10-06-05             2.740                                       
303350011 18-03-09 1,420 1,360 30 496 7 149 2.783 2,1   1,340   8,0 0,000 82 0,000 378 0,000 0,000 160 0,000 8,4   25,5 226 7,9 24,0 
303350011 08-10-09 1,400 1,186 90 584 14 291 2.893 2,1   1,375   8,0 0,000 90   402 0,000 2,300 170 0,000 8,5   25,3 288 9,1 24,0 
303350011 19-10-09                                                   20,1 
303350014 26-04-89     147 513 10 179 2.980 1,0       11,0   100   384 0,000 0,010 126 0,090 8,2   31,0 640     
303350014 08-06-89 1,100 2,800 125 580   370 2.580 1,3 704     11,0   95   350 0,080 0,010 65 0,220 7,5     245   30,0 
303350014 22-08-89     184 510 0 341 2.940 0,7       11,0   112   351 0,000 0,000 110 0,120 7,8   32,2 638     
303350014 04-10-89 1,150   170 570   410 2.800         12,0   85   360 0,120 0,010 65 0,010 7,2     275   21,0 
303350018 17-07-87 1,400 3,100 55 410   510 2.370 1,0       8,0   95   320 0,120 0,020 85 0,020 7,3 1.725 34,0 240     
303350018 01-10-87 1,000   85 360   590 2.180 1,0       8,0   90   280 0,020 0,020 80 0,020 7,4 1.695 24,0 200     
303350018 21-12-87 1,000 3,000 180 370   585 2.180 1,0       10,0   90   305 0,130 0,020 80 0,010 7,2 1.825 25,0 200     
303350018 24-05-88 1,100 1,900 115 470   550 2.460 1,9       10,0   95   325 0,020 0,020 90   6,9 1.610 21,0 230   21,0 
303350018 08-09-88 1,050 2,400 120 400   560 2.260 1,7       9,0   100   300 0,050 0,020 90   7,0 1.500 23,5 210   24,0 
303350018 09-12-88 1,050 3,200 130 450   610 2.540 1,0       10,0   95   400 0,020 0,020 100   6,9 1.730 24,2 240   19,0 
303350018 27-03-90 1,100 2,400 40 480   550 2.500 1,4       15,0   100   375 0,020 0,020 75 0,100 6,8 1.540   230     
303350018 15-10-90 0,970 1,950 190 330   570 2.320 1,1       8,0   110   220 0,400 0,020 110 0,690 6,8 1.530   285   20,0 
303350025 22-07-83     130 564   329 2.900         12,0   94   382     32   8,0 1.924   408     
303350025 01-10-87 1,400   140 1.100   405 4.270 1,0       30,0   125   630 0,070 0,020 60   7,4 2.870 23,0 380     
303350025 21-12-87 1,400 4,400 130 1.100   395 4.150 1,0       30,0   110   670 0,110 0,020 60   7,4 2.870 20,0 370     
303350025 24-05-88 1,300 4,700 115 1.020   380 3.950 1,9       25,0   110   665 0,030 0,020 60   7,1 2.590 22,6 405   22,0 
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Br 
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Li 
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Mn 
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Na 
(mg/l) 
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(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

303360002 01-10-87 0,700   230 400   350 2.750 1,0       6,0   80   265 0,020 0,020 130 0,050 7,3 2.100 19,0 635     
303360002 21-12-87 0,700 3,300 295 460   320 2.880 1,0       8,0   90   355 0,070 0,020 110 0,010 7,2 2.360 18,0 715     
303360002 24-05-88 0,700 1,600 260 430   320 2.720 1,9       7,0   85   295 0,090 0,080 105   6,9 1.990 17,3 650   20,0 
303360002 08-09-88 0,500 1,000 150 170   210 1.595 1,7       6,0   50   175 0,020 0,020 50   7,3 1.170 15,8 460   23,0 
303360002 09-12-88 0,700 2,300 275 420   365 2.750 2,4       7,0   85   400 0,020 0,020 110   6,9 2.160 20,4 680   19,0 
303360002 21-03-89   2,100           1,6                             18,8       
303360002 04-10-89 0,600 0,010 270 400   360 3.060 1,9       11,0   95   300 0,010 0,010 145   7,0 2.095   695   21,0 
303360002 27-03-90 0,750 1,640 225 400   330 2.960 1,3       12,0   100   280 0,020 0,020 120   6,9 2.035   730   19,0 
303360002 30-10-90 0,650 1,680 215     315 2.750 1,6       7,0   90   200 0,040 0,020 95 0,590 6,9 1.730   890   19,0 
303360002 11-01-05             2.600                                       
303360002 10-06-05             2.420                                       
303360002 27-02-09             3.100                                       
303360004 21-07-77     140 373   427 2.400         4,0   78   251     0   7,6 1.366   307     
303360004 31-05-79     200 710   403 3.650         8,0   125   460     45   7,4 2.361   490     
303360004 24-10-79     208 742   428           12,0   124   400     48     2.500   540     
303360004 22-11-79     194 653   415 3.500         8,0   120   373   0,070 44   7,2 2.249   442     
303360004 02-12-80     164 376   329           8,0   102   304     61   7,2 1.858   514     
303360004 11-03-81     152 376   464 2.950         8,0   76   419   0,035     7,6 2.058   528     
303360004 21-09-82     128 309   415 2.400         8,0   77   320   0,800 24   7,5 1.669   509     
303360004 27-04-83     108 373   464 2.500         8,0   106   327   0,007     7,3 1.694   509     
303360004 28-09-83     154 362   457 3.300         8,0   85   463   0,074     7,5 2.239   590     
303360004 22-08-89     160 388 16 404 2.440 0,7       8,0   94   278 0,000 0,000 118 0,110 8,2   19,7 365     
303360004 25-11-03             2.462                           7,6           
303360004 01-04-04             2.408                           7,8           
303360004 29-10-04             2.462                           8,0           
303360004 20-12-04             2.399                           7,6           
303360004 11-01-05             2.700                                       
303360004 24-02-05             2.408                           7,9           
303360004 30-03-05             2.372                           7,7           
303360004 27-04-05             2.372                           7,8           
303360004 26-05-05             2.381                           8,3           
303360004 10-06-05             2.550                                       
303360004 30-06-05         15 406 2.336                           7,6           
303360004 29-07-05       347 17 402 2.276                           7,5           
303360004 24-08-05         9 379 2.327                       110   7,5           
303360004 27-09-05       356 15 422 2.742                       126   7,4           
303360004 28-10-05       378 0 438 2.544                       120   7,9           
303360004 26-12-05       358   571 2.544                       124   7,8           
303360004 11-01-06     147 360   441           8,3   94   304     119         438     
303360004 26-01-06       361   438 2.426                       125   7,5           
303360004 24-02-06       363 0 433 2.381                       121   7,3           
303360004 27-03-06       375 0 428 2.381                       128   7,2           
303360004 24-04-06       350 8 439 2.390                       126   7,4           
303360004 26-05-06       350 0 425 2.481                       149   7,4           
303360004 26-06-06       347 28 431 2.490                       131   7,4           
303360004 25-07-06       384 8 420 2.490                       128   7,5           
303360004 26-09-06       378 0 445 2.562                       118   7,6           
303360004 24-11-06       366 0 456 2.490                       125   7,4           
303360004 27-12-06       354 0 440 2.499                       130   7,3           
303360004 26-01-07       343 0 461 2.420                       124   7,3           
303360004 29-01-07       352 0 463 2.435                       129   7,4           
303360004 31-01-07     148 343   461           8,0   98   304     124         474     
303360004 26-02-07       370 0 455 2.472                       122   7,4           
303360004 26-03-07       356 0 436 2.490                       127   7,5           
303360004 27-03-07       356 0 437 2.490                       127   7,5           
303360004 26-04-07       341 0 439 2.508                       137   7,5           
303360004 28-05-07       327 0 450 2.472                       142   7,4           
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303360004 26-06-07       348 0 439 2.472                       145   7,4           
303360004 30-07-07       362 0 455 2.499                       162   7,3           
303360004 27-08-07       355 0 437 2.462                       141   7,4           
303360004 24-09-07       338 0 467 2.472                       136   7,4           
303360004 24-10-07       341 0 464 2.453                       126   7,7           
303360004 01-02-08       463 0 338 3.140                       153   7,2           
303360004 25-02-08       348 0 407 2.499                       166   7,2           
303360004 24-04-08       376 0 376 2.517                       168   7,3           
303360004 23-05-08       405 0 403 2.614                       163   6,9           
303360004 23-07-08       405 0 467 2.517                       162   6,9           
303360004 25-08-08       334 0 477 2.742                       142   7,3           
303360004 24-09-08       355 0 437 2.571                       166   7,4           
303360004 25-11-08       424 0 412 2.823                       130   7,2           
303360004 19-12-08       408 0 408 2.805                       130   7,3           
303360004 08-01-09       421 0 405 2.620                       117   7,4           
303360004 29-01-09       430 0 382 2.690                       117   7,4           
303360004 24-02-09 0,603 0,090 34 88 0 79 627 0,9   0,330   2,0 0,000 17 0,000 81 0,000 0,000 33 0,000 8,1   6,0 98 3,4   
303360004 01-10-09 1,220 1,636 127 426 0 295 2.963 1,0   1,983   8,0 0,000 103 0,000 357 0,000 0,000 100 0,000 7,8   29,5 512 13,1 19,7 
303360013 17-07-87 1,100 3,100 365 575   345 3.220 2,0       10,0   160   350 0,150 0,020 190 0,020 7,0 2.625 25,0 630     
303360013 01-10-87 1,000   210 625   390 3.080 1,0       9,0   130   270 0,020 0,020 160 0,020 7,2 2.385 20,0 590     
303360013 24-05-88 1,100 2,200 270 600   380 3.090 1,9       10,0   110   350 0,070 0,020 140   7,0 2.260 17,7 585   20,0 
303360013 08-09-88 1,200 2,650 200 550   320 2.950 2,1       10,0   150   360 0,020 0,100 160   7,5 2.170 19,1 580   22,0 
303360013 09-12-88 1,050 2,800 190 500 19 355 2.890 1,0       10,0   115   330 0,020 0,020 165   8,1 2.050 20,5 550     
303360013 21-03-89 1,200   200 510   400 2.920   974     9,5   115   365 0,300 0,010 140   7,8     540   14,5 
303360013 26-04-89     174 580 0 309 2.960 1,4       8,0   107   351 0,000 0,010 148 0,230 7,8   21,3 480     
303360013 22-08-89     197 490 0 354 3.000 1,0       10,0   112   333 0,000 0,000 184 0,060 7,8   18,3 560     
303360013 04-10-89 0,950 2,600 190 470   350 3.080 2,9       14,0   110   325 0,070 0,010 155 0,030 7,4   21,3 575   21,0 
303360013 27-03-90 1,150 3,940 170 530   360 3.200 1,8       16,0   130   400 0,020 0,020 380 0,100 7,7 2.400   600   15,0 
303320025 11-03-74     355 497   256 3.021         4,9   70   240     80   7,4 1.880   720     
303350046 01-02-05             2.860                                       
303350046 10-06-05             3.075                                       
303350047 02-02-05             2.290                                       
303350047 08-06-05             2.910                                       
303350047 10-03-09             2.910                                       
303350049 02-02-05             2.580                                       
303350049 10-06-05             3.250                                       
303350050 02-02-05             2.770                                       
303350050 10-06-05             2.900                                       
303350050 19-03-09             2.530                                       
303350050 08-10-09 1,400 1,179 61 472 0 280 2.833 1,0   1,601   8,0 0,000 87   420 0,000 0,000 230 0,000 8,2   29,2 336 8,4 20,1 
303350050 19-10-09             2.800                                     20,2 
303350051 02-02-05             2.780                                       
303350051 10-06-05             2.820                                       
303350051 19-03-09             2.650                                       
303350051 08-10-09                                                   23,1 
303360001 26-04-89     75 334 38 345 2.320 0,9       7,0   63   376 0,000 0,000 150 0,060 8,7   23,9 289     
303360001 22-08-89     62 385 11 354 2.290 0,6       7,0   61   353 0,000 0,000 125 0,150 8,3   24,0 260     
303360001 17-03-09             3.010                                       
303360003 21-03-89 1,100   250 390   365 2.380   975     6,5   85   300 0,010 0,010 100   7,0     680   18,9 
303360003 04-10-89 0,600   270 400   360 3.060         11,0   95   300 0,010 0,010 145 0,010 7,0     695   21,0 
303360012 01-10-87 0,600   50 95   320 970 1,0       4,0   35   100 0,030 0,020 20 0,030 7,6 745 32,0 120     
303360012 21-12-87 1,700 3,000 60 270   500 2.080 2,0       7,0   50   390 0,070 1,000 85 0,020 7,5 1.700 20,0 335     
303360012 08-06-89 1,850 2,250 90 290   535 2.240 1,6 472     11,0   60   400 0,180 0,010 100 0,010 7,5     350   31,0 
303360019 28-07-05     100 257               5,0   56   295 0,052 0,000 76 1,370       247     
303360019 08-08-05     117 272     2.115         8,7   61   274 0,294 0,330 86 0,000       270     
303360045 18-01-05             5.300                                       
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303360045 08-06-05             5.600                                       
303360046 18-01-05             4.200                                       
303360046 08-06-05             4.350                                       
303360047 18-01-05             3.960                                       
303360047 08-06-05             4.370                                       
303360049 18-01-05             4.000                                       
303360049 08-06-05             4.330                                       
303360052 18-01-05             4.170                                       
303360052 08-06-05             3.810                                       
303360052 03-06-09             3.810                                       
303360052 09-10-09 1,670 1,112 180 632 2 269 4.193 3,6   3,417   10,0 0,000 112   689 0,000 0,000 240 0,000 8,2   32,3 990 27,3 24,0 
303360054 10-02-09 1,000 1,120 86 404 0 101 2.673 2,0   1,280   7,0 0,000 93 0,000 202 0,000 0,000 60 0,000 8,1   26,3 380 10,7 23,0 
303360054 20-10-09 1,020 1,511 99 442 0 188 2.583 1,2   1,576   7,0 0,000 83 0,000 341 0,000 0,000 54 0,000 8,0   25,7 440 8,8 19,6 
303360055 11-01-05             4.120                                       
303360055 06-06-05             4.060                                       
303360055 10-02-09             3.800                                       
303360057 25-01-05             4.700                                       
303360057 10-06-05             4.520                                       
303360058 25-01-05             4.450                                       
303360058 08-06-05             4.200                                       
303360058 10-02-09             4.200                                       
303360059 25-01-05             3.690                                       
303360059 08-06-05             3.840                                       
303360059 04-11-09                                                   21,4 
303360060 25-01-05             3.500                                       
303360060 08-06-05             3.800                                       
303360062 28-01-05             2.050                                       
303360062 04-11-09 1,300 1,531 107 418 0 241 2.903 1,0   2,306   8,0 0,000 107 0,000 345 0,000 9,000 116 0,000 7,9   28,3 496 11,9   
303360062 10-06-05             2.460                                       
303360063 28-01-05             1.656                                       
303360063 10-06-05             1.700                                       
303360064 01-02-05             2.360                                       
303360064 14-06-05             2.450                                       
303360064 16-02-09             2.450                                       
303360064 07-10-09 1,500 1,445 63 514 0 360 3.153 1,0   1,809   9,0 0,000 87   482 0,000 0,000 170 0,000 8,1   38,0 328 7,4 23,6 
303360064 19-10-09             2.700                                     20,1 
303360065 01-02-05             2.200                                       
303360065 14-06-05             1.957                                       
303360066 01-02-05             2.700                                       
303360066 14-06-05             2.810                                       
303360066 20-02-09 1,750 1,010 21 370 19 221 2.533 1,4   1,610   5,0 0,000 79 0,000 338 0,000 0,000 152 0,000 8,6   45,1 284 7,4   
303360066 19-10-09                                                   20,1 
303360067 01-02-05             2.700                                       
303360067 14-06-05             2.810                                       
303360067 20-02-09             2.890                                       
303360067 07-10-09             2.880                                       
303360068 01-02-05             2.700                                       
303360068 14-06-05             2.810                                       
303360068 16-02-09             2.890                                       
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Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr= 
(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br Na+Cl 

303320020 28-09-83 0,024 0,33 2,69 0,70 0,40 0,30 1,22 -0,237   3,01 0,99 1,21 0,083 6,40 1,60 0,10 4,2 3,5 10,5 9,4 3,5 5,0 14,0 0,29 -0,827   7,7 
303320020 12-03-85 0,026 0,52 1,51 2,40 0,63 0,41 1,21 -0,026   1,58 0,83 1,00 0,086 7,80 3,16 0,31 12,0 9,9 19,0 18,1 12,0 5,0 28,9 1,03 -0,307   24,0 
303320020 01-10-87 0,027 0,33 2,23 1,30 0,48 0,36 1,45 -0,125   2,29 0,76 1,10 0,148 9,67 2,62 0,26 9,6 6,6 20,0 19,5 8,7 6,7 26,6 1,29 -1,089   18,3 
303320020 21-12-87 0,026 0,34 2,08 1,37 0,59 0,44 1,75 -0,200 0,0040 1,99 0,67 1,17 0,156 9,50 3,09 0,28 10,9 6,2 18,5 19,4 9,3 6,8 24,7 1,45 -1,855 0,038 20,2 
303320020 24-05-88 0,025 0,34 2,24 1,79 0,50 0,38 1,49 -0,054 0,0012 2,05 0,69 1,03 0,111 8,72 2,80 0,26 10,4 7,0 20,8 22,7 10,1 5,7 27,8 1,13 -0,550 0,013 20,6 
303320020 08-09-88 0,024 0,38 2,76 1,66 0,43 0,32 1,16 -0,159 0,0026 2,60 0,98 1,13 0,172 8,28 2,46 0,23 9,6 8,3 22,0 23,3 8,5 5,1 30,3 1,45 -1,345 0,022 18,0 
303320020 09-12-88 0,026 0,39 1,96 1,52 0,62 0,45 1,61 -0,280 0,0033 2,01 0,78 1,25 0,135 9,15 3,27 0,31 12,0 7,4 19,3 18,8 9,6 6,3 26,7 1,29 -2,686 0,031 21,5 
303320020 21-03-89 0,025 0,43 2,22 1,37 0,63 0,44 1,49 -0,265 0,0025 1,95 0,83 1,23 0,143 8,54 3,04 0,26 10,4 7,0 16,5 18,8 8,5 6,1 23,5 1,21 -2,240 0,021 18,9 
303320020 26-04-89 0,023 0,41 2,30 2,01 0,57 0,40 1,37 -0,195   2,06 0,85 1,17 0,169 8,23 3,11 0,28 12,0 8,8 21,2 23,8 10,3 5,1 30,0 1,74 -2,015   22,4 
303320020 22-08-89 0,024 0,40 2,63 1,63 0,47 0,34 1,19 -0,109   2,30 0,91 1,08 0,135 8,46 2,54 0,23 9,6 8,1 20,5 23,3 8,9 5,4 28,5 1,19 -0,966   18,5 
303320020 04-10-89 0,037 0,38 2,24 1,63 0,51 0,37 1,34 -0,166   2,21 0,84 1,12 0,147 9,28 2,86 0,41 11,1 8,3 21,8 22,1 9,9 6,1 30,0 1,45 -1,637   20,9 
303320020 27-03-90 0,044 0,60 1,99 1,88 0,60 0,38 1,00 0,079 0,0006 1,47 0,88 0,88 0,262 7,36 2,55 0,38 8,7 8,7 14,5 19,6 9,9 5,2 23,2 2,58 0,780 0,006 18,6 
303320020 15-10-90 0,044 0,52 1,90 1,77 0,55 0,36 1,05 0,023 0,0015 1,69 0,89 0,94 0,130 7,57 2,51 0,38 8,7 8,3 15,8 17,7 9,3 5,2 24,0 1,21 0,216 0,014 18,0 
303350005 26-04-89 0,009 1,51 0,91 1,22 6,37 2,54 4,23 -1,255   0,35 0,53 2,24 0,344 4,91 9,52 0,15 17,8 4,2 2,8 7,3 8,0 6,5 7,0 2,74 -10,008   25,8 
303350005 22-08-89 0,011 1,12 0,79 1,17 4,14 1,96 3,71 -0,846   0,44 0,49 1,83 0,226 6,21 8,05 0,18 16,6 4,5 4,0 7,2 9,1 7,7 8,5 2,05 -7,674   25,6 
303350005 03-04-90                                                   0,001   
303350005 08-11-91 0,002 1,07 0,12 4,50 1,96 0,95 1,84 0,288   0,36 0,39 0,71 0,030 5,60 5,38 0,03 15,2 8,3 7,8 2,5 21,4 4,8 16,0 0,65 6,165 0,029 36,6 
303350005 27-10-92 0,008 0,22 0,12 3,86 1,44 1,18 6,66 0,190   0,56 0,12 0,80 0,031 6,89 6,25 0,13 16,5 2,5 11,5 2,5 20,6 5,3 14,0 0,65 3,914 0,051 37,1 
303350006 14-03-74 0,024 1,84 0,20 8,84 9,22 3,24 5,01 -0,014   0,11 0,20 0,99 0,007 5,70 18,15 1,21 50,8 10,1 5,5 10,2 51,3 5,8 15,7 0,36 -0,716   102,1 
303350006 20-10-77 0,024 1,45 0,19 3,87 6,28 2,56 4,32 -0,014   0,16 0,23 0,99 0,004 5,21 10,98 0,56 23,6 5,5 3,8 4,6 23,8 6,1 9,2 0,10 -0,325   47,4 
303350006 07-04-78   1,89 0,31 3,76 9,93 3,43 5,25 -0,286   0,13 0,24 1,29 0,027 6,14 16,10   37,7 7,2 3,8 9,1 29,4 7,8 11,0 0,81 -8,387   67,1 
303350006 21-12-87 0,023 1,49 0,27 3,42 6,70 2,69 4,50 -0,247 0,0020 0,18 0,27 1,22 0,029 6,86 13,42 0,77 33,5 7,4 5,0 7,3 27,5 8,0 12,4 0,81 -6,781 0,055 60,9 
303350006 08-06-89 0,018 1,52 0,80 1,03 5,29 2,10 3,49 -0,911   0,36 0,54 1,88 0,191 5,86 8,17 0,28 15,9 4,5 3,0 6,8 8,5 8,2 7,5 1,61 -7,700   24,3 
303350006 04-10-89 0,016 1,01 0,87 0,96 4,25 2,11 4,21 -1,379   0,55 0,56 2,34 0,385 6,89 9,00 0,31 19,1 4,5 4,5 7,1 8,2 8,5 9,0 3,15 -11,268   27,3 
303350006 27-03-90 0,018 4,96 0,76 1,07 16,74 2,81 3,38 -1,017 0,0020 0,12 0,59 1,98 0,191 3,96 9,70 0,31 16,7 5,0 1,0 6,5 8,5 7,9 6,0 1,61 -8,595 0,017 25,2 
303350006 18-10-90 0,016 0,83 0,78 1,20 2,17 1,19 2,63 -0,568 0,0021 0,71 0,59 1,54 0,219 6,68 5,57 0,20 13,0 5,0 6,0 6,6 8,5 7,0 11,0 1,85 -4,797 0,018 21,5 
303350008 14-03-74 0,019 1,29 0,16 1,94 2,57 1,12 1,99 0,065   0,36 0,46 0,92 0,045 7,17 5,68 0,27 14,4 7,2 5,6 2,5 15,7 8,1 12,8 0,71 1,026   30,1 
303350008 21-03-89 0,013 1,38 0,38 1,49 2,90 1,22 2,10 -0,203 0,0026 0,41 0,56 1,19 0,110 8,34 6,51 0,23 17,4 8,3 6,0 5,5 14,6 9,8 14,3 1,61 -2,974 0,039 32,0 
303350008 04-10-89 0,025 1,35 0,48 0,93 2,25 0,96 1,67 -0,366   0,59 0,80 1,33 0,165 8,19 4,87 0,31 12,4 7,4 5,5 4,5 9,3 10,0 12,9 1,53 -3,402   21,7 
303350008 27-03-90 0,024 4,13 0,35 1,50 8,15 1,59 1,97 -0,234 0,0022 0,15 0,61 1,21 0,089 5,46 7,20 0,38 16,3 8,3 2,0 4,8 13,5 9,0 10,3 1,21 -3,167 0,030 29,8 
303350008 15-10-90 0,021 0,87 0,64 0,99 1,01 0,54 1,16 -0,051 0,0026 1,02 0,89 1,03 0,191 9,40 3,21 0,20 9,6 8,3 9,5 5,9 9,3 9,3 17,8 1,77 -0,474 0,024 18,9 
303350011 17-07-87 0,010 1,49 0,32 3,92 4,70 1,89 3,16 -0,039 0,0024 0,22 0,33 1,03 0,081 5,53 9,41 0,23 23,5 7,4 5,0 7,2 22,8 5,8 12,4 1,85 -0,892 0,055 46,3 
303350011 08-09-88 0,012 1,37 0,32 3,08 2,91 1,23 2,13 -0,003 0,0021 0,34 0,46 0,99 0,062 5,58 6,42 0,20 16,7 7,9 5,8 5,4 16,9 5,5 13,6 1,05 -0,042 0,036 33,6 
303350011 26-04-89 0,015 1,61 0,29 4,51 2,81 1,08 1,75 0,182   0,29 0,46 0,81 0,114 4,63 5,76 0,23 15,4 8,8 5,5 5,6 19,2 4,2 14,3 2,18 3,490   34,6 
303350011 22-08-89 0,016 1,22 0,29 3,23 2,19 0,99 1,79 0,169   0,37 0,46 0,82 0,081 6,28 5,54 0,26 15,6 8,7 7,1 5,5 19,0 5,9 15,8 1,55 3,221   34,6 
303350011 27-03-90 0,021 2,16 0,39 2,32 4,82 1,52 2,23 -0,135 0,0027 0,23 0,50 1,11 0,149 4,93 6,91 0,33 15,7 7,0 3,3 5,5 14,1 6,1 10,3 2,10 -1,900 0,038 29,7 
303350011 02-02-05                                                       
303350011 10-06-05                                                       
303350011 18-03-09 0,012 4,52 0,34 5,72 10,96 1,99 2,43 -0,191 0,0012 0,11 0,49 1,18 0,185 2,08 8,08 0,20 16,4 6,8 1,5 4,7 14,0 2,4 8,3 2,58 -2,668 0,017 30,4 
303350011 08-10-09 0,012 1,65 0,36 3,45 3,88 1,46 2,35 -0,075 0,0009 0,27 0,45 1,06 0,167 4,68 7,15 0,20 17,5 7,4 4,5 6,0 16,5 4,8 11,9 2,74 -1,232 0,015   
303350011 19-10-09                                                       
303350014 26-04-89 0,017 1,12 0,92 4,92 2,27 1,07 2,02 -0,175   0,51 0,57 1,16 0,141 3,99 5,98 0,28 16,7 8,3 7,4 13,3 14,5 2,9 15,6   -2,526   31,1 
303350014 08-06-89 0,018 1,26 0,31 2,69 2,43 1,08 1,94 0,051 0,0021 0,38 0,48 0,93 0,064 6,13 5,73 0,28 15,2 7,9 6,3 5,1 16,3 6,1 14,1   0,839 0,035 31,6 
303350014 22-08-89 0,018 1,01 0,93 2,57 1,66 0,83 1,65 -0,082   0,64 0,64 1,06 0,123 6,60 5,02 0,28 15,3 9,3 9,2 13,3 14,4 5,6 18,5 1,77 -1,176   29,6 
303350014 04-10-89 0,020 0,83 0,36 2,39 1,84 1,01 2,23 0,006   0,53 0,44 0,97 0,065 7,27 5,62 0,31 15,7 7,0 8,5 5,7 16,1 6,7 15,5 1,05 0,097   31,7 
303350018 17-07-87 0,015 2,85 0,43 1,38 5,06 1,31 1,77 -0,222 0,0034 0,24 0,68 1,20 0,119 5,77 6,04 0,20 13,9 7,9 2,8 5,0 11,5 8,4 10,6 1,37 -2,568 0,039 25,5 
303350018 01-10-87 0,017 1,75 0,41 1,05 2,86 1,04 1,64 -0,221   0,42 0,73 1,20 0,127 7,35 5,04 0,20 12,2 7,4 4,3 4,2 10,1 9,7 11,7 1,29 -2,238   22,3 
303350018 21-12-87 0,019 0,83 0,40 1,09 1,47 0,81 1,78 -0,297 0,0036 0,86 0,71 1,27 0,124 9,39 4,63 0,26 13,3 7,4 9,0 4,2 10,4 9,6 16,4 1,29 -3,094 0,038 23,7 
303350018 24-05-88 0,018 1,37 0,36 1,47 2,46 1,04 1,80 -0,087 0,0018 0,43 0,59 1,07 0,110 7,76 5,42 0,26 14,1 7,9 5,8 4,8 13,2 9,0 13,6 1,45 -1,147 0,024 27,4 
303350018 08-09-88 0,018 1,38 0,39 1,23 2,17 0,91 1,58 -0,178 0,0027 0,53 0,73 1,16 0,129 7,97 4,88 0,23 13,0 8,3 6,0 4,4 11,3 9,2 14,3 1,45 -2,006 0,030 24,3 
303350018 09-12-88 0,015 1,21 0,39 1,27 2,68 1,21 2,22 -0,392 0,0032 0,51 0,62 1,37 0,127 8,66 6,49 0,26 17,4 7,9 6,5 5,0 12,7 10,0 14,4 1,61 -4,971 0,040 30,1 
303350018 27-03-90 0,024 4,13 0,35 1,50 8,15 1,59 1,97 -0,234 0,0022 0,15 0,61 1,21 0,089 5,46 7,20 0,38 16,3 8,3 2,0 4,8 13,5 9,0 10,3 1,21 -3,167 0,030 29,8 
303350018 15-10-90 0,021 0,96 0,64 0,99 1,01 0,51 1,05 -0,051 0,0026 1,02 0,98 1,03 0,191 9,40 3,14 0,20 9,6 9,1 9,5 5,9 9,3 9,3 18,6 1,77 -0,474 0,024 18,9 
303350025 22-07-83 0,018 1,20 0,54 2,95 2,56 1,16 2,14 -0,065   0,41 0,49 1,05 0,032 5,74 6,22 0,31 16,6 7,8 6,5 8,5 15,9 5,4 14,3 0,52 -1,028   32,5 
303350025 01-10-87 0,028 1,48 0,26 4,67 3,91 1,58 2,65 0,091   0,23 0,33 0,88 0,031 6,76 9,31 0,77 27,4 10,3 7,0 7,9 31,0 6,6 17,3 0,97 2,827   58,4 
303350025 21-12-87 0,026 1,40 0,25 4,79 4,48 1,87 3,20 0,035 0,0018 0,21 0,29 0,94 0,031 6,48 10,43 0,77 29,1 9,1 6,5 7,7 31,0 6,5 15,6 0,97 1,088 0,055 60,1 
303350025 24-05-88 0,022 1,58 0,29 4,61 5,03 1,95 3,18 -0,029 0,0020 0,20 0,32 1,01 0,034 6,07 10,61 0,64 28,9 9,1 5,8 8,4 28,7 6,2 14,8 0,97 -0,820 0,059 57,6 
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Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr= 
(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br Na+Cl 

303360002 01-10-87 0,013 0,57 1,17 1,96 1,00 0,64 1,74 -0,036   1,02 0,59 1,02 0,186 7,23 3,83 0,15 11,5 6,6 11,5 13,2 11,3 5,7 18,1 2,10 -0,408   22,8 
303360002 21-12-87 0,013 0,50 1,15 2,47 1,05 0,70 2,08 -0,207 0,0032 1,14 0,57 1,19 0,137 7,40 4,63 0,20 15,4 7,4 14,8 14,9 13,0 5,2 22,2 1,77 -2,682 0,041 28,4 
303360002 24-05-88 0,014 0,54 1,12 2,31 0,99 0,64 1,83 -0,074 0,0017 1,07 0,58 1,06 0,140 7,10 4,05 0,18 12,8 7,0 13,0 13,5 12,1 5,2 20,0 1,69 -0,892 0,020 24,9 
303360002 08-09-88 0,020 0,55 2,00 1,39 1,01 0,65 1,84 -0,621 0,0026 1,57 0,86 1,59 0,168 4,46 3,15 0,15 7,6 4,1 7,5 9,6 4,8 3,4 11,6 0,81 -2,973 0,013 12,4 
303360002 09-12-88 0,010 0,51 1,20 1,98 1,26 0,84 2,48 -0,485 0,0024 1,16 0,59 1,47 0,150 7,90 5,40 0,18 17,4 7,0 13,8 14,2 11,8 6,0 20,8 1,77 -5,739 0,029 29,2 
303360002 21-03-89                                                   0,026   
303360002 04-10-89 0,022 0,58 1,29 1,91 0,97 0,61 1,66 -0,183 0,0000 1,20 0,70 1,16 0,208 7,78 3,99 0,28 13,0 7,9 13,5 14,5 11,3 5,9 21,4 2,34 -2,057 0,000 24,3 
303360002 27-03-90 0,025 0,73 1,35 2,08 1,08 0,62 1,47 -0,108 0,0018 1,00 0,73 1,08 0,172 6,91 3,90 0,31 12,2 8,3 11,3 15,2 11,3 5,4 19,5 1,94 -1,213 0,021 23,4 
303360002 30-10-90 0,021 0,69     0,81 0,48 1,17             6,59 2,88 0,18 8,7 7,4 10,8 18,5   5,2 18,2 1,53   0,021   
303360002 11-01-05                                                       
303360002 10-06-05                                                       
303360002 27-02-09                                                       
303360004 21-07-77 0,009 0,92 0,61 1,50 1,56 0,81 1,69 -0,048   0,67 0,61 1,04   7,00 4,21 0,10 10,9 6,4 7,0 6,4 10,5 7,0 13,4   -0,508   21,4 
303360004 31-05-79 0,010 1,03 0,51 3,03 2,00 0,98 1,94 -0,010   0,50 0,52 1,00 0,036 7,59 6,27 0,20 20,0 10,3 10,0 10,2 20,0 6,6 20,3 0,73 -0,205   40,0 
303360004 24-10-79 0,018 0,99 0,54 2,98 1,67 0,84 1,70 0,153   0,50 0,49 0,83 0,037 8,00 5,41 0,31 17,4 10,2 10,4 11,3 20,9 7,0 20,6 0,77 3,203   38,3 
303360004 22-11-79 0,013 1,02 0,50 2,70 1,67 0,83 1,64 0,107   0,53 0,54 0,88 0,039 7,66 5,18 0,20 16,2 9,9 9,7 9,2 18,4 6,8 19,6 0,71 1,972   34,6 
303360004 02-12-80 0,015 1,03 1,01 1,96 1,61 0,79 1,57 -0,267   0,77 0,80 1,25 0,093 6,20 4,58 0,20 13,2 8,4 8,2 10,7 10,6 5,4 16,6 0,98 -2,830   23,8 
303360004 11-03-81 0,011 0,83 1,04 1,39 2,40 1,31 2,90 -0,739   0,72 0,59 1,72   7,60 6,91 0,20 18,2 6,3 7,6 11,0 10,6 7,6 13,9   -7,830   28,8 
303360004 21-09-82 0,015 0,99 1,22 1,28 2,17 1,09 2,19 -0,622   0,74 0,73 1,60 0,044 6,67 5,51 0,20 13,9 6,4 6,4 10,6 8,7 6,8 12,8 0,39 -5,413   22,6 
303360004 27-04-83 0,014 1,62 1,01 1,38 2,63 1,00 1,62 -0,373   0,51 0,83 1,35   6,79 5,34 0,20 14,2 8,8 5,4 10,6 10,5 7,6 14,2   -3,915   24,7 
303360004 28-09-83 0,010 0,91 1,21 1,36 2,61 1,37 2,87 -0,994   0,76 0,69 1,97   7,56 7,42 0,20 20,1 7,0 7,7 12,3 10,2 7,5 14,7   -10,138   30,3 
303360004 22-08-89 0,017 0,97 0,70 1,65 1,51 0,77 1,56 -0,125   0,73 0,71 1,11 0,174 7,05 4,30 0,20 12,1 7,8 8,0 7,6 10,9 6,6 15,8 1,90 -1,362   23,0 
303360004 25-11-03                                                       
303360004 01-04-04                                                       
303360004 29-10-04                                                       
303360004 20-12-04                                                       
303360004 11-01-05                                                       
303360004 24-02-05                                                       
303360004 30-03-05                                                       
303360004 27-04-05                                                       
303360004 26-05-05                                                       
303360004 10-06-05                                                       
303360004 30-06-05                                           6,7           
303360004 29-07-05       1,48                                 9,8 6,6           
303360004 24-08-05                                           6,2   1,78       
303360004 27-09-05       1,45                 0,202               10,0 6,9   2,02       
303360004 28-10-05       1,48                 0,181               10,6 7,2   1,93       
303360004 26-12-05       1,08                 0,198               10,1 9,4   1,99       
303360004 11-01-06 0,016 1,06 0,90 1,41 1,80 0,88 1,70 -0,321   0,72 0,76 1,30 0,189 7,26 4,81 0,21 13,2 7,7 7,3 9,1 10,2 7,2 15,1 1,92 -3,260   23,4 
303360004 26-01-06       1,42                 0,197               10,2 7,2   2,01       
303360004 24-02-06       1,44                 0,190               10,2 7,1   1,95       
303360004 27-03-06       1,51                 0,196               10,6 7,0   2,07       
303360004 24-04-06       1,37                 0,205               9,9 7,2   2,02       
303360004 26-05-06       1,42                 0,243               9,9 7,0   2,40       
303360004 26-06-06       1,38                 0,217               9,8 7,1   2,12       
303360004 25-07-06       1,57                 0,191               10,8 6,9   2,06       
303360004 26-09-06       1,46                 0,179               10,6 7,3   1,91       
303360004 24-11-06       1,38                 0,196               10,3 7,5   2,02       
303360004 27-12-06       1,38                 0,210               10,0 7,2   2,09       
303360004 26-01-07       1,28                 0,208               9,7 7,5   2,01       
303360004 29-01-07       1,31                 0,209               9,9 7,6   2,07       
303360004 31-01-07 0,015 1,09 1,02 1,28 1,79 0,86 1,64 -0,389   0,77 0,83 1,37 0,207 7,50 4,75 0,20 13,2 8,1 7,4 9,9 9,7 7,6 15,5 2,00 -3,760   22,9 
303360004 26-02-07       1,40                 0,188               10,4 7,5   1,96       
303360004 26-03-07       1,40                 0,205               10,0 7,1   2,05       
303360004 27-03-07       1,40                 0,205               10,0 7,2   2,05       
303360004 26-04-07       1,33                 0,229               9,6 7,2   2,20       
303360004 28-05-07       1,25                 0,249               9,2 7,4   2,29       
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rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 
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rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
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rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr= 
(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br Na+Cl 

303360004 26-06-07       1,36                 0,238               9,8 7,2   2,33       
303360004 30-07-07       1,37                 0,257               10,2 7,5   2,62       
303360004 27-08-07       1,40                 0,227               10,0 7,2   2,27       
303360004 24-09-07       1,24                 0,230               9,5 7,7   2,19       
303360004 24-10-07       1,26                 0,212               9,6 7,6   2,03       
303360004 01-02-08       2,35                 0,189               13,0 5,5   2,46       
303360004 25-02-08       1,47                 0,273               9,8 6,7   2,68       
303360004 24-04-08       1,72                 0,256               10,6 6,2   2,71       
303360004 23-05-08       1,73                 0,231               11,4 6,6   2,64       
303360004 23-07-08       1,49                 0,230               11,4 7,7   2,62       
303360004 25-08-08       1,20                 0,243               9,4 7,8   2,29       
303360004 24-09-08       1,40                 0,268               10,0 7,2   2,68       
303360004 25-11-08       1,77                 0,176               11,9 6,8   2,10       
303360004 19-12-08       1,72                 0,182               11,5 6,7   2,09       
303360004 08-01-09       1,79                 0,159               11,9 6,6   1,89       
303360004 29-01-09       1,93                 0,156               12,1 6,3   1,89       
303360004 24-02-09 0,015 0,83 0,82 1,91 2,07 1,13 2,51 -0,441 0,0005 0,69 0,57 1,42 0,215 1,42 2,83 0,05 3,5 1,4 1,7 2,0 2,5 1,3 3,1 0,53 -1,094 0,001 6,0 
303360004 01-10-09                                                       
303360013 17-07-87 0,017 0,72 0,81 2,86 0,83 0,48 1,15 0,045 0,0024 1,13 0,82 0,94 0,189 8,36 3,84 0,26 15,2 13,2 18,3 13,1 16,2 5,7 31,5 3,06 0,724 0,039 31,4 
303360013 01-10-87 0,020 1,02 0,70 2,75 1,12 0,55 1,09 0,320   0,60 0,61 0,67 0,147 7,54 3,60 0,23 11,7 10,7 10,5 12,3 17,6 6,4 21,2 2,58 5,636   29,3 
303360013 24-05-88 0,017 0,67 0,72 2,71 1,13 0,67 1,67 0,085 0,0016 0,80 0,54 0,90 0,134 8,06 4,53 0,26 15,2 9,1 13,5 12,2 16,9 6,2 22,6 2,26 1,428 0,028 32,1 
303360013 08-09-88 0,016 1,24 0,78 2,95 1,57 0,70 1,26 -0,027 0,0021 0,65 0,80 1,01 0,167 6,50 4,68 0,26 15,7 12,4 10,0 12,1 15,5 5,2 22,4 2,58 -0,415 0,033 31,1 
303360013 09-12-88 0,018 1,00 0,81 2,42 1,51 0,75 1,51 -0,037 0,0025 0,67 0,67 1,02 0,189 6,85 4,65 0,26 14,3 9,5 9,5 11,5 14,1 5,8 19,0 2,66 -0,519 0,035 28,4 
303360013 21-03-89 0,015 0,95 0,78 2,19 1,59 0,81 1,67 -0,122   0,70 0,66 1,10 0,157 7,55 5,08 0,24 15,9 9,5 10,0 11,3 14,4 6,6 19,5 2,26 -1,746   30,2 
303360013 26-04-89 0,013 1,02 0,61 3,23 1,75 0,87 1,73 0,053   0,53 0,54 0,93 0,146 6,07 5,15 0,20 15,3 8,8 8,7 10,0 16,3 5,1 17,5 2,39 0,873   31,6 
303360013 22-08-89 0,018 0,94 0,85 2,38 1,47 0,76 1,56 -0,067   0,71 0,67 1,05 0,215 6,92 4,68 0,26 14,5 9,3 9,9 11,7 13,8 5,8 19,1 2,97 -0,931   28,3 
303360013 04-10-89 0,025 0,96 0,90 2,31 1,49 0,76 1,55 -0,094 0,0025 0,72 0,69 1,07 0,189 6,79 4,63 0,36 14,1 9,1 9,5 12,0 13,2 5,7 18,6 2,50 -1,249 0,033 27,4 
303360013 27-03-90 0,024 1,26 0,84 2,53 2,05 0,90 1,62 -0,192 0,0033 0,57 0,72 1,16 0,411 6,66 5,61 0,41 17,4 10,7 8,5 12,5 14,9 5,9 19,2 6,13 -2,871 0,049 32,3 
303320025 11-03-74 0,012 0,33 1,07 3,33 0,59 0,44 1,81 0,245   1,27 0,41 0,75 0,092 6,79 3,04 0,12 10,4 5,8 17,7 15,0 14,0 4,2 23,5 1,29 3,436   4,434 
303350046 01-02-05                                                       
303350046 10-06-05                                                       
303350047 02-02-05                                                       
303350047 08-06-05                                                       
303350047 10-03-09                                                       
303350049 02-02-05                                                       
303350049 10-06-05                                                       
303350050 02-02-05                                                       
303350050 10-06-05                                                       
303350050 19-03-09                                                       
303350050 08-10-09 0,011 2,36 0,53 2,90 5,99 1,78 2,54 -0,389 0,0011 0,23 0,54 1,37 0,279 4,01 8,07 0,20 18,3 7,2 3,1 7,0 13,3 4,6 10,2 3,71 -5,170 0,015 31,6 
303350050 19-10-09                                                       
303350051 02-02-05                                                       
303350051 10-06-05                                                       
303350051 19-03-09                                                       
303350051 08-10-09                                                       
303360001 26-04-89 0,011 1,39 0,64 1,66 4,36 1,83 3,14 -0,757   0,40 0,55 1,74 0,257 4,93 7,73 0,18 16,3 5,2 3,8 6,0 9,4 5,7 9,0 2,42 -7,118   25,8 
303360001 22-08-89 0,012 1,63 0,50 1,87 4,95 1,89 3,04 -0,432   0,29 0,46 1,42 0,186 4,71 7,61 0,18 15,3 5,0 3,1 5,4 10,8 5,8 8,1 2,02 -4,682   26,2 
303360001 17-03-09                                                       
303360003 21-03-89 0,013 0,56 1,29 1,84 1,04 0,67 1,86 -0,202   1,14 0,64 1,19 0,147 7,65 4,17 0,17 13,0 7,0 12,5 14,2 11,0 6,0 19,5 1,61 -2,224   24,0 
303360003 04-10-89 0,022 0,58 1,29 1,91 0,97 0,61 1,66 -0,183   1,20 0,70 1,16 0,208 7,78 3,99 0,28 13,0 7,9 13,5 14,5 11,3 5,9 21,4 2,34 -2,057   24,3 
303360012 01-10-87 0,024 1,16 0,93 0,51 1,74 0,81 1,50 -0,663   0,93 1,08 1,62 0,121 4,10 2,65 0,10 4,3 2,9 2,5 2,5 2,7 5,2 5,4 0,32 -1,774   7,0 
303360012 21-12-87 0,011 1,38 0,92 0,93 5,65 2,38 4,10 -1,253 0,0049 0,39 0,54 2,23 0,180 5,86 8,98 0,18 17,0 4,1 3,0 7,0 7,6 8,2 7,1 1,37 -9,530 0,038 24,6 
303360012 08-06-89 0,016 1,10 0,89 0,93 3,86 1,84 3,51 -1,163 0,0034 0,55 0,61 2,13 0,197 7,02 8,00 0,28 17,4 5,0 4,5 7,3 8,2 8,8 9,5 1,61 -9,504 0,028 25,6 
303360019 28-07-05 0,010 0,93 0,71   2,57 1,33 2,77 -0,789   0,69 0,64 1,77 0,169   5,85 0,13 12,8 4,6 5,0 5,1 7,2   9,6 1,22 -5,715   20,1 
303360019 08-08-05 0,019 0,85 0,73   2,04 1,10 2,38 -0,584   0,76 0,65 1,55 0,182   5,11 0,22 11,9 5,0 5,9 5,6 7,7   10,9 1,39 -4,474   19,6 
303360045 18-01-05                                                       
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Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr= 
(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br Na+Cl 

303360045 08-06-05                                                       
303360046 18-01-05                                                       
303360046 08-06-05                                                       
303360047 18-01-05                                                       
303360047 08-06-05                                                       
303360049 18-01-05                                                       
303360049 08-06-05                                                       
303360052 18-01-05                                                       
303360052 08-06-05                                                       
303360052 03-06-09                                                       
303360052 09-10-09 0,009 1,03 1,16 4,04 3,33 1,64 3,24 -0,697 0,0008 0,51 0,52 1,68 0,217 5,59 9,92 0,26 30,0 9,3 9,0 20,6 17,8 4,4 18,3 3,87 -12,409 0,014 47,8 
303360054 10-02-09 0,020 1,79 0,70 6,87 2,04 0,73 1,14 0,213 0,0012 0,38 0,68 0,77 0,085 2,28 3,59 0,18 8,8 7,7 4,3 7,9 11,4 1,7 12,0 0,97 2,419 0,014 20,2 
303360054 20-10-09 0,012 1,39 0,74 4,04 3,00 1,26 2,16 -0,205 0,0015 0,40 0,55 1,19 0,070 3,61 6,10 0,18 14,8 6,9 5,0 9,2 12,5 3,1 11,8 0,87 -2,554 0,019 27,3 
303360055 11-01-05                                                       
303360055 06-06-05                                                       
303360055 10-02-09                                                       
303360057 25-01-05                                                       
303360057 10-06-05                                                       
303360058 25-01-05                                                       
303360058 08-06-05                                                       
303360058 10-02-09                                                       
303360059 25-01-05                                                       
303360059 08-06-05                                                       
303360059 04-11-09                                                       
303360060 25-01-05                                                       
303360060 08-06-05                                                       
303360062 28-01-05                                                       
303360062 04-11-09 0,014 1,65 0,88 2,98 2,80 1,06 1,70 -0,291 0,0016 0,45 0,75 1,27 0,159 4,37 5,63 0,20 15,0 8,8 5,4 10,3 11,8 4,0 14,2 1,87 -3,430 0,019 26,8 
303360062 10-06-05                                                       
303360063 28-01-05                                                       
303360063 10-06-05                                                       
303360064 01-02-05                                                       
303360064 14-06-05                                                       
303360064 16-02-09                                                       
303360064 07-10-09 0,011 2,28 0,47 2,45 6,65 2,03 2,91 -0,463 0,0012 0,22 0,50 1,45 0,189 4,79 9,22 0,23 21,0 7,2 3,2 6,8 14,5 5,9 10,3 2,74 -6,708 0,018 35,4 
303360064 19-10-09                                                       
303360065 01-02-05                                                       
303360065 14-06-05                                                       
303360066 01-02-05                                                       
303360066 14-06-05                                                       
303360066 20-02-09 0,009 6,22 0,57 2,88 14,00 1,94 2,25 -0,422 0,0012 0,10 0,63 1,41 0,235 2,40 7,55 0,13 14,7 6,5 1,1 5,9 10,4 3,6 7,6 2,45 -4,401 0,013 25,1 
303360066 19-10-09                                                       
303360067 01-02-05                                                       
303360067 14-06-05                                                       
303360067 20-02-09                                                       
303360067 07-10-09                                                       
303360068 01-02-05                                                       
303360068 14-06-05                                                       
303360068 16-02-09                                                       
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa 

(0-250ºC) 
303320020 28-09-83 210 4,0 0,000 42 97 0,0 0,10 3,5 4,2 0,0000 10,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303320020 12-03-85 380 12,0 0,000 120 276 0,0 0,31 9,9 12,0 0,0000 19,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303320020 26-04-89 424 11,0 0,000 106 277 21,3 0,28 8,8 12,0 0,0000 21,2 50,2 66,1 65,8 67,1 52,8 66,1 71,1 33,8 16,6 -27,7 -44,1 
303320020 22-08-89 409 9,0 0,000 98 221 17,5 0,23 8,1 9,6 0,0000 20,5 42,5 58,8 58,5 59,8 45,1 58,5 64,5 26,2 9,6 -34,1 -50,1 
303320020 04-10-89 435 16,0 0,000 100 255 0,0 0,41 8,3 11,1 0,0000 21,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303320020 27-03-90 290 15,0 0,000 105 200 0,0 0,38 8,7 8,7 0,0000 14,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303320020 15-10-90 315 15,0 0,000 100 200 0,0 0,38 8,3 8,7 0,0000 15,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350005 26-04-89 56 6,0 0,000 51 410 21,0 0,15 4,2 17,8 0,0000 2,8 49,7 65,5 65,3 66,6 52,2 65,6 70,6 33,3 16,1 -28,2 -44,6 
303350005 22-08-89 80 7,0 0,000 54 381 21,3 0,18 4,5 16,6 0,0000 4,0 50,2 66,1 65,8 67,1 52,8 66,1 71,1 33,8 16,6 -27,7 -44,1 
303350005 03-04-90 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350005 08-11-91 155 1,0 0,000 100 350 12,1 0,03 8,3 15,2 0,0000 7,8 29,0 45,9 45,6 46,9 31,8 44,6 53,0 12,9 -2,7 -45,3 -60,5 
303350005 27-10-92 230 5,0 0,000 30 380 9,3 0,13 2,5 16,5 0,0000 11,5 20,1 37,2 36,9 38,3 22,9 35,1 45,2 4,2 -10,8 -52,6 -67,3 
303350006 14-03-74 110 47,5 0,000 123 1.168 0,0 1,21 10,1 50,8 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 20-10-77 75 22,0 0,000 66 542 0,0 0,56 5,5 23,6 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 07-04-78 76 0,0 0,000 87 868 0,0   7,2 37,7 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 21-12-87 100 30,0 0,000 90 770 13,0 0,77 7,4 33,5 0,0000 5,0 31,6 48,3 48,0 49,3 34,3 47,3 55,1 15,4 -0,4 -43,2 -58,5 
303350006 08-06-89 60 11,0 0,000 55 365 0,0 0,28 4,5 15,9 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 04-10-89 90 12,0 0,000 55 440 0,0 0,31 4,5 19,1 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 27-03-90 20 12,0 0,000 60 385 0,0 0,31 5,0 16,7 0,0000 1,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 18-10-90 120 8,0 0,000 60 300 0,0 0,20 5,0 13,0 0,0000 6,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350008 14-03-74 112 10,7 0,000 88 331 0,0 0,27 7,2 14,4 0,0000 5,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350008 21-03-89 120 9,0 0,000 100 400 22,9 0,23 8,3 17,4 0,0000 6,0 53,2 68,8 68,6 69,9 55,6 69,0 73,5 36,7 19,2 -25,2 -41,8 
303350008 04-10-89 110 12,0 0,000 90 285 0,0 0,31 7,4 12,4 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350008 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350008 15-10-90 190 8,0 0,000 100 220 0,0 0,20 8,3 9,6 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350011 17-07-87 100 9,0 0,000 90 540 18,0 0,23 7,4 23,5 0,0000 5,0 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
303350011 08-09-88 115 8,0 0,000 95 385 19,5 0,20 7,9 16,7 0,0000 5,8 46,7 62,7 62,5 63,8 49,3 62,7 68,1 30,4 13,4 -30,6 -46,8 
303350011 26-04-89 110 9,0 0,000 107 355 18,8 0,23 8,8 15,4 0,0000 5,5 45,3 61,4 61,1 62,4 47,9 61,2 66,9 29,0 12,1 -31,8 -47,9 
303350011 22-08-89 142 10,0 0,000 105 358 18,8 0,26 8,7 15,6 0,0000 7,1 45,3 61,4 61,1 62,4 47,9 61,2 66,9 29,0 12,1 -31,8 -47,9 
303350011 27-03-90 65 13,0 0,000 85 360 0,0 0,33 7,0 15,7 0,0000 3,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350011 18-03-09 30 8,0 0,000 82 378 25,5 0,20 6,8 16,4 0,0000 1,5 57,6 73,0 72,8 74,1 60,0 73,3 77,3 41,2 23,3 -21,5 -38,4 
303350011 08-10-09 90 8,0 0,000 90 402 25,3 0,20 7,4 17,5 0,0000 4,5 57,3 72,7 72,5 73,8 59,7 73,0 77,0 40,8 23,0 -21,8 -38,6 
303350014 26-04-89 147 11,0 0,000 100 384 31,0 0,28 8,3 16,7 0,0000 7,4 66,0 81,0 80,8 82,0 68,3 81,3 84,2 49,5 30,9 -14,4 -31,8 
303350014 08-06-89 125 11,0 0,000 95 350 0,0 0,28 7,9 15,2 0,0000 6,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350014 22-08-89 184 11,0 0,000 112 351 32,2 0,28 9,3 15,3 0,0000 9,2 67,7 82,5 82,3 83,6 70,0 82,9 85,6 51,2 32,5 -13,0 -30,5 
303350014 04-10-89 170 12,0 0,000 85 360 0,0 0,31 7,0 15,7 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350018 17-07-87 55 8,0 0,000 95 320 34,0 0,20 7,9 13,9 0,0000 2,8 70,1 84,8 84,6 85,9 72,4 85,2 87,6 53,6 34,7 -10,9 -28,5 
303350018 01-10-87 85 8,0 0,000 90 280 24,0 0,20 7,4 12,2 0,0000 4,3 55,1 70,7 70,4 71,7 57,6 70,8 75,2 38,7 21,0 -23,6 -40,3 
303350018 21-12-87 180 10,0 0,000 90 305 25,0 0,26 7,4 13,3 0,0000 9,0 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
303350018 24-05-88 115 10,0 0,000 95 325 21,0 0,26 7,9 14,1 0,0000 5,8 49,7 65,5 65,3 66,6 52,2 65,6 70,6 33,3 16,1 -28,2 -44,6 
303350018 08-09-88 120 9,0 0,000 100 300 23,5 0,23 8,3 13,0 0,0000 6,0 54,2 69,8 69,6 70,9 56,7 70,0 74,4 37,8 20,2 -24,3 -41,0 
303350018 09-12-88 130 10,0 0,000 95 400 24,2 0,26 7,9 17,4 0,0000 6,5 55,4 71,0 70,8 72,0 57,9 71,2 75,4 39,0 21,3 -23,3 -40,1 
303350018 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350018 15-10-90 190 8,0 0,000 110 220 0,0 0,20 9,1 9,6 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350025 22-07-83 130 12,0 0,000 94 382 0,0 0,31 7,8 16,6 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350025 01-10-87 140 30,0 0,000 125 630 23,0 0,77 10,3 27,4 0,0000 7,0 53,3 69,0 68,8 70,0 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
303350025 21-12-87 130 30,0 0,000 110 670 20,0 0,77 9,1 29,1 0,0000 6,5 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
303350025 24-05-88 115 25,0 0,000 110 665 22,6 0,64 9,1 28,9 0,0000 5,8 52,6 68,3 68,1 69,4 55,1 68,4 73,1 36,2 18,7 -25,7 -42,3 
303360002 01-10-87 230 6,0 0,000 80 265 19,0 0,15 6,6 11,5 0,0000 11,5 45,7 61,8 61,5 62,8 48,3 61,7 67,2 29,4 12,5 -31,4 -47,6 
303360002 21-12-87 295 8,0 0,000 90 355 18,0 0,20 7,4 15,4 0,0000 14,8 43,6 59,8 59,5 60,8 46,2 59,6 65,5 27,3 10,6 -33,2 -49,2 
303360002 24-05-88 260 7,0 0,000 85 295 17,3 0,18 7,0 12,8 0,0000 13,0 42,1 58,3 58,1 59,4 44,7 58,1 64,2 25,8 9,2 -34,5 -50,4 
303360002 08-09-88 150 6,0 0,000 50 175 15,8 0,15 4,1 7,6 0,0000 7,5 38,7 55,1 54,8 56,1 41,3 54,6 61,3 22,4 6,1 -37,3 -53,1 
303360002 09-12-88 275 7,0 0,000 85 400 20,4 0,18 7,0 17,4 0,0000 13,8 48,5 64,4 64,2 65,5 51,1 64,4 69,6 32,1 15,0 -29,1 -45,5 
303360002 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 18,8     0,0 0,0000   45,3 61,4 61,1 62,4 47,9 61,2 66,9 29,0 12,1 -31,8 -47,9 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa 

(0-250ºC) 
303360002 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360002 27-03-90 225 12,0 0,000 100 280 0,0 0,31 8,3 12,2 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360002 30-10-90 215 7,0 0,000 90 200 0,0 0,18 7,4 8,7 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 21-07-77 140 4,0 0,000 78 251 0,0 0,10 6,4 10,9 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 31-05-79 200 8,0 0,000 125 460 0,0 0,20 10,3 20,0 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 24-10-79 208 12,0 0,000 124 400 0,0 0,31 10,2 17,4 0,0000 10,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 22-11-79 194 8,0 0,000 120 373 0,0 0,20 9,9 16,2 0,0000 9,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 02-12-80 164 8,0 0,000 102 304 0,0 0,20 8,4 13,2 0,0000 8,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 11-03-81 152 8,0 0,000 76 419 0,0 0,20 6,3 18,2 0,0000 7,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 21-09-82 128 8,0 0,000 77 320 0,0 0,20 6,4 13,9 0,0000 6,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 27-04-83 108 8,0 0,000 106 327 0,0 0,20 8,8 14,2 0,0000 5,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 28-09-83 154 8,0 0,000 85 463 0,0 0,20 7,0 20,1 0,0000 7,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 22-08-89 160 8,0 0,000 94 278 19,7 0,20 7,8 12,1 0,0000 8,0 47,1 63,1 62,9 64,2 49,7 63,1 68,4 30,8 13,8 -30,3 -46,5 
303360004 11-01-06 147 8,3 0,000 94 304 0,0 0,21 7,7 13,2 0,0000 7,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 31-01-07 148 8,0 0,000 98 304 0,0 0,20 8,1 13,2 0,0000 7,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360004 24-02-09 34 2,0 0,000 17 81 6,0 0,05 1,4 3,5 0,0000 1,7 6,3 23,9 23,6 24,9 9,2 19,5 33,0 -9,3 -23,3 -63,9 -77,8 
303360004 01-10-09 127 8,0 0,000 103 357 29,5 0,20 8,5 0,0 0,0000 6,4 63,8 78,9 78,7 80,0 66,2 79,2 82,4 47,3 28,9 -16,3 -33,5 
303360013 17-07-87 365 10,0 0,000 160 350 25,0 0,26 13,2 15,2 0,0000 18,3 56,8 72,3 72,0 73,3 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
303360013 01-10-87 210 9,0 0,000 130 270 20,0 0,23 10,7 11,7 0,0000 10,5 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
303360013 24-05-88 270 10,0 0,000 110 350 17,7 0,26 9,1 15,2 0,0000 13,5 43,0 59,2 58,9 60,2 45,6 58,9 64,9 26,7 10,0 -33,7 -49,7 
303360013 08-09-88 200 10,0 0,000 150 360 19,1 0,26 12,4 15,7 0,0000 10,0 45,9 62,0 61,7 63,0 48,5 61,9 67,4 29,6 12,6 -31,3 -47,5 
303360013 09-12-88 190 10,0 0,000 115 330 20,5 0,26 9,5 14,3 0,0000 9,5 48,7 64,6 64,4 65,6 51,2 64,6 69,8 32,3 15,2 -29,0 -45,3 
303360013 21-03-89 200 9,5 0,000 115 365 0,0 0,24 9,5 15,9 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360013 26-04-89 174 8,0 0,000 107 351 21,3 0,20 8,8 15,3 0,0000 8,7 50,2 66,1 65,8 67,1 52,8 66,1 71,1 33,8 16,6 -27,7 -44,1 
303360013 22-08-89 197 10,0 0,000 112 333 18,3 0,26 9,3 14,5 0,0000 9,9 44,2 60,4 60,1 61,4 46,8 60,2 66,0 27,9 11,1 -32,7 -48,7 
303360013 04-10-89 190 14,0 0,000 110 325 21,3 0,36 9,1 14,1 0,0000 9,5 50,2 66,1 65,8 67,1 52,8 66,1 71,1 33,8 16,6 -27,7 -44,1 
303360013 27-03-90 170 16,0 0,000 130 400 0,0 0,41 10,7 17,4 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303320025 11-03-74 355 4,9 0,000 70 240 0,0 0,12 5,8 10,4 0,0000 17,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350050 08-10-09 61 8,0 0,000 87 420 29,2 0,20 7,2 18,3 0,0000 3,1 63,4 78,5 78,3 79,5 65,8 78,8 82,1 46,9 28,5 -16,6 -33,8 
303350050 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350051 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360001 26-04-89 75 7,0 0,000 63 376 23,9 0,18 5,2 16,3 0,0000 3,8 54,9 70,5 70,3 71,5 57,4 70,7 75,0 38,5 20,8 -23,8 -40,5 
303360001 22-08-89 62 7,0 0,000 61 353 24,0 0,18 5,0 15,3 0,0000 3,1 55,1 70,7 70,4 71,7 57,6 70,8 75,2 38,7 21,0 -23,6 -40,3 
303360003 21-03-89 250 6,5 0,000 85 300 0,0 0,17 7,0 13,0 0,0000 12,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360003 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360012 01-10-87 50 4,0 0,000 35 100 32,0 0,10 2,9 4,3 0,0000 2,5 67,4 82,3 82,1 83,3 69,7 82,6 85,4 50,9 32,2 -13,2 -30,7 
303360012 21-12-87 60 7,0 0,000 50 390 20,0 0,18 4,1 17,0 0,0000 3,0 47,7 63,7 63,4 64,7 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
303360012 08-06-89 90 11,0 0,000 60 400 0,0 0,28 5,0 17,4 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360019 28-07-05 100 5,0 0,000 56 295 0,0 0,13 4,6 12,8 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360019 08-08-05 117 8,7 0,000 61 274 0,0 0,22 5,0 11,9 0,0000 5,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360052 09-10-09 180 10,0 0,000 112 689 32,3 0,26 9,3 30,0 0,0000 9,0 67,8 82,7 82,5 83,7 70,1 83,0 85,7 51,3 32,6 -12,9 -30,4 
303360054 10-02-09 86 7,0 0,000 93 202 26,3 0,18 7,7 8,8 0,0000 4,3 58,9 74,3 74,1 75,3 61,3 74,5 78,3 42,4 24,5 -20,4 -37,3 
303360054 20-10-09 99 7,0 0,000 83 341 25,7 0,18 6,9 14,8 0,0000 5,0 57,9 73,4 73,1 74,4 60,4 73,6 77,5 41,5 23,6 -21,2 -38,1 
303360059 04-11-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360064 07-10-09 63 9,0 0,000 87 482 38,0 0,23 7,2 21,0 0,0000 3,2 75,2 89,6 89,4 90,6 77,4 89,9 91,8 58,7 39,3 -6,6 -24,5 
303360064 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360066 20-02-09 21 5,0 0,000 79 338 45,1 0,13 6,5 14,7 0,0000 1,1 83,4 97,2 97,1 98,2 85,5 97,5 98,4 66,8 46,8 0,3 -18,1 
303360066 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360067 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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303320020 28-09-83 210 4,0 0,000 42 97 0,0 0,10 3,5 4,2 0,0000 10,5 108,5 151,2 99,6 111,7 119,2 154,6 175,8 112,0 170,3 156,6 
303320020 12-03-85 380 12,0 0,000 120 276 0,0 0,31 9,9 12,0 0,0000 19,0 112,4 154,7 103,7 115,8 123,1 157,8 179,8 115,9 173,5 159,9 
303320020 26-04-89 424 11,0 0,000 106 277 21,3 0,28 8,8 12,0 0,0000 21,2 105,7 148,8 96,7 108,8 116,6 152,3 173,0 109,3 168,0 154,2 
303320020 22-08-89 409 9,0 0,000 98 221 17,5 0,23 8,1 9,6 0,0000 20,5 107,5 150,4 98,6 110,7 118,3 153,8 174,9 111,1 169,5 155,8 
303320020 04-10-89 435 16,0 0,000 100 255 0,0 0,41 8,3 11,1 0,0000 21,8 142,2 180,0 135,3 147,0 151,8 181,5 209,4 145,3 197,7 184,4 
303320020 27-03-90 290 15,0 0,000 105 200 0,0 0,38 8,7 8,7 0,0000 14,5 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
303320020 15-10-90 315 15,0 0,000 100 200 0,0 0,38 8,3 8,7 0,0000 15,8 158,5 193,5 152,6 164,1 167,4 193,9 225,2 161,2 210,3 197,3 
303350005 26-04-89 56 6,0 0,000 51 410 21,0 0,15 4,2 17,8 0,0000 2,8 44,7 93,7 33,4 45,4 56,8 100,1 110,1 48,8 114,6 100,5 
303350005 22-08-89 80 7,0 0,000 54 381 21,3 0,18 4,5 16,6 0,0000 4,0 56,8 104,9 45,8 58,0 68,8 110,9 122,8 60,8 125,6 111,5 
303350005 03-04-90 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350005 08-11-91 155 1,0 0,000 100 350 12,1 0,03 8,3 15,2 0,0000 7,8 -21,6 29,1 -33,6 -22,6 -9,4 37,7 38,2 -17,4 50,6 36,8 
303350005 27-10-92 230 5,0 0,000 30 380 9,3 0,13 2,5 16,5 0,0000 11,5 39,3 88,6 27,9 39,9 51,5 95,3 104,4 43,5 109,7 95,6 
303350006 14-03-74 110 47,5 0,000 123 1.168 0,0 1,21 10,1 50,8 0,0000 5,5 107,4 150,3 98,5 110,6 118,2 153,7 174,8 110,9 169,4 155,7 
303350006 20-10-77 75 22,0 0,000 66 542 0,0 0,56 5,5 23,6 0,0000 3,8 107,3 150,2 98,3 110,4 118,1 153,6 174,7 110,8 169,3 155,6 
303350006 07-04-78 76 0,0 0,000 87 868 0,0   7,2 37,7 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350006 21-12-87 100 30,0 0,000 90 770 13,0 0,77 7,4 33,5 0,0000 5,0 104,3 147,6 95,2 107,3 115,2 151,2 171,7 107,9 166,8 153,1 
303350006 08-06-89 60 11,0 0,000 55 365 0,0 0,28 4,5 15,9 0,0000 3,0 86,6 132,0 76,7 88,9 98,0 136,5 153,7 90,4 151,8 137,9 
303350006 04-10-89 90 12,0 0,000 55 440 0,0 0,31 4,5 19,1 0,0000 4,5 80,2 126,2 70,0 82,2 91,7 131,0 147,1 84,0 146,2 132,3 
303350006 27-03-90 20 12,0 0,000 60 385 0,0 0,31 5,0 16,7 0,0000 1,0 88,8 134,0 79,0 91,2 100,2 138,4 156,0 92,6 153,7 139,8 
303350006 18-10-90 120 8,0 0,000 60 300 0,0 0,20 5,0 13,0 0,0000 6,0 78,8 124,9 68,5 80,7 90,3 129,8 145,6 82,6 145,0 131,0 
303350008 14-03-74 112 10,7 0,000 88 331 0,0 0,27 7,2 14,4 0,0000 5,6 91,2 136,1 81,5 93,7 102,5 140,4 158,4 95,0 155,8 141,9 
303350008 21-03-89 120 9,0 0,000 100 400 22,9 0,23 8,3 17,4 0,0000 6,0 68,4 115,6 57,8 70,0 80,1 121,0 134,9 72,3 135,9 121,9 
303350008 04-10-89 110 12,0 0,000 90 285 0,0 0,31 7,4 12,4 0,0000 5,5 110,0 152,6 101,2 113,3 120,7 155,8 177,4 113,5 171,6 157,9 
303350008 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
303350008 15-10-90 190 8,0 0,000 100 220 0,0 0,20 8,3 9,6 0,0000 9,5 99,4 143,3 90,0 102,2 110,4 147,1 166,7 103,0 162,7 148,9 
303350011 17-07-87 100 9,0 0,000 90 540 18,0 0,23 7,4 23,5 0,0000 5,0 51,5 100,0 40,4 52,5 63,5 106,2 117,3 55,6 120,8 106,7 
303350011 08-09-88 115 8,0 0,000 95 385 19,5 0,20 7,9 16,7 0,0000 5,8 63,7 111,3 53,0 65,1 75,6 116,9 130,1 67,7 131,8 117,8 
303350011 26-04-89 110 9,0 0,000 107 355 18,8 0,23 8,8 15,4 0,0000 5,5 75,6 122,1 65,3 77,4 87,2 127,2 142,4 79,5 142,3 128,3 
303350011 22-08-89 142 10,0 0,000 105 358 18,8 0,26 8,7 15,6 0,0000 7,1 81,7 127,6 71,6 83,8 93,2 132,3 148,6 85,5 147,6 133,6 
303350011 27-03-90 65 13,0 0,000 85 360 0,0 0,33 7,0 15,7 0,0000 3,3 98,9 142,9 89,5 101,7 110,0 146,7 166,2 102,5 162,3 148,5 
303350011 18-03-09 30 8,0 0,000 82 378 25,5 0,20 6,8 16,4 0,0000 1,5 64,8 112,3 54,1 66,2 76,6 117,8 131,2 68,8 132,8 118,7 
303350011 08-10-09 90 8,0 0,000 90 402 25,3 0,20 7,4 17,5 0,0000 4,5 61,3 109,1 50,4 62,6 73,2 114,8 127,5 65,3 129,6 115,6 
303350014 26-04-89 147 11,0 0,000 100 384 31,0 0,28 8,3 16,7 0,0000 7,4 83,3 129,0 73,3 85,4 94,8 133,7 150,3 87,1 149,0 135,0 
303350014 08-06-89 125 11,0 0,000 95 350 0,0 0,28 7,9 15,2 0,0000 6,3 89,4 134,5 79,6 91,8 100,7 138,8 156,5 93,1 154,2 140,3 
303350014 22-08-89 184 11,0 0,000 112 351 32,2 0,28 9,3 15,3 0,0000 9,2 89,2 134,3 79,4 91,6 100,5 138,7 156,3 92,9 154,0 140,1 
303350014 04-10-89 170 12,0 0,000 85 360 0,0 0,31 7,0 15,7 0,0000 8,5 93,4 138,0 83,7 95,9 104,6 142,1 160,6 97,1 157,6 143,7 
303350018 17-07-87 55 8,0 0,000 95 320 34,0 0,20 7,9 13,9 0,0000 2,8 74,7 121,3 64,4 76,5 86,4 126,4 141,5 78,6 141,5 127,5 
303350018 01-10-87 85 8,0 0,000 90 280 24,0 0,20 7,4 12,2 0,0000 4,3 83,1 128,9 73,1 85,3 94,6 133,6 150,1 87,0 148,8 134,9 
303350018 21-12-87 180 10,0 0,000 90 305 25,0 0,26 7,4 13,3 0,0000 9,0 92,2 137,0 82,6 94,7 103,5 141,2 159,4 96,0 156,6 142,8 
303350018 24-05-88 115 10,0 0,000 95 325 21,0 0,26 7,9 14,1 0,0000 5,8 88,0 133,2 78,1 90,3 99,3 137,6 155,1 91,7 153,0 139,1 
303350018 08-09-88 120 9,0 0,000 100 300 23,5 0,23 8,3 13,0 0,0000 6,0 86,3 131,7 76,4 88,6 97,7 136,2 153,4 90,1 151,6 137,6 
303350018 09-12-88 130 10,0 0,000 95 400 24,2 0,26 7,9 17,4 0,0000 6,5 74,7 121,3 64,4 76,5 86,4 126,4 141,5 78,6 141,5 127,5 
303350018 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
303350018 15-10-90 190 8,0 0,000 110 220 0,0 0,20 9,1 9,6 0,0000 9,5 99,4 143,3 90,0 102,2 110,4 147,1 166,7 103,0 162,7 148,9 
303350025 22-07-83 130 12,0 0,000 94 382 0,0 0,31 7,8 16,6 0,0000 6,5 89,4 134,4 79,6 91,7 100,7 138,8 156,5 93,1 154,2 140,3 
303350025 01-10-87 140 30,0 0,000 125 630 23,0 0,77 10,3 27,4 0,0000 7,0 119,4 160,7 111,1 123,1 129,8 163,4 186,8 122,8 179,3 165,7 
303350025 21-12-87 130 30,0 0,000 110 670 20,0 0,77 9,1 29,1 0,0000 6,5 114,7 156,6 106,1 118,1 125,2 159,6 182,0 118,1 175,4 161,7 
303350025 24-05-88 115 25,0 0,000 110 665 22,6 0,64 9,1 28,9 0,0000 5,8 101,8 145,4 92,5 104,6 112,7 149,1 169,1 105,4 164,7 150,9 
303360002 01-10-87 230 6,0 0,000 80 265 19,0 0,15 6,6 11,5 0,0000 11,5 68,8 115,9 58,2 70,3 80,5 121,3 135,3 72,7 136,3 122,2 
303360002 21-12-87 295 8,0 0,000 90 355 18,0 0,20 7,4 15,4 0,0000 14,8 68,5 115,7 57,9 70,1 80,2 121,0 135,0 72,4 136,0 122,0 
303360002 24-05-88 260 7,0 0,000 85 295 17,3 0,18 7,0 12,8 0,0000 13,0 71,6 118,5 61,1 73,3 83,3 123,7 138,2 75,5 138,7 124,7 
303360002 08-09-88 150 6,0 0,000 50 175 15,8 0,15 4,1 7,6 0,0000 7,5 95,3 139,7 85,8 97,9 106,4 143,7 162,5 99,0 159,2 145,4 
303360002 09-12-88 275 7,0 0,000 85 400 20,4 0,18 7,0 17,4 0,0000 13,8 54,1 102,5 43,1 55,2 66,1 108,5 120,0 58,2 123,2 109,1 
303360002 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 18,8     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360002 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 100,0 143,8 90,7 102,8 111,0 147,6 167,3 103,6 163,2 149,4 
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303360002 27-03-90 225 12,0 0,000 100 280 0,0 0,31 8,3 12,2 0,0000 11,3 111,3 153,7 102,6 114,7 122,0 156,9 178,7 114,8 172,7 159,0 
303360002 30-10-90 215 7,0 0,000 90 200 0,0 0,18 7,4 8,7 0,0000 10,8 96,7 140,9 87,3 99,4 107,8 144,9 164,0 100,4 160,4 146,6 
303360004 21-07-77 140 4,0 0,000 78 251 0,0 0,10 6,4 10,9 0,0000 7,0 49,1 97,8 37,9 50,0 61,2 104,1 114,8 53,2 118,7 104,6 
303360004 31-05-79 200 8,0 0,000 125 460 0,0 0,20 10,3 20,0 0,0000 10,0 53,8 102,2 42,7 54,8 65,8 108,2 119,7 57,9 122,9 108,8 
303360004 24-10-79 208 12,0 0,000 124 400 0,0 0,31 10,2 17,4 0,0000 10,4 86,3 131,7 76,4 88,6 97,7 136,2 153,4 90,1 151,6 137,6 
303360004 22-11-79 194 8,0 0,000 120 373 0,0 0,20 9,9 16,2 0,0000 9,7 65,6 113,0 54,9 67,0 77,4 118,5 132,0 69,5 133,4 119,4 
303360004 02-12-80 164 8,0 0,000 102 304 0,0 0,20 8,4 13,2 0,0000 8,2 77,9 124,2 67,7 79,8 89,5 129,1 144,8 81,8 144,3 130,3 
303360004 11-03-81 152 8,0 0,000 76 419 0,0 0,20 6,3 18,2 0,0000 7,6 58,9 106,9 48,0 60,2 70,9 112,7 125,1 63,0 127,5 113,5 
303360004 21-09-82 128 8,0 0,000 77 320 0,0 0,20 6,4 13,9 0,0000 6,4 74,7 121,3 64,4 76,5 86,4 126,4 141,5 78,6 141,5 127,5 
303360004 27-04-83 108 8,0 0,000 106 327 0,0 0,20 8,8 14,2 0,0000 5,4 73,4 120,1 63,0 75,2 85,1 125,3 140,1 77,3 140,4 126,4 
303360004 28-09-83 154 8,0 0,000 85 463 0,0 0,20 7,0 20,1 0,0000 7,7 53,4 101,8 42,4 54,5 65,4 107,9 119,3 57,5 122,6 108,5 
303360004 22-08-89 160 8,0 0,000 94 278 19,7 0,20 7,8 12,1 0,0000 8,0 83,6 129,3 73,6 85,8 95,0 134,0 150,6 87,4 149,2 135,3 
303360004 11-01-06 147 8,3 0,000 94 304 0,0 0,21 7,7 13,2 0,0000 7,3 80,3 126,4 70,2 82,3 91,8 131,2 147,2 84,2 146,4 132,4 
303360004 31-01-07 148 8,0 0,000 98 304 0,0 0,20 8,1 13,2 0,0000 7,4 77,9 124,2 67,7 79,8 89,5 129,1 144,8 81,8 144,3 130,3 
303360004 24-02-09 34 2,0 0,000 17 81 6,0 0,05 1,4 3,5 0,0000 1,7 74,0 120,6 63,6 75,8 85,6 125,8 140,7 77,9 140,9 126,9 
303360004 01-10-09 127 8,0 0,000 103 357 29,5 0,20 8,5 0,0 0,0000 6,4 68,2 115,3 57,5 69,7 79,9 120,7 134,7 72,1 135,7 121,7 
303360013 17-07-87 365 10,0 0,000 160 350 25,0 0,26 13,2 15,2 0,0000 18,3 83,1 128,9 73,1 85,3 94,6 133,6 150,1 87,0 148,8 134,9 
303360013 01-10-87 210 9,0 0,000 130 270 20,0 0,23 10,7 11,7 0,0000 10,5 93,4 138,0 83,7 95,9 104,6 142,1 160,6 97,1 157,6 143,7 
303360013 24-05-88 270 10,0 0,000 110 350 17,7 0,26 9,1 15,2 0,0000 13,5 83,1 128,9 73,1 85,3 94,6 133,6 150,1 87,0 148,8 134,9 
303360013 08-09-88 200 10,0 0,000 150 360 19,1 0,26 12,4 15,7 0,0000 10,0 81,3 127,3 71,2 83,4 92,8 132,0 148,3 85,2 147,3 133,3 
303360013 09-12-88 190 10,0 0,000 115 330 20,5 0,26 9,5 14,3 0,0000 9,5 87,0 132,3 77,1 89,3 98,3 136,8 154,0 90,7 152,1 138,2 
303360013 21-03-89 200 9,5 0,000 115 365 0,0 0,24 9,5 15,9 0,0000 10,0 77,2 123,6 67,0 79,1 88,8 128,5 144,1 81,1 143,7 129,7 
303360013 26-04-89 174 8,0 0,000 107 351 21,3 0,20 8,8 15,3 0,0000 8,7 69,2 116,3 58,6 70,7 80,9 121,6 135,7 73,1 136,6 122,6 
303360013 22-08-89 197 10,0 0,000 112 333 18,3 0,26 9,3 14,5 0,0000 9,9 86,4 131,8 76,5 88,6 97,8 136,3 153,4 90,2 151,6 137,7 
303360013 04-10-89 190 14,0 0,000 110 325 21,3 0,36 9,1 14,1 0,0000 9,5 111,7 154,1 103,0 115,1 122,4 157,2 179,1 115,2 173,0 159,3 
303360013 27-03-90 170 16,0 0,000 130 400 0,0 0,41 10,7 17,4 0,0000 8,5 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
303320025 11-03-74 355 4,9 0,000 70 240 0,0 0,12 5,8 10,4 0,0000 17,7 62,2 109,9 51,4 63,6 74,1 115,6 128,5 66,2 130,5 116,4 
303350050 08-10-09 61 8,0 0,000 87 420 29,2 0,20 7,2 18,3 0,0000 3,1 58,8 106,8 47,9 60,0 70,7 112,6 124,9 62,8 127,4 113,3 
303350050 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303350051 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360001 26-04-89 75 7,0 0,000 63 376 23,9 0,18 5,2 16,3 0,0000 3,8 57,5 105,6 46,6 58,7 69,5 111,5 123,6 61,6 126,3 112,2 
303360001 22-08-89 62 7,0 0,000 61 353 24,0 0,18 5,0 15,3 0,0000 3,1 61,1 108,9 50,2 62,4 73,0 114,6 127,3 65,1 129,4 115,4 
303360003 21-03-89 250 6,5 0,000 85 300 0,0 0,17 7,0 13,0 0,0000 12,5 66,2 113,5 55,5 67,7 78,0 119,0 132,6 70,1 134,0 119,9 
303360003 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 100,0 143,8 90,7 102,8 111,0 147,6 167,3 103,6 163,2 149,4 
303360012 01-10-87 50 4,0 0,000 35 100 32,0 0,10 2,9 4,3 0,0000 2,5 106,2 149,3 97,2 109,3 117,1 152,8 173,6 109,8 168,4 154,7 
303360012 21-12-87 60 7,0 0,000 50 390 20,0 0,18 4,1 17,0 0,0000 3,0 55,5 103,8 44,5 56,6 67,5 109,7 121,5 59,6 124,5 110,4 
303360012 08-06-89 90 11,0 0,000 60 400 0,0 0,28 5,0 17,4 0,0000 4,5 80,7 126,7 70,6 82,7 92,2 131,5 147,6 84,5 146,7 132,7 
303360019 28-07-05 100 5,0 0,000 56 295 0,0 0,13 4,6 12,8 0,0000 5,0 52,4 100,9 41,3 53,4 64,4 107,0 118,2 56,5 121,6 107,6 
303360019 08-08-05 117 8,7 0,000 61 274 0,0 0,22 5,0 11,9 0,0000 5,9 90,1 135,1 80,3 92,5 101,4 139,4 157,2 93,8 154,8 140,9 
303360052 09-10-09 180 10,0 0,000 112 689 32,3 0,26 9,3 30,0 0,0000 9,0 44,3 93,3 33,0 45,0 56,4 99,7 109,7 48,4 114,2 100,1 
303360054 10-02-09 86 7,0 0,000 93 202 26,3 0,18 7,7 8,8 0,0000 4,3 96,0 140,3 86,5 98,7 107,2 144,4 163,3 99,7 159,8 146,0 
303360054 20-10-09 99 7,0 0,000 83 341 25,7 0,18 6,9 14,8 0,0000 5,0 63,0 110,7 52,3 64,4 74,9 116,3 129,4 67,0 131,2 117,1 
303360059 04-11-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360064 07-10-09 63 9,0 0,000 87 482 38,0 0,23 7,2 21,0 0,0000 3,2 57,7 105,8 46,8 58,9 69,6 111,6 123,8 61,7 126,4 112,3 
303360064 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360066 20-02-09 21 5,0 0,000 79 338 45,1 0,13 6,5 14,7 0,0000 1,1 45,2 94,2 34,0 46,0 57,4 100,6 110,7 49,4 115,1 101,0 
303360066 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360067 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Fouillac y Michard, 1981 

(Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

303320020 28-09-83 210 4,0 0,000 42 97 0,0 0,10 3,5 4,2 0,0000 10,5 -- -- -- -- -- 
303320020 12-03-85 380 12,0 0,000 120 276 0,0 0,31 9,9 12,0 0,0000 19,0 -- -- -- -- -- 
303320020 26-04-89 424 11,0 0,000 106 277 21,3 0,28 8,8 12,0 0,0000 21,2 -- -- -- -- -- 
303320020 22-08-89 409 9,0 0,000 98 221 17,5 0,23 8,1 9,6 0,0000 20,5 -- -- -- -- -- 
303320020 04-10-89 435 16,0 0,000 100 255 0,0 0,41 8,3 11,1 0,0000 21,8 -- -- -- -- -- 
303320020 27-03-90 290 15,0 0,000 105 200 0,0 0,38 8,7 8,7 0,0000 14,5 -- -- -- -- -- 
303320020 15-10-90 315 15,0 0,000 100 200 0,0 0,38 8,3 8,7 0,0000 15,8 -- -- -- -- -- 
303350005 26-04-89 56 6,0 0,000 51 410 21,0 0,15 4,2 17,8 0,0000 2,8 -- -- -- -- -- 
303350005 22-08-89 80 7,0 0,000 54 381 21,3 0,18 4,5 16,6 0,0000 4,0 -- -- -- -- -- 
303350005 03-04-90 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303350005 08-11-91 155 1,0 0,000 100 350 12,1 0,03 8,3 15,2 0,0000 7,8 -- -- -- -- -- 
303350005 27-10-92 230 5,0 0,000 30 380 9,3 0,13 2,5 16,5 0,0000 11,5 -- -- -- -- -- 
303350006 14-03-74 110 47,5 0,000 123 1.168 0,0 1,21 10,1 50,8 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- 
303350006 20-10-77 75 22,0 0,000 66 542 0,0 0,56 5,5 23,6 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- 
303350006 07-04-78 76 0,0 0,000 87 868 0,0   7,2 37,7 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- 
303350006 21-12-87 100 30,0 0,000 90 770 13,0 0,77 7,4 33,5 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- 
303350006 08-06-89 60 11,0 0,000 55 365 0,0 0,28 4,5 15,9 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- 
303350006 04-10-89 90 12,0 0,000 55 440 0,0 0,31 4,5 19,1 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- 
303350006 27-03-90 20 12,0 0,000 60 385 0,0 0,31 5,0 16,7 0,0000 1,0 -- -- -- -- -- 
303350006 18-10-90 120 8,0 0,000 60 300 0,0 0,20 5,0 13,0 0,0000 6,0 -- -- -- -- -- 
303350008 14-03-74 112 10,7 0,000 88 331 0,0 0,27 7,2 14,4 0,0000 5,6 -- -- -- -- -- 
303350008 21-03-89 120 9,0 0,000 100 400 22,9 0,23 8,3 17,4 0,0000 6,0 -- -- -- -- -- 
303350008 04-10-89 110 12,0 0,000 90 285 0,0 0,31 7,4 12,4 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- 
303350008 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 -- -- -- -- -- 
303350008 15-10-90 190 8,0 0,000 100 220 0,0 0,20 8,3 9,6 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- 
303350011 17-07-87 100 9,0 0,000 90 540 18,0 0,23 7,4 23,5 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- 
303350011 08-09-88 115 8,0 0,000 95 385 19,5 0,20 7,9 16,7 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- 
303350011 26-04-89 110 9,0 0,000 107 355 18,8 0,23 8,8 15,4 0,0000 5,5 -- -- -- -- -- 
303350011 22-08-89 142 10,0 0,000 105 358 18,8 0,26 8,7 15,6 0,0000 7,1 -- -- -- -- -- 
303350011 27-03-90 65 13,0 0,000 85 360 0,0 0,33 7,0 15,7 0,0000 3,3 -- -- -- -- -- 
303350011 18-03-09 30 8,0 0,000 82 378 25,5 0,20 6,8 16,4 0,0000 1,5 -- -- -- -- -- 
303350011 08-10-09 90 8,0 0,000 90 402 25,3 0,20 7,4 17,5 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- 
303350014 26-04-89 147 11,0 0,000 100 384 31,0 0,28 8,3 16,7 0,0000 7,4 -- -- -- -- -- 
303350014 08-06-89 125 11,0 0,000 95 350 0,0 0,28 7,9 15,2 0,0000 6,3 -- -- -- -- -- 
303350014 22-08-89 184 11,0 0,000 112 351 32,2 0,28 9,3 15,3 0,0000 9,2 -- -- -- -- -- 
303350014 04-10-89 170 12,0 0,000 85 360 0,0 0,31 7,0 15,7 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- 
303350018 17-07-87 55 8,0 0,000 95 320 34,0 0,20 7,9 13,9 0,0000 2,8 -- -- -- -- -- 
303350018 01-10-87 85 8,0 0,000 90 280 24,0 0,20 7,4 12,2 0,0000 4,3 -- -- -- -- -- 
303350018 21-12-87 180 10,0 0,000 90 305 25,0 0,26 7,4 13,3 0,0000 9,0 -- -- -- -- -- 
303350018 24-05-88 115 10,0 0,000 95 325 21,0 0,26 7,9 14,1 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- 
303350018 08-09-88 120 9,0 0,000 100 300 23,5 0,23 8,3 13,0 0,0000 6,0 -- -- -- -- -- 
303350018 09-12-88 130 10,0 0,000 95 400 24,2 0,26 7,9 17,4 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- 
303350018 27-03-90 40 15,0 0,000 100 375 0,0 0,38 8,3 16,3 0,0000 2,0 -- -- -- -- -- 
303350018 15-10-90 190 8,0 0,000 110 220 0,0 0,20 9,1 9,6 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- 
303350025 22-07-83 130 12,0 0,000 94 382 0,0 0,31 7,8 16,6 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- 
303350025 01-10-87 140 30,0 0,000 125 630 23,0 0,77 10,3 27,4 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- 
303350025 21-12-87 130 30,0 0,000 110 670 20,0 0,77 9,1 29,1 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- 
303350025 24-05-88 115 25,0 0,000 110 665 22,6 0,64 9,1 28,9 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- 
303360002 01-10-87 230 6,0 0,000 80 265 19,0 0,15 6,6 11,5 0,0000 11,5 -- -- -- -- -- 
303360002 21-12-87 295 8,0 0,000 90 355 18,0 0,20 7,4 15,4 0,0000 14,8 -- -- -- -- -- 
303360002 24-05-88 260 7,0 0,000 85 295 17,3 0,18 7,0 12,8 0,0000 13,0 -- -- -- -- -- 
303360002 08-09-88 150 6,0 0,000 50 175 15,8 0,15 4,1 7,6 0,0000 7,5 -- -- -- -- -- 
303360002 09-12-88 275 7,0 0,000 85 400 20,4 0,18 7,0 17,4 0,0000 13,8 -- -- -- -- -- 
303360002 21-03-89 0 0,0 0,000 0 0 18,8     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303360002 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Fouillac y Michard, 1981 

(Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

303360002 27-03-90 225 12,0 0,000 100 280 0,0 0,31 8,3 12,2 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- 
303360002 30-10-90 215 7,0 0,000 90 200 0,0 0,18 7,4 8,7 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- 
303360004 21-07-77 140 4,0 0,000 78 251 0,0 0,10 6,4 10,9 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- 
303360004 31-05-79 200 8,0 0,000 125 460 0,0 0,20 10,3 20,0 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- 
303360004 24-10-79 208 12,0 0,000 124 400 0,0 0,31 10,2 17,4 0,0000 10,4 -- -- -- -- -- 
303360004 22-11-79 194 8,0 0,000 120 373 0,0 0,20 9,9 16,2 0,0000 9,7 -- -- -- -- -- 
303360004 02-12-80 164 8,0 0,000 102 304 0,0 0,20 8,4 13,2 0,0000 8,2 -- -- -- -- -- 
303360004 11-03-81 152 8,0 0,000 76 419 0,0 0,20 6,3 18,2 0,0000 7,6 -- -- -- -- -- 
303360004 21-09-82 128 8,0 0,000 77 320 0,0 0,20 6,4 13,9 0,0000 6,4 -- -- -- -- -- 
303360004 27-04-83 108 8,0 0,000 106 327 0,0 0,20 8,8 14,2 0,0000 5,4 -- -- -- -- -- 
303360004 28-09-83 154 8,0 0,000 85 463 0,0 0,20 7,0 20,1 0,0000 7,7 -- -- -- -- -- 
303360004 22-08-89 160 8,0 0,000 94 278 19,7 0,20 7,8 12,1 0,0000 8,0 -- -- -- -- -- 
303360004 11-01-06 147 8,3 0,000 94 304 0,0 0,21 7,7 13,2 0,0000 7,3 -- -- -- -- -- 
303360004 31-01-07 148 8,0 0,000 98 304 0,0 0,20 8,1 13,2 0,0000 7,4 -- -- -- -- -- 
303360004 24-02-09 34 2,0 0,000 17 81 6,0 0,05 1,4 3,5 0,0000 1,7 -- -- -- -- -- 
303360004 01-10-09 127 8,0 0,000 103 357 29,5 0,20 8,5 0,0 0,0000 6,4 -- -- -- -- -- 
303360013 17-07-87 365 10,0 0,000 160 350 25,0 0,26 13,2 15,2 0,0000 18,3 -- -- -- -- -- 
303360013 01-10-87 210 9,0 0,000 130 270 20,0 0,23 10,7 11,7 0,0000 10,5 -- -- -- -- -- 
303360013 24-05-88 270 10,0 0,000 110 350 17,7 0,26 9,1 15,2 0,0000 13,5 -- -- -- -- -- 
303360013 08-09-88 200 10,0 0,000 150 360 19,1 0,26 12,4 15,7 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- 
303360013 09-12-88 190 10,0 0,000 115 330 20,5 0,26 9,5 14,3 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- 
303360013 21-03-89 200 9,5 0,000 115 365 0,0 0,24 9,5 15,9 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- 
303360013 26-04-89 174 8,0 0,000 107 351 21,3 0,20 8,8 15,3 0,0000 8,7 -- -- -- -- -- 
303360013 22-08-89 197 10,0 0,000 112 333 18,3 0,26 9,3 14,5 0,0000 9,9 -- -- -- -- -- 
303360013 04-10-89 190 14,0 0,000 110 325 21,3 0,36 9,1 14,1 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- 
303360013 27-03-90 170 16,0 0,000 130 400 0,0 0,41 10,7 17,4 0,0000 8,5 -- -- -- -- -- 
303320025 11-03-74 355 4,9 0,000 70 240 0,0 0,12 5,8 10,4 0,0000 17,7 -- -- -- -- -- 
303350050 08-10-09 61 8,0 0,000 87 420 29,2 0,20 7,2 18,3 0,0000 3,1 -- -- -- -- -- 
303350050 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303350051 08-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303360001 26-04-89 75 7,0 0,000 63 376 23,9 0,18 5,2 16,3 0,0000 3,8 -- -- -- -- -- 
303360001 22-08-89 62 7,0 0,000 61 353 24,0 0,18 5,0 15,3 0,0000 3,1 -- -- -- -- -- 
303360003 21-03-89 250 6,5 0,000 85 300 0,0 0,17 7,0 13,0 0,0000 12,5 -- -- -- -- -- 
303360003 04-10-89 270 11,0 0,000 95 300 0,0 0,28 7,9 13,0 0,0000 13,5 -- -- -- -- -- 
303360012 01-10-87 50 4,0 0,000 35 100 32,0 0,10 2,9 4,3 0,0000 2,5 -- -- -- -- -- 
303360012 21-12-87 60 7,0 0,000 50 390 20,0 0,18 4,1 17,0 0,0000 3,0 -- -- -- -- -- 
303360012 08-06-89 90 11,0 0,000 60 400 0,0 0,28 5,0 17,4 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- 
303360019 28-07-05 100 5,0 0,000 56 295 0,0 0,13 4,6 12,8 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- 
303360019 08-08-05 117 8,7 0,000 61 274 0,0 0,22 5,0 11,9 0,0000 5,9 -- -- -- -- -- 
303360052 09-10-09 180 10,0 0,000 112 689 32,3 0,26 9,3 30,0 0,0000 9,0 -- -- -- -- -- 
303360054 10-02-09 86 7,0 0,000 93 202 26,3 0,18 7,7 8,8 0,0000 4,3 -- -- -- -- -- 
303360054 20-10-09 99 7,0 0,000 83 341 25,7 0,18 6,9 14,8 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- 
303360059 04-11-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303360064 07-10-09 63 9,0 0,000 87 482 38,0 0,23 7,2 21,0 0,0000 3,2 -- -- -- -- -- 
303360064 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303360066 20-02-09 21 5,0 0,000 79 338 45,1 0,13 6,5 14,7 0,0000 1,1 -- -- -- -- -- 
303360066 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
303360067 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de u so 

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4 
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 

tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303320020 Na+ (meq) 9,90 13,00 4,20 12,00 

303320020 Cl-(meq) 9,10 13,00 3,50 12,00 

303320020 B (mg) 0,62 10,00 0,45 0,75 

303320020 NO3
-(mg) 83,00 13,00 18,00 160,00 

303320020 HCO3
-(meq) 5,70 13,00 5,00 6,80 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350005 Na+ (meq) 16,50 4,00 15,20 17,80 

303350005 Cl-(meq) 14,80 4,00 8,00 21,40 

303350005 B (mg) 0,17 2,00 0,12 0,22 

303350005 NO3
-(mg) 94,00 4,00 40,00 170,00 

303350005 HCO3
-(meq) 6,10 4,00 4,80 7,70 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350006 Na+ (meq) 26,30 8,00 13,00 50,80 

303350006 Cl-(meq) 20,70 8,00 8,20 51,30 

303350006 B (mg) 1,59 5,00 1,10 2,40 

303350006 NO3
-(mg) 80,00 8,00 6,00 195,00 

303350006 HCO3
-(meq) 7,40 8,00 5,80 8,50 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350008 Na+ (meq) 14,00 5,00 9,60 17,40 

303350008 Cl-(meq) 12,50 5,00 9,30 15,70 

303350008 B (mg) 1,06 4,00 0,95 1,20 

303350008 NO3
-(mg) 85,00 5,00 44,00 110,00 

303350008 HCO3
-(meq) 9,30 5,00 8,10 10,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350011 Na+ (meq) 17,30 7,00 15,40 23,50 

303350011 Cl-(meq) 17,50 7,00 14,00 22,80 

303350011 B (mg) 1,42 5,00 1,15 1,80 

303350011 NO3
-(mg) 124,00 7,00 65,00 170,00 

303350011 HCO3
-(meq) 5,00 7,00 2,40 6,10 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350014 Na+ (meq) 15,70 4,00 15,20 16,70 

303350014 Cl-(meq) 15,30 4,00 14,40 16,30 

303350014 B (mg) 1,13 2,00 1,10 1,15 

303350014 NO3
-(mg) 92,00 4,00 65,00 126,00 

303350014 HCO3
-(meq) 5,30 4,00 2,90 6,70 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350018 Na+ (meq) 13,70 8,00 9,60 17,40 

303350018 Cl-(meq) 11,50 8,00 9,30 13,50 

303350018 B (mg) 1,08 8,00 0,97 1,40 

303350018 NO3
-(mg) 89,00 8,00 75,00 110,00 

303350018 HCO3
-(meq) 9,30 8,00 8,40 10,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303350025 Na+ (meq) 25,50 4,00 16,60 29,10 

303350025 Cl-(meq) 26,60 4,00 15,90 31,00 

303350025 B (mg) 1,37 3,00 1,30 1,40 

303350025 NO3
-(mg) 53,00 4,00 32,00 60,00 

303350025 HCO3
-(meq) 6,20 4,00 5,40 6,60 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360002 Na+ (meq) 12,30 8,00 7,60 17,40 

303360002 Cl-(meq) 10,80 7,00 4,80 13,00 

303360002 B (mg) 0,66 8,00 0,50 0,75 

303360002 NO3
-(mg) 108,00 8,00 50,00 145,00 

303360002 HCO3
-(meq) 5,30 8,00 3,40 6,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360004 Na+ (meq) 14,30 13,00 3,50 20,10 

303360004 Cl-(meq) 10,70 50,00 2,50 20,90 

303360004 B (mg) 0,91 2,00 0,60 1,22 

303360004 NO3
-(mg) 121,00 47,00 24,00 168,00 

303360004 HCO3
-(meq) 7,00 52,00 1,30 9,40 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360013 Na+ (meq) 14,90 10,00 11,70 17,40 

303360013 Cl-(meq) 15,30 10,00 13,20 17,60 

303360013 B (mg) 1,09 8,00 0,95 1,20 

303360013 NO3
-(mg) 182,00 10,00 140,00 380,00 

303360013 HCO3
-(meq) 5,80 10,00 5,10 6,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360001 Na+ (meq) 15,80 2,00 15,30 16,30 

303360001 Cl-(meq) 10,10 2,00 9,40 10,80 

303360001 B (mg)         

303360001 NO3
-(mg) 138,00 2,00 125,00 150,00 

303360001 HCO3
-(meq) 5,70 2,00 5,70 5,80 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO 3

-(meq) 

303320025 10,44 14,00   80,00 4,20 

303350050 18,26 13,30 1,40 230,00 4,59 

303360062 15,00 11,80 1,30 116,00 4,00 

303360064 21,00 14,50 1,50 170,00 5,90 

303360066 14,70 10,40 1,75 152,00 3,60 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360003 Na+ (meq) 13,00 2,00 13,00 13,00 

303360003 Cl-(meq) 11,10 2,00 11,00 11,30 

303360003 B (mg) 0,85 2,00 0,60 1,10 

303360003 NO3
-(mg) 123,00 2,00 100,00 145,00 

303360003 HCO3
-(meq) 5,90 2,00 5,90 6,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360012 Na+ (meq) 12,90 3,00 4,30 17,40 

303360012 Cl-(meq) 6,20 3,00 2,70 8,20 

303360012 B (mg) 1,38 3,00 0,60 1,85 

303360012 NO3
-(mg) 68,00 3,00 20,00 100,00 

303360012 HCO3
-(meq) 7,40 3,00 5,20 8,80 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360019 Na+ (meq) 12,40 2,00 11,90 12,80 

303360019 Cl-(meq) 7,50 2,00 7,20 7,70 

303360019 B (mg)       

303360019 NO3
-(mg) 81,00 2,00 76,00 86,00 

303360019 HCO3
-(meq)         

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

303360054 Na+ (meq) 11,80 2,00 8,80 14,80 

303360054 Cl-(meq) 11,90 2,00 11,40 12,50 

303360054 B (mg) 1,01 2,00 1,00 1,02 

303360054 NO3
-(mg) 57,00 2,00 54,00 60,00 

303360054 HCO3
-(meq) 2,40 2,00 1,70 3,10 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo  

Sector Benidorm 

Na+ (meq) 15,10 3,50 50,80 

Cl-(meq) 13,12 2,50 51,30 

B (mg) 1,13 0,12 2,40 

NO3
-(mg) 110,76 6,00 380,00 

HCO3
-(meq) 5,80 1,30 10,00 
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Punto 303320020  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  T (ºC) Na+

K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 
(%) 

28-09-83 305 451 124 18 97 4,0 210 42 1.700 7,4 1.161     4,3 10,5 1,7 3,5 4,7 5,0 26 63 10 26 36 38 16 
12-03-85 305 870 426 64 276 12,0 380 120 3.940 7,3 2.521     12,3 19,0 4,9 12,0 9,1 5,0 34 52 14 46 35 19 23 
01-10-87 410 935 310 80 220 10,0 400 80 2.760 7,0 2.445 18,0   9,8 20,0 3,3 8,7 9,7 6,7 30 60 10 35 39 27 19 
21-12-87 415 930 330 90 250 11,0 370 75 2.810 7,1 2.475 20,0   11,2 18,5 3,1 9,3 9,7 6,8 34 57 9 36 38 26 16 
24-05-88 345 1.090 360 70 240 10,0 415 85 2.980 6,8 2.445 18,8 20,0 10,7 20,8 3,5 10,1 11,4 5,7 31 59 10 37 42 21 17 
08-09-88 310 1.120 300 90 220 9,0 440 100 2.780 6,9 2.430 18,9 22,0 9,8 22,0 4,1 8,5 11,7 5,1 27 61 11 34 46 20 25 
09-12-88 385 900 340 80 275 12,0 385 90 2.830 6,9 2.280 23,6 20,0 12,3 19,3 3,7 9,6 9,4 6,3 35 55 11 38 37 25 23 
21-03-89 375 900 300 75 240 10,0 330 85 2.640 6,9   22,1 19,2 10,7 16,5 3,5 8,5 9,4 6,1 35 54 11 35 39 26 17 
26-04-89 313 1.140 366 108 277 11,0 424 106 3.140 7,8   21,3   12,3 21,2 4,4 10,3 11,9 5,1 33 56 12 38 43 19 23 
22-08-89 332 1.120 315 74 221 9,0 409 98 2.890 8,0   17,5   9,8 20,5 4,0 8,9 11,7 5,4 29 60 12 34 45 21 19 
04-10-89 370 1.060 350 90 255 16,0 435 100 3.320 6,7     20,0 11,5 21,8 4,1 9,9 11,0 6,1 31 58 11 37 41 22 23 
27-03-90 320 940 350 160 200 15,0 290 105 3.000 6,9 2.280   19,0 9,1 14,5 4,3 9,9 9,8 5,2 33 52 15 40 39 21 8 
15-10-90 320 850 330 75 200 15,0 315 100 2.930 6,6 2.045   19,0 9,1 15,8 4,1 9,3 8,9 5,2 31 54 14 40 38 22 15 

Promedio  347 947 323 83 229 11,1 369 91 2.902 7,1 2.231 20,0 19,9 
             

Máximo  415 1.140 426 160 277 16,0 440 120 3.940 8,0 2.521 23,6 22,0 
             

Mínimo  305 451 124 18 97 4,0 210 42 1.700 6,6 1.161 17,5 19,0 
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Punto 303350005  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
26-04-89 397 350 283 170 410 6,0 56 51 2.270 8,2   21,0   18,0 2,8 2,1 8,0 3,6 6,5 79 12 9 44 20 36 16 
22-08-89 472 345 322 127 381 7,0 80 54 2.310 8,3   21,3   16,7 4,0 2,2 9,1 3,6 7,7 73 17 10 44 18 38 8 
03-04-90                           0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
08-11-91 290 120 760 40 350 1,0 155 100 3.120 7,1 1.670 12,1 16,0 15,2 7,8 4,1 21,4 1,3 4,8 56 29 15 78 5 17 -1 
27-10-92 325 120 730 40 380 5,0 230 30 2.490 7,1 1.860 9,3 19,0 16,6 11,5 1,2 20,6 1,3 5,3 57 39 4 76 5 20 5 

Promedio  371 234 524 94 380 4,8 130 59 2.548 7,7 1.765 15,9 17,5 
             

Máximo  472 350 760 170 410 7,0 230 100 3.120 8,3 1.860 21,3 19,0 
             

Mínimo  290 120 283 40 350 1,0 56 30 2.270 7,1 1.670 9,3 16,0 
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Punto 303350006  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
14-03-74 354 490 1.821 22 1.168 47,5 110 123 5.899 7,8 3.698     52,0 5,5 5,1 51,3 5,1 5,8 83 9 8 82 8 9 0 
20-10-77 375 220 845 6 542 22,0 75 66 3.100 7,7 2.139     24,1 3,8 2,7 23,8 2,3 6,1 79 12 9 74 7 19 -3 
07-04-78 476 437 1.042 50 868   76 87           37,7 3,8 3,6 29,4 4,6 7,8 84 8 8 70 11 19 5 
21-12-87 490 350 975 50 770 30,0 100 90 3.950 7,7 2.860 13,0   34,2 5,0 3,7 27,5 3,6 8,0 80 12 9 70 9 21 6 
08-06-89 500 325 300 100 365 11,0 60 55 2.250 7,6       16,2 3,0 2,3 8,5 3,4 8,2 75 14 11 42 17 41 4 
04-10-89 520 340 290 195 440 12,0 90 55 2.400 7,3     20,0 19,4 4,5 2,3 8,2 3,5 8,5 74 17 9 40 18 42 18 
27-03-90 480 310 300 100 385 12,0 20 60 2.340 7,3 1.430   19,0 17,0 1,0 2,5 8,5 3,2 7,9 83 5 12 43 17 40 3 
18-10-90 430 315 300 115 300 8,0 120 60 2.290 7,2 1.435   20,0 13,2 6,0 2,5 8,5 3,3 7,0 61 28 11 45 17 38 10 

Promedio  453 348 734 80 605 20,4 81 74 3.176 7,5 2.312 13,0 19,7 
             

Máximo  520 490 1.821 195 1.168 47,5 120 123 5.899 7,8 3.698 13,0 20,0 
             

Mínimo  354 220 290 6 300 8,0 20 55 2.250 7,2 1.430 13,0 19,0 
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Punto 3033-5-6. Acuífero Cuaternario de Benidorm
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Punto 303350008 meq/l Proporciones (%) 

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 
(%) 

14-03-74 494 120 557 44 331 10,7 112 88 2.656 7,9 1.598     14,7 5,6 3,6 15,7 1,3 8,1 61 23 15 63 5 32 -3 
21-03-89 600 265 520 100 400 9,0 120 100 2.430 7,1   22,9 25,3 17,6 6,0 4,1 14,6 2,8 9,8 64 22 15 54 10 36 1 
04-10-89 610 215 330 95 285 12,0 110 90 2.420 6,9     21,0 12,7 5,5 3,7 9,3 2,2 10,0 58 25 17 43 10 46 1 
27-03-90 550 230 480 75 375 15,0 40 100 2.500 6,8 1.540     16,7 2,0 4,1 13,5 2,4 9,0 73 9 18 54 10 36 -6 
15-10-90 570 285 330 110 220 8,0 190 100 2.320 6,8 1.530   20,0 9,8 9,5 4,1 9,3 3,0 9,3 42 41 18 43 14 43 5 

Promedio 565  223 443 85 322 10,9 114 96 2.465 7,1 1.556 22,9 22,1 
             

Máximo 610  285 557 110 400 15,0 190 100 2.656 7,9 1.598 22,9 25,3 
             

Mínimo 494  120 330 44 220 8,0 40 88 2.320 6,8 1.530 22,9 20,0 
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Punto 303350011  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) T (ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
17-07-87 355 345 810 115 540 9,0 100 90 3.380 7,2 2.365 18,0   23,7 5,0 3,7 22,8 3,6 5,8 73 15 11 71 11 18 0 
08-09-88 335 260 600 65 385 8,0 115 95 2.590 7,2   19,5 22,0 16,9 5,8 3,9 16,9 2,7 5,5 64 22 15 67 11 22 4 
26-04-89 259 271 680 135 355 9,0 110 107 2.840 8,2   18,8   15,7 5,5 4,4 19,2 2,8 4,2 61 22 17 73 11 16 -2 
22-08-89 360 266 676 96 358 10,0 142 105 2.950 8,2   18,8   15,8 7,1 4,3 19,0 2,8 5,9 58 26 16 69 10 21 -1 
27-03-90 370 265 500 130 360 13,0 65 85 2.610 7,0 1.600   20,0 16,0 3,3 3,5 14,1 2,8 6,1 70 14 15 61 12 26 -1 
02-02-05                 2.690         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
10-06-05                 2.740         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
18-03-09 149 226 496 160 378 8,0 30 82 2.783 8,4   25,5 24,0 16,6 1,5 3,4 14,0 2,4 2,4 77 7 16 74 13 13 9 
08-10-09 291 288 584 170 402 8,0 90 90 2.893 8,5   25,3 24,0 17,7 4,5 3,7 16,5 3,0 4,8 68 17 14 68 12 20 4 
19-10-09                         20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   

Promedio  303 274 621 124 397 9,3 93 93 2.831 7,8 1.983 21,0 22,0 
             

Máximo  370 345 810 170 540 13,0 142 107 3.380 8,5 2.365 25,5 24,0 
             

Mínimo  149 226 496 65 355 8,0 30 82 2.590 7,0 1.600 18,0 20,0 
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Punto 303350014  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
26-04-89 179 640 513 126 384 11,0 147 100 2.980 8,2   31,0   17,0 7,4 4,1 14,5 6,7 2,9 60 26 14 60 28 12 11 
08-06-89 370 245 580 65 350 11,0 125 95 2.580 7,5     30,0 15,5 6,3 3,9 16,3 2,6 6,1 60 24 15 65 10 24 2 
22-08-89 341 638 510 110 351 11,0 184 112 2.940 7,8   32,2   15,5 9,2 4,6 14,4 6,6 5,6 53 31 16 54 25 21 7 
04-10-89 410 275 570 65 360 12,0 170 85 2.800 7,2     21,0 16,0 8,5 3,5 16,1 2,9 6,7 57 30 13 63 11 26 6 

Promedio  325 450 543 92 361 11,3 157 98 2.825 7,7   31,6 25,5 
             

Máximo  410 640 580 126 384 12,0 184 112 2.980 8,2   32,2 30,0 
             

Mínimo  179 245 510 65 350 11,0 125 85 2.580 7,2   31,0 21,0 
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Punto 303350018  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
17-07-87 510 240 410 85 320 8,0 55 95 2.370 7,3 1.725 34,0   14,1 2,8 3,9 11,5 2,5 8,4 68 13 19 52 11 37 -5 
01-10-87 590 200 360 80 280 8,0 85 90 2.180 7,4 1.695 24,0   12,4 4,3 3,7 10,1 2,1 9,7 61 21 18 46 10 44 -5 
21-12-87 585 200 370 80 305 10,0 180 90 2.180 7,2 1.825 25,0   13,5 9,0 3,7 10,4 2,1 9,6 52 34 14 47 9 43 12 
24-05-88 550 230 470 90 325 10,0 115 95 2.460 6,9 1.610 21,0 21,0 14,4 5,8 3,9 13,2 2,4 9,0 60 24 16 54 10 37 -2 
08-09-88 560 210 400 90 300 9,0 120 100 2.260 7,0 1.500 23,5 24,0 13,3 6,0 4,1 11,3 2,2 9,2 57 26 18 50 10 41 2 
09-12-88 610 240 450 100 400 10,0 130 95 2.540 6,9 1.730 24,2 19,0 17,6 6,5 3,9 12,7 2,5 10,0 63 23 14 50 10 40 7 
27-03-90 550 230 480 75 375 15,0 40 100 2.500 6,8 1.540     16,7 2,0 4,1 13,5 2,4 9,0 73 9 18 54 10 36 -6 
15-10-90 570 285 330 110 220 8,0 190 110 2.320 6,8 1.530   20,0 9,8 9,5 4,5 9,3 3,0 9,3 41 40 19 43 14 43 7 

Promedio  566 229 409 89 316 9,8 114 97 2.351 7,0 1.644 25,3 21,0 
             

Máximo  610 285 480 110 400 15,0 190 110 2.540 7,4 1.825 34,0 24,0 
             

Mínimo  510 200 330 75 220 8,0 40 90 2.180 6,8 1.500 21,0 19,0 
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Punto 303350025  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4  HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
22-07-83 329 408 564 32 382 12,0 130 94 2.900 8,0 1.924     16,9 6,5 3,9 15,9 4,3 5,4 62 24 14 62 17 21 4 
01-10-87 405 380 1.100 60 630 30,0 140 125 4.270 7,4 2.870 23,0   28,2 7,0 5,1 31,0 4,0 6,6 70 17 13 75 10 16 -2 
21-12-87 395 370 1.100 60 670 30,0 130 110 4.150 7,4 2.870 20,0   29,9 6,5 4,5 31,0 3,9 6,5 73 16 11 75 9 16 -1 
24-05-88 380 405 1.020 60 665 25,0 115 110 3.950 7,1 2.590 22,6 22,0 29,6 5,8 4,5 28,7 4,2 6,2 74 14 11 73 11 16 1 

Promedio  377 391 946 53 587 24,3 129 110 3.818 7,5 2.564 21,9 22,0 
             

Máximo  405 408 1.100 60 670 30,0 140 125 4.270 8,0 2.870 23,0 22,0 
             

Mínimo  329 370 564 32 382 12,0 115 94 2.900 7,1 1.924 20,0 22,0 
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Punto 303360002 meq/l Proporciones (%) 

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 
(%) 

01-10-87 350 635 400 130 265 6,0 230 80 2.750 7,3 2.100 19,0   11,7 11,5 3,3 11,3 6,6 5,7 44 43 12 48 28 24 8 
21-12-87 320 715 460 110 355 8,0 295 90 2.880 7,2 2.360 18,0   15,6 14,8 3,7 13,0 7,4 5,2 46 43 11 51 29 20 20 
24-05-88 320 650 430 105 295 7,0 260 85 2.720 6,9 1.990 17,3 20,0 13,0 13,0 3,5 12,1 6,8 5,2 44 44 12 50 28 22 14 
08-09-88 210 460 170 50 175 6,0 150 50 1.595 7,3 1.170 15,8 23,0 7,8 7,5 2,1 4,8 4,8 3,4 45 43 12 37 37 26 20 
09-12-88 365 680 420 110 400 7,0 275 85 2.750 6,9 2.160 20,4 19,0 17,6 13,8 3,5 11,8 7,1 6,0 50 39 10 48 28 24 23 
21-03-89                       18,8   0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
04-10-89 360 695 400 145 300 11,0 270 95 3.060 7,0 2.095   21,0 13,3 13,5 3,9 11,3 7,2 5,9 43 44 13 46 30 24 16 
27-03-90 330 730 400 120 280 12,0 225 100 2.960 6,9 2.035   19,0 12,5 11,3 4,1 11,3 7,6 5,4 45 40 15 46 31 22 9 
30-10-90 315 890 75 95 200 7,0 215 90 2.750 6,9 1.730   19,0 8,9 10,8 3,7 2,1 9,3 5,2 38 46 16 13 56 31 24 
11-01-05                 2.600         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
10-06-05                 2.420         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
27-02-09                 3.100         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 

Promedio 321  682 344 108 284 8,0 240 84 2.690 7,1 1.955 18,2 20,2 
             

Máximo 365  890 460 145 400 12,0 295 100 3.100 7,3 2.360 20,4 23,0 
             

Mínimo 210  460 75 50 175 6,0 150 50 1.595 6,9 1.170 15,8 19,0 
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Punto 303360004 meq/l Proporciones (%) 

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K Ca Mg Cl SO4  HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 
(%) 

21-07-77 427 307 373 0 251 4,0 140 78 2.400 7,6 1.366     11,0 7,0 3,2 10,5 3,2 7,0 52 33 15 51 15 34 2 
31-05-79 403 490 710 45 460 8,0 200 125 3.650 7,4 2.361     20,2 10,0 5,1 20,0 5,1 6,6 57 28 15 63 16 21 7 
24-10-79 428 540 742 48 400 12,0 208 124     2.500     17,7 10,4 5,1 20,9 5,6 7,0 53 31 15 62 17 21 -1 
22-11-79 415 442 653 44 373 8,0 194 120 3.500 7,2 2.249     16,4 9,7 4,9 18,4 4,6 6,8 53 31 16 62 15 23 3 
02-12-80 329 514 376 61 304 8,0 164 102   7,2 1.858     13,4 8,2 4,2 10,6 5,4 5,4 52 32 16 50 25 25 13 
11-03-81 464 528 376   419 8,0 152 76 2.950 7,6 2.058     18,4 7,6 3,1 10,6 5,5 7,6 63 26 11 45 23 32 14 
21-09-82 415 509 309 24 320 8,0 128 77 2.400 7,5 1.669     14,1 6,4 3,2 8,7 5,3 6,8 60 27 13 42 25 33 9 
27-04-83 464 509 373   327 8,0 108 106 2.500 7,3 1.694     14,4 5,4 4,4 10,5 5,3 7,6 60 22 18 45 23 32 2 
28-09-83 457 590 362   463 8,0 154 85 3.300 7,5 2.239     20,3 7,7 3,5 10,2 6,1 7,5 64 24 11 43 26 31 19 
22-08-89 404 365 388 118 278 8,0 160 94 2.440 8,2   19,7   12,3 8,0 3,9 10,9 3,8 6,6 51 33 16 51 18 31 8 
25-11-03                 2.462 7,6       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
01-04-04                 2.408 7,8       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
29-10-04                 2.462 8,0       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
20-12-04                 2.399 7,6       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
11-01-05                 2.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
24-02-05                 2.408 7,9       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
30-03-05                 2.372 7,7       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
27-04-05                 2.372 7,8       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
26-05-05                 2.381 8,3       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
10-06-05                 2.550         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
30-06-05 406               2.336 7,6       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 0 0 0 0 0 100 -100 
29-07-05 402   347           2.276 7,5       0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 6,6 0 0 0 60 0 40 -100 
24-08-05 379     110         2.327 7,5       0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,2 0 0 0 0 0 100 -100 
27-09-05 422   356 126         2.742 7,4       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 6,9 0 0 0 59 0 41 -100 
28-10-05 438   378 120         2.544 7,9       0,0 0,0 0,0 10,6 0,0 7,2 0 0 0 60 0 40 -100 
26-12-05 571   358 124         2.544 7,8       0,0 0,0 0,0 10,1 0,0 9,4 0 0 0 52 0 48 -100 
11-01-06 441 438 360 119 304 8,3 147 94           13,4 7,3 3,9 10,2 4,6 7,2 55 30 16 46 21 33 8 
26-01-06 438   361 125         2.426 7,5       0,0 0,0 0,0 10,2 0,0 7,2 0 0 0 59 0 41 -100 
24-02-06 433   363 121         2.381 7,3       0,0 0,0 0,0 10,2 0,0 7,1 0 0 0 59 0 41 -100 
27-03-06 428   375 128         2.381 7,2       0,0 0,0 0,0 10,6 0,0 7,0 0 0 0 60 0 40 -100 
24-04-06 439   350 126         2.390 7,4       0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
26-05-06 425   350 149         2.481 7,4       0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 7,0 0 0 0 59 0 41 -100 
26-06-06 431   347 131         2.490 7,4       0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 7,1 0 0 0 58 0 42 -100 
25-07-06 420   384 128         2.490 7,5       0,0 0,0 0,0 10,8 0,0 6,9 0 0 0 61 0 39 -100 
26-09-06 445   378 118         2.562 7,6       0,0 0,0 0,0 10,6 0,0 7,3 0 0 0 59 0 41 -100 
24-11-06 456   366 125         2.490 7,4       0,0 0,0 0,0 10,3 0,0 7,5 0 0 0 58 0 42 -100 
27-12-06 440   354 130         2.499 7,3       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
26-01-07 461   343 124         2.420 7,3       0,0 0,0 0,0 9,7 0,0 7,5 0 0 0 56 0 44 -100 
29-01-07 463   352 129         2.435 7,4       0,0 0,0 0,0 9,9 0,0 7,6 0 0 0 57 0 43 -100 
31-01-07 461 474 343 124 304 8,0 148 98           13,4 7,4 4,0 9,7 4,9 7,6 54 30 16 44 22 34 8 
26-02-07 455   370 122         2.472 7,4       0,0 0,0 0,0 10,4 0,0 7,5 0 0 0 58 0 42 -100 
26-03-07 436   356 127         2.490 7,5       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,1 0 0 0 58 0 42 -100 
27-03-07 437   356 127         2.490 7,5       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
26-04-07 439   341 137         2.508 7,5       0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 7,2 0 0 0 57 0 43 -100 
28-05-07 450   327 142         2.472 7,4       0,0 0,0 0,0 9,2 0,0 7,4 0 0 0 56 0 44 -100 
26-06-07 439   348 145         2.472 7,4       0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
30-07-07 455   362 162         2.499 7,3       0,0 0,0 0,0 10,2 0,0 7,5 0 0 0 58 0 42 -100 
27-08-07 437   355 141         2.462 7,4       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
24-09-07 467   338 136         2.472 7,4       0,0 0,0 0,0 9,5 0,0 7,7 0 0 0 55 0 45 -100 
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Punto 303360004 meq/l Proporciones (%) 

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K Ca Mg Cl SO4  HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 
(%) 

24-10-07 464   341 126         2.453 7,7       0,0 0,0 0,0 9,6 0,0 7,6 0 0 0 56 0 44 -100 
01-02-08 338   463 153         3.140 7,2       0,0 0,0 0,0 13,0 0,0 5,5 0 0 0 70 0 30 -100 
25-02-08 407   348 166         2.499 7,2       0,0 0,0 0,0 9,8 0,0 6,7 0 0 0 60 0 40 -100 
24-04-08 376   376 168         2.517 7,3       0,0 0,0 0,0 10,6 0,0 6,2 0 0 0 63 0 37 -100 
23-05-08 403   405 163         2.614 6,9       0,0 0,0 0,0 11,4 0,0 6,6 0 0 0 63 0 37 -100 
23-07-08 467   405 162         2.517 6,9       0,0 0,0 0,0 11,4 0,0 7,7 0 0 0 60 0 40 -100 
25-08-08 477   334 142         2.742 7,3       0,0 0,0 0,0 9,4 0,0 7,8 0 0 0 55 0 45 -100 
24-09-08 437   355 166         2.571 7,4       0,0 0,0 0,0 10,0 0,0 7,2 0 0 0 58 0 42 -100 
25-11-08 412   424 130         2.823 7,2       0,0 0,0 0,0 11,9 0,0 6,8 0 0 0 64 0 36 -100 
19-12-08 408   408 130         2.805 7,3       0,0 0,0 0,0 11,5 0,0 6,7 0 0 0 63 0 37 -100 
08-01-09 405   421 117         2.620 7,4       0,0 0,0 0,0 11,9 0,0 6,6 0 0 0 64 0 36 -100 
29-01-09 382   430 117         2.690 7,4       0,0 0,0 0,0 12,1 0,0 6,3 0 0 0 66 0 34 -100 
24-02-09 79 98 88 33 81 2,0 34 17 627 8,1   6,0   3,6 1,7 0,7 2,5 1,0 1,3 60 28 12 52 21 27 15 
12-11-09 295 512 426 100 357 8,0 127 103 2.963 7,8     19,7 15,7 6,4 4,2 12,0 5,3 4,8 60 24 16 54 24 22 12 

Promedio 422  451 382 119 331 7,6 147 93 2.539 7,5 1.999 12,9 19,7 
             

Máximo 571  590 742 168 463 12,0 208 125 3.650 8,3 2.500 19,7 19,7 
             

Mínimo 79  98 88 0 81 2,0 34 17 627 6,9 1.366 6,0 19,7 
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Punto 303360013  meq/l  Proporciones (%)  

Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Na+K Ca Mg Cl SO4 HCO3 Error 

(%) 
17-07-87 345 630 575 190 350 10,0 365 160 3.220 7,0 2.625 25,0   15,5 18,3 6,6 16,2 6,6 5,7 38 45 16 57 23 20 24 
01-10-87 390 590 625 160 270 9,0 210 130 3.080 7,2 2.385 20,0   12,0 10,5 5,3 17,6 6,1 6,4 43 38 19 58 20 21 -5 
24-05-88 380 585 600 140 350 10,0 270 110 3.090 7,0 2.260 17,7 20,0 15,5 13,5 4,5 16,9 6,1 6,2 46 40 14 58 21 21 9 
08-09-88 320 580 550 160 360 10,0 200 150 2.950 7,5 2.170 19,1 22,0 15,9 10,0 6,2 15,5 6,0 5,2 50 31 19 58 23 20 12 
09-12-88 355 550 500 165 330 10,0 190 115 2.890 8,1 2.050 20,5   14,6 9,5 4,7 14,1 5,7 5,8 51 33 16 55 22 23 8 
21-03-89 400 540 510 140 365 9,5 200 115 2.920 7,8     14,5 16,1 10,0 4,7 14,4 5,6 6,6 52 32 15 54 21 25 10 
26-04-89 309 480 580 148 351 8,0 174 107 2.960 7,8   21,3   15,5 8,7 4,4 16,3 5,0 5,1 54 30 15 62 19 19 5 
22-08-89 354 560 490 184 333 10,0 197 112 3.000 7,8   18,3   14,7 9,9 4,6 13,8 5,8 5,8 50 34 16 54 23 23 9 
04-10-89 350 575 470 155 325 14,0 190 110 3.080 7,4   21,3 21,0 14,5 9,5 4,5 13,2 6,0 5,7 51 33 16 53 24 23 9 
27-03-90 360 600 530 380 400 16,0 170 130 3.200 7,7 2.400   15,0 17,8 8,5 5,3 14,9 6,3 5,9 56 27 17 55 23 22 11 

Promedio  356 569 543 182 343 10,7 217 124 3.039 7,5 2.315 20,4 18,5 
             

Máximo  400 630 625 380 400 16,0 365 160 3.220 8,1 2.625 25,0 22,0 
             

Mínimo  309 480 470 140 270 8,0 170 107 2.890 7,0 2.050 17,7 14,5 
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Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l)  

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

303320025 11-03-74 256 720 497 80 240 4,9 355 70 3.021 7,4 1.880     10,6 17,7 2,9 14,0 7,5 4,2 34 57 9 54 29 16 13 
303350046 01-02-05                 2.860         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350046 10-06-05                 3.075         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350047 02-02-05                 2.290         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350047 08-06-05                 2.910         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350047 10-03-09                 2.910         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350049 02-02-05                 2.580         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350049 10-06-05                 3.250         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350050 02-02-05                 2.770         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350050 10-06-05                 2.900         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350050 19-03-09                 2.530         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350050 07-10-09 280 336 472 230 420 8,0 61 87 2.833 8,2   29,2 20,1 18,5 3,1 3,6 13,3 3,5 4,6 74 12 14 62 16 21 11 
303350050 19-10-09                 2.800       20,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350051 02-02-05                 2.780         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350051 10-06-05                 2.820         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350051 19-03-09                 2.650         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303350051 08-10-09                         23,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360001 26-04-89 345 289 334 150 376 7,0 75 63 2.320 8,7   23,9   16,5 3,8 2,6 9,4 3,0 5,7 72 16 11 52 17 31 16 
303360001 22-08-89 354 260 385 125 353 7,0 62 61 2.290 8,3   24,0   15,5 3,1 2,5 10,8 2,7 5,8 73 15 12 56 14 30 6 
303360001 17-03-09                 3.010         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360003 21-03-89 365 680 390 100 300 6,5 250 85 2.380 7,0     18,9 13,2 12,5 3,5 11,0 7,1 6,0 45 43 12 46 29 25 13 
303360003 04-10-89 360 695 400 145 300 11,0 270 95 3.060 7,0     21,0 13,3 13,5 3,9 11,3 7,2 5,9 43 44 13 46 30 24 16 
303360012 01-10-87 320 120 95 20 100 4,0 50 35 970 7,6 745 32,0   4,5 2,5 1,4 2,7 1,3 5,2 53 30 17 29 14 57 -6 
303360012 21-12-87 500 335 270 85 390 7,0 60 50 2.080 7,5 1.700 20,0   17,1 3,0 2,1 7,6 3,5 8,2 77 14 9 39 18 42 10 
303360012 08-06-89 535 350 290 100 400 11,0 90 60 2.240 7,5     31,0 17,7 4,5 2,5 8,2 3,6 8,8 72 18 10 40 18 43 12 
303360019 28-07-05   247 257 76 295 5,0 100 56           13,0 5,0 2,3 7,2 2,6 0,0 64 25 11 74 26 0 52 
303360019 08-08-05   270 272 86 274 8,7 117 61 2.115         12,1 5,9 2,5 7,7 2,8 0,0 59 29 12 73 27 0 48 
303360045 18-01-05                 5.300         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360045 08-06-05                 5.600         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360046 18-01-05                 4.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360046 08-06-05                 4.350         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360047 18-01-05                 3.960         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360047 08-06-05                 4.370         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360049 18-01-05                 4.000         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360049 08-06-05                 4.330         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360052 18-01-05                 4.170         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360052 08-06-05                 3.810         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360052 03-06-09                 3.810         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360052 09-10-09 269 990 632 240 689 10,0 180 112 4.193 8,2   32,3 24,0 30,2 9,0 4,6 17,8 10,3 4,4 69 21 11 55 32 14 21 
303360054 10-02-09 101 380 404 60 202 7,0 86 93 2.673 8,1   26,3 23,0 9,0 4,3 3,8 11,4 4,0 1,7 52 25 22 67 23 10 0 
303360054 20-10-09 188 440 442 54 341 7,0 99 83 2.583 8,0   25,7 19,6 15,0 5,0 3,4 12,5 4,6 3,1 64 21 15 62 23 15 10 
303360055 11-01-05                 4.120         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360055 06-06-05                 4.060         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360055 10-02-09                 3.800         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360057 25-01-05                 4.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360057 10-06-05                 4.520         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360058 25-01-05                 4.450         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360058 08-06-05                 4.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360058 10-02-09                 4.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
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Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm)  

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l)  

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

303360059 25-01-05                 3.690         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360059 08-06-05                 3.840         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360059 04-11-09                         21,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360060 25-01-05                 3.500         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360060 08-06-05                 3.800         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360062 28-01-05                 2.050         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360062 10-06-05                 2.460         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360062 04-11-09 241 496 418 116 345 8,0 107 107 2.903 7,9   28,3                           
303360063 28-01-05                 1.656         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360063 10-06-05                 1.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360064 01-02-05                 2.360         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360064 14-06-05                 2.450         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360064 16-02-09                 2.450         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360064 07-10-09 360 328 514 170 482 9,0 63 87 3.153 8,1   38,0 23,6 21,2 3,2 3,6 14,5 3,4 5,9 76 11 13 61 14 25 11 
303360064 19-10-09                 2.700       20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360065 01-02-05                 2.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360065 14-06-05                 1.957         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360066 01-02-05                 2.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360066 14-06-05                 2.810         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360066 20-02-09 221 284 370 152 338 5,0 21 79 2.533 8,6   45,1   14,8 1,1 3,3 10,4 3,0 3,6 78 5 17 61 17 21 8 
303360066 19-10-09                         20,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360067 01-02-05                 2.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360067 14-06-05                 2.810         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360067 20-02-09                 2.890         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360067 07-10-09                 2.880         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360068 01-02-05                 2.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360068 14-06-05                 2.810         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
303360068 16-02-09                 2.890         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 

Promedio 313  425 379 117 344 7,4 120 75 3.116 7,9 1.442 29,5 22,0 
             

Máximo 535  990 632 240 689 11,0 355 112 5.600 8,7 1.880 45,1 31,0 
             

Mínimo 101  120 95 20 100 4,0 21 35 970 7,0 745 20,0 18,9 
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3033-2-25 (11/3/74) 3033-5-50 (7/10/09) 3033-6-1 (26/04/89) 3033-6-1 (22/8/89)
3033-6-3 (21/3/89) 3033-6-3 (4/10/89) 3033-6-12 (1/10/87) 3033-6-12 (21/12/87)
3033-6-12 (8/6/89) 3033-6-52 (9/10/09) 3033-6-54 (10/2/09) 3033-6-54 (20/10/09)
3033-6-62 (4/11/09) 3033-6-64 (7/10/09) 3033-6-66 (20/2/09)

Punto: Varios
Acuífero Cuaternario de 

Benidorm
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto Varios. Acuífero Cuaternario de Benidorm

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Acuífero de Sierra Helada
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

303350053 12-11-09             25.700                                       
303360014 27-04-89     235 3.196 0 323 9.700 2,0       51,0   196   1.808 0,000 0,010 24 0,150 7,7   13,8 611     
303360014 07-06-89   43,750 460 17.000   220 38.700 3,0       400,0   660   9.500 0,250 0,100 10   7,0 30.240   2.100   33,0 
303360014 22-08-89     408 6.380 14 228 17.870 6,0       101,0   422   3.125 0,000 0,000 17 0,040 8,2   11,2 910     
303360014 04-10-89     290 4.500   360 13.850 1,1       105,0   935   1.500 0,200 0,010 60   7,1 8.250   680   23,0 
303360014 27-03-90 0,600 7,000 350 1.550   400 5.220 1,0       40,0   100   1.130 0,320 0,200 130   7,1 3.465   280     
303360014 18-10-90 0,610 7,070 250 2.250   160 7.420 0,8       40,0   115   1.080 0,010 0,010 25     4.220   380   24,0 
303360015 27-04-89     548 18.105 19 177 39.000 8,0       303,0   1.130   9.470 0,000 0,000 0 0,120 8,3   6,5 2.330     
303360015 22-08-89     536 19.550 0 73 47.400 4,0       379,0   1.172   10.294 0,040 0,000 0 0,080 8,0   8,7 2.630     

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-(Na+K) Br 

303350053 12-11-09                                                     
303360014 27-04-89 0,017 1,38 0,14 17,00 6,69 2,81 4,85 0,112   0,13 0,18 0,87 0,004 6,91 21,03 1,30 78,6 16,2 11,8 12,7 90,0 5,3 27,9 0,39 10,115   
303360014 07-06-89 0,025 2,37 0,09 132,78 17,96 5,33 7,57 0,116 0,0011 0,05 0,11 0,86 0,000 6,69 66,33 10,23 413,0 54,5 23,0 43,8 478,9 3,6 77,5 0,16 55,600 0,547 
303360014 22-08-89 0,019 1,71 0,11 48,08 6,66 2,46 3,90 0,230   0,11 0,19 0,76 0,002 6,58 25,84 2,58 135,9 34,9 20,4 19,0 179,7 3,7 55,3 0,27 41,266   
303360014 04-10-89 0,041 5,33 0,11 21,48 4,50 0,71 0,84 0,464   0,11 0,61 0,51 0,008 7,96 9,63 2,69 65,2 77,3 14,5 14,2 126,8 5,9 91,8 0,97 58,858   
303360014 27-03-90 0,021 0,47 0,13 6,66 2,81 1,91 5,94 -0,149 0,0020 0,40 0,19 1,13 0,048 9,10 13,69 1,02 49,1 8,3 17,5 5,8 43,7 6,6 25,8 2,10 -6,491 0,088 
303360014 18-10-90 0,022 0,76 0,12 24,16 3,76 2,13 4,94 0,243 0,0014 0,20 0,15 0,74 0,006 4,41 14,16 1,02 47,0 9,5 12,5 7,9 63,4 2,6 22,0 0,40 15,401 0,088 
303360015 27-04-89 0,019 3,41 0,10 175,76 15,03 3,41 4,41 0,177   0,05 0,18 0,81   6,13 52,98 7,75 411,7 93,4 27,4 48,5 510,0 2,9 120,8   90,512   
303360015 22-08-89 0,022 3,61 0,10 460,18 16,70 3,62 4,62 0,170   0,05 0,18 0,81   3,37 56,92 9,69 447,6 96,9 26,8 54,8 550,7 1,2 123,7   93,446   
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
303350053 12-11-09                       -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360014 27-04-89 235 51,0   196 1.808 13,8 1,30 16,2 78,6   11,8 34 50 50 51 36 50 57 18 2 -41 -57 
303360014 07-06-89 460 400,0   660 9.500 0,0 10,23 54,5 413,0   23,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360014 22-08-89 408 101,0   422 3.125 11,2 2,58 34,9 135,9   20,4 26 43 43 44 29 42 51 10 -5 -47 -63 
303360014 27-03-90 350 40,0   100 1.130 0,0 1,02 8,3 49,1   17,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360014 18-10-90 250 40,0   115 1.080 0,0 1,02 9,5 47,0   12,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360015 27-04-89 548 303,0   1.130 9.470 6,5 7,75 93,4 411,7   27,4 9 26 26 27 12 22 35 -7 -21 -62 -76 
303360015 22-08-89 536 379,0   1.172 10.294 8,7 9,69 96,9 447,6   26,8 18 35 35 36 21 33 43 2 -13 -54 -69 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
303350053 12-11-09                       -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
303360014 27-04-89 235 51,0   196 1.808 13,8 1,30 16,2 78,6   11,8 82 128 72 84 94 133 149 86 148 134 
303360014 07-06-89 460 400,0   660 9.500 0,0 10,23 54,5 413,0   23,0 110 153 101 113 121 156 177 114 172 158 
303360014 22-08-89 408 101,0   422 3.125 11,2 2,58 34,9 135,9   20,4 91 136 82 94 103 140 158 95 156 142 
303360014 27-03-90 350 40,0   100 1.130 0,0 1,02 8,3 49,1   17,5 98 142 88 100 109 146 165 101 161 147 
303360014 18-10-90 250 40,0   115 1.080 0,0 1,02 9,5 47,0   12,5 101 144 91 104 112 148 168 104 164 150 
303360015 27-04-89 548 303,0   1.130 9.470 6,5 7,75 93,4 411,7   27,4 91 136 81 93 102 140 158 94 155 141 
303360015 22-08-89 536 379,0   1.172 10.294 8,7 9,69 96,9 447,6   26,8 100 144 91 103 111 148 168 104 163 150 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

303350053 12-11-09                       -- -- -- -- -- -- 
303360014 27-04-89 235 51,0   196 1.808 13,8 1,30 16,2 78,6   11,8 71 -- -- -- -- -- 
303360014 07-06-89 460 400,0   660 9.500 0,0 10,23 54,5 413,0   23,0 108 -- -- -- -- -- 
303360014 22-08-89 408 101,0   422 3.125 11,2 2,58 34,9 135,9   20,4 78 -- -- -- -- -- 
303360014 27-03-90 350 40,0   100 1.130 0,0 1,02 8,3 49,1   17,5 73 -- -- -- -- -- 
303360014 18-10-90 250 40,0   115 1.080 0,0 1,02 9,5 47,0   12,5 71 -- -- -- -- -- 
303360015 27-04-89 548 303,0   1.130 9.470 6,5 7,75 93,4 411,7   27,4 93 -- -- -- -- -- 
303360015 22-08-89 536 379,0   1.172 10.294 8,7 9,69 96,9 447,6   26,8 99 -- -- -- -- -- 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 569 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1

10

100

1.000

10.000

100.000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Diagrama de Potabilidad. Acuífero  de Sierra Helada

Límites 3033-5-53 (12/11/09)

3033-6-14 (27/4/89) 3033-6-14 (7/6/89)

3033-6-14 (22/8/89) 3033-6-14 (4/10/89)

3033-6-14 (27/3/90) 3033-6-14 (18/10/90)

3033-6-14 (18/10/90) 3033-6-15 (27/4/89)



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 570 
 

Varios Puntos               

Punto HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

3033-5-53 (12/11/09)                 25.700         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0 
3033-6-14 (27/4/89) 323 611 3.196 24 1.808 51,0 235 196 9.700 7,7   13,8   79,9 11,8 8,1 90,0 6,4 5,3 80 12 8 89 6 5 -1 

3033-6-14 (7/6/89) 220 2.100 17.000 10 9.500 400,0 460 660 38.700 7,0 30.240   33,0 423,3 23,0 27,2 478,9 21,9 3,6 89 5 6 95 4 1 -4 
3033-6-14 (22/8/89) 228 910 6.380 17 3.125 101,0 408 422 17.870 8,2   11,2   138,5 20,4 17,4 179,7 9,5 3,7 79 12 10 93 5 2 -6 
3033-6-14 (4/10/89) 360 680 4.500 60 1.500 105,0 290 935 13.850 7,1 8.250   23,0 67,9 14,5 38,5 126,8 7,1 5,9 56 12 32 91 5 4 -9 
3033-6-14 (27/3/90) 400 280 1.550 130 1.130 40,0 350 100 5.220 7,1 3.465     50,2 17,5 4,1 43,7 2,9 6,6 70 24 6 82 5 12 21 

3033-6-14 (18/10/90) 160 380 2.250 25 1.080 40,0 250 115 7.420   4.220   24,0 48,0 12,5 4,7 63,4 4,0 2,6 74 19 7 91 6 4 -5 
3033-6-15 (27/4/89) 177 2.330 18.105   9.470 303,0 548 1.130 39.000 8,3   6,5   419,5 27,4 46,5 510,0 24,3 2,9 85 6 9 95 5 1 -6 
3033-6-15 (22/8/89) 73 2.630 19.550   10.294 379,0 536 1.172 47.400 8,0   8,7   457,3 26,8 48,2 550,7 27,4 1,2 86 5 9 95 5 0 -6 

Prome dio  243 1.240 9.066 44,3 4.738 177 385 591 22.762 7,6   10,1 26,7 
             

Máximo  400 2.630 19.550 130,0 10.294 400 548 1.172 47.400 8,3   13,8 33,0 
             

Mínimo  73 280 1.550 10,0 1.080 40 235 100 5.220 7,0   6,5 23,0 
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Punto  Elemento  Promedio  nº elementos  mínimo  máximo  
303360014 Na+ (meq) 131,50 6 47,00 413,00 
303360014 Cl-(meq) 163,70 6 43,70 478,90 
303360014 B (mg) 0,61 2 0,60 0,61 
303360014 NO3

-(mg) 44,00 6 10,00 130,00 
303360014 HCO3

-(meq) 4,60 6 2,60 6,60 

Punto  Elemento  Promedio  nº elementos  mínimo  máximo  
303360015 Na+ (meq) 429,70 2 411,70 447,60 
303360015 Cl-(meq) 530,40 2 510,00 550,70 
303360015 B (mg)         
303360015 NO3

-(mg) 0,00       
303360015 HCO3

-(meq) 2,00 2 1,20 2,90 

Punt o Elemento  Promedio  mínimo  máximo  

Sector 
Sierra 
Helada 

Na+ (meq) 280,60 47,00 447,60 
Cl-(meq) 347,05 43,70 550,70 
B (mg) 0,61 0,60 0,61 
NO3

-(mg) 22,00 10,00 130,00 
HCO3

-(meq) 3,30 1,20 6,60 
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Acuífero Cuaternario de Villajoyosa. Sector Torres
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380072 29-05-87 1,100 9,000 720 2.350   345 8.120 0,0       45,0   230   1.220 0,070 0,020 65   6,9 6.160   1.175     
293380072 30-09-87 1,200   240 600   385 3.490 1,0       10,0   125   450 0,020 0,020 90   7,1 2.760 16,0 860     
293380072 01-12-87 0,700 1,600 200 400   345 2.550 2,0       11,0   85   295 0,050 0,020 30   7,2 2.010 14,0 640     
293380072 11-05-88 0,700 1,000 190 450   295 2.780 1,7       10,0   100   350 0,020 0,020 45   7,1 1.975 12,3 680   19,0 
293380072 22-11-88 1,050 1,800 240 490   400 3.120 1,0       10,0   105   360 0,020 0,020 95   7,3 1.920 18,7 745     
293380072 09-12-88 0,850 3,800 280 925   395 4.270 2,3       18,0   125   605 0,100 0,020 55   7,0 3.000 15,9 790   20,0 
293380057 20-02-74     299 575   299 3.940         12,0   168   506     45   8,1 2.959   1.449   17,0 
293380075 22-02-74     279 444   262 2.740         8,0   69   276     30   7,7 1.698   714   16,0 
293380075 11-03-09 1,090 0,827 123 530 0 112 2.944 1,8   1,823   9,0 0,000 110   432 0,000 0,000 108 0,000 8,1   23,1 680 14,1 22,8 
293380077 13-12-94     250 423   363 3.310         9,9   110   340 0,130 0,000 120   7,4 2.364   888     
293380077 14-02-05             3.360                                       
293380077 13-07-05             3.580                                       
293380080 23-02-74     48 76   61 620         13,0   10   58     30   8,2 384   122   17,0 

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br Na+Cl 

293380072 29-05-87 0,022 0,53 0,37 11,70 1,47 0,96 2,79 0,181 0,0017 0,54 0,29 0,80 0,016 10,48 10,11 1,15 53,0 19,0 36,0 24,5 66,2 5,7 55,0 1,05 12,003 0,113 119,2 
293380072 30-09-87 0,013 0,86 1,06 2,68 1,63 0,88 1,89 -0,173   0,71 0,61 1,16 0,086 7,82 5,86 0,26 19,6 10,3 12,0 17,9 16,9 6,3 22,3 1,45 -2,920   36,5 
293380072 01-12-87 0,022 0,70 1,18 1,99 1,28 0,75 1,83 -0,163 0,0018 0,89 0,62 1,14 0,043 6,84 4,40 0,28 12,8 7,0 10,0 13,3 11,3 5,7 17,0 0,48 -1,840 0,020 24,1 
293380072 11-05-88 0,017 0,87 1,12 2,62 1,60 0,86 1,84 -0,221 0,0010 0,75 0,65 1,20 0,057 6,06 5,11 0,26 15,2 8,3 9,5 14,2 12,7 4,8 17,8 0,73 -2,797 0,013 27,9 
293380072 22-11-88 0,016 0,72 1,12 2,10 1,30 0,76 1,80 -0,153 0,0016 0,87 0,63 1,13 0,111 8,02 4,87 0,26 15,7 8,7 12,0 15,5 13,8 6,6 20,7 1,53 -2,105 0,023 29,5 
293380072 09-12-88 0,018 0,74 0,63 4,02 1,88 1,08 2,55 -0,027 0,0018 0,54 0,40 1,01 0,034 8,37 7,54 0,46 26,3 10,3 14,0 16,5 26,1 6,5 24,3 0,89 -0,708 0,048 52,4 
293380057 20-02-74 0,014 0,93 1,86 3,30 1,47 0,76 1,58 -0,377   0,92 0,86 1,36 0,045 7,11 5,79 0,31 22,0 13,9 15,0 30,2 16,2 4,9 28,8 0,73 -6,110   38,2 
293380075 22-02-74 0,017 0,41 1,19 2,91 0,86 0,61 2,10 0,024   1,12 0,46 0,96 0,039 6,36 3,83 0,20 12,0 5,7 14,0 14,9 12,5 4,3 19,7 0,48 0,302   24,5 
293380075 11-03-09 0,012 1,48 0,95 8,13 3,05 1,23 2,07 -0,273 0,0007 0,41 0,61 1,26 0,117 2,75 6,80 0,23 18,8 9,1 6,2 14,2 14,9 1,8 15,2 1,74 -4,083 0,010 33,7 
293380077 13-12-94 0,017 0,73 1,55 2,00 1,18 0,68 1,63 -0,262   1,05 0,76 1,24 0,162 7,62 4,50 0,25 14,8 9,1 12,5 18,5 11,9 6,0 21,6 1,94 -3,120   26,7 
293380077 14-02-05                                                       
293380077 13-07-05                                                       
293380080 23-02-74 0,132 0,34 1,19 2,14 1,05 0,78 3,05 -0,333   1,12 0,39 1,18 0,226 1,34 1,99 0,33 2,5 0,8 2,4 2,5 2,1 1,0 3,2 0,48 -0,713   4,7 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg  Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380072 29-05-87 720 45,0 0,000 230 1.220 0,0 1,15 19,0 53,0 0,0000 36,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380072 30-09-87 240 10,0 0,000 125 450 16,0 0,26 10,3 19,6 0,0000 12,0 39,1 55,5 55,3 -- 41,8 55,1 61,7 22,9 6,5 -36,9 -52,7 
293380072 11-05-88 190 10,0 0,000 100 350 12,3 0,26 8,3 15,2 0,0000 9,5 29,6 46,4 46,1 56,6 32,4 45,3 53,5 13,5 -2,2 -44,8 -60,0 
293380072 22-11-88 240 10,0 0,000 105 360 18,7 0,26 8,7 15,7 0,0000 12,0 45,1 61,2 60,9 47,5 47,7 61,0 66,7 28,8 11,9 -32,0 -48,1 
293380072 09-12-88 280 18,0 0,000 125 605 15,9 0,46 10,3 26,3 0,0000 14,0 38,9 55,3 55,0 62,3 41,6 54,8 61,5 22,7 6,3 -37,1 -52,9 
293380057 20-02-74 299 12,0 0,000 168 506 0,0 0,31 13,9 22,0 0,0000 15,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380075 22-02-74 279 8,0 0,000 69 276 0,0 0,20 5,7 12,0 0,0000 14,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380075 11-03-09 123 9,0 0,000 110 432 23,1 0,23 9,1 18,8 0,0000 6,2 53,5 69,2 68,9 70,3 56,0 69,3 73,8 37,1 19,6 -24,9 -41,6 
293380077 13-12-94 250 9,9 0,000 110 340 0,0 0,25 9,1 14,8 0,0000 12,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380077 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380077 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380080 23-02-74 48 13,0 0,000 10 58 0,0 0,33 0,8 2,5 0,0000 2,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg  Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 (160-

350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380072 29-05-87 720 45,0 0,000 230 1.220 0,0 1,15 19,0 53,0 0,0000 36,0 100,4 144,2 91,1 103,2 111,4 148,0 167,7 104,0 163,5 149,7 
293380072 30-09-87 240 10,0 0,000 125 450 16,0 0,26 10,3 19,6 0,0000 12,0 67,7 114,9 57,0 69,2 79,4 120,3 134,2 71,6 135,3 121,3 
293380072 11-05-88 190 10,0 0,000 100 350 12,3 0,26 8,3 15,2 0,0000 9,5 83,1 128,9 73,1 85,3 94,6 133,6 150,1 87,0 148,8 134,9 
293380072 22-11-88 240 10,0 0,000 105 360 18,7 0,26 8,7 15,7 0,0000 12,0 81,3 127,3 71,2 83,4 92,8 132,0 148,3 85,2 147,3 133,3 
293380072 09-12-88 280 18,0 0,000 125 605 15,9 0,46 10,3 26,3 0,0000 14,0 85,8 131,2 75,8 88,0 97,2 135,8 152,8 89,6 151,1 137,2 
293380057 20-02-74 299 12,0 0,000 168 506 0,0 0,31 13,9 22,0 0,0000 15,0 71,5 118,4 61,0 73,2 83,2 123,7 138,2 75,5 138,7 124,7 
293380075 22-02-74 279 8,0 0,000 69 276 0,0 0,20 5,7 12,0 0,0000 14,0 84,1 129,7 74,1 86,2 95,5 134,3 151,1 87,9 149,6 135,7 
293380075 11-03-09 123 9,0 0,000 110 432 23,1 0,23 9,1 18,8 0,0000 6,2 63,9 111,5 53,2 65,3 75,7 117,1 130,2 67,9 132,0 117,9 
293380077 13-12-94 250 9,9 0,000 110 340 0,0 0,25 9,1 14,8 0,0000 12,5 84,4 130,0 74,4 86,5 95,8 134,6 151,4 88,2 149,9 135,9 
293380077 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380077 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380080 23-02-74 48 13,0 0,000 10 58 0,0 0,33 0,8 2,5 0,0000 2,4 294,7 297,5 302,6 309,6 294,9 288,5 350,6 293,8 306,1 296,1 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg  Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293380072 29-05-87 720 45,0 0,000 230 1.220 0,0 1,15 19,0 53,0 0,0000 36,0 65,9 -- -- -- -- -- 
293380072 30-09-87 240 10,0 0,000 125 450 16,0 0,26 10,3 19,6 0,0000 12,0 40,8 -- -- -- -- -- 
293380072 11-05-88 190 10,0 0,000 100 350 12,3 0,26 8,3 15,2 0,0000 9,5 43,0 -- -- -- -- -- 
293380072 22-11-88 240 10,0 0,000 105 360 18,7 0,26 8,7 15,7 0,0000 12,0 42,5 -- -- -- -- -- 
293380072 09-12-88 280 18,0 0,000 125 605 15,9 0,46 10,3 26,3 0,0000 14,0 52,6 -- -- -- -- -- 
293380057 20-02-74 299 12,0 0,000 168 506 0,0 0,31 13,9 22,0 0,0000 15,0 41,5 -- -- -- -- -- 
293380075 22-02-74 279 8,0 0,000 69 276 0,0 0,20 5,7 12,0 0,0000 14,0 42,2 -- -- -- -- -- 
293380075 11-03-09 123 9,0 0,000 110 432 23,1 0,23 9,1 18,8 0,0000 6,2 40,0 -- -- -- -- -- 
293380077 13-12-94 250 9,9 0,000 110 340 0,0 0,25 9,1 14,8 0,0000 12,5 41,8 -- -- -- -- -- 
293380077 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380077 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg  Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293380080 23-02-74 48 13,0 0,000 10 58 0,0 0,33 0,8 2,5 0,0000 2,4 73,5 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380072 Na+ (meq) 23,80 6 12,80 53,00 

293380072 Cl-(meq) 24,50 6 11,30 66,20 

293380072 B (mg) 0,93 6 0,70 1,20 

293380072 NO3
-(mg) 63,00 6 30,00 95,00 

293380072 HCO3
-(meq) 5,90 6 4,80 6,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380075 Na+ (meq) 15,40 2 12,00 18,80 

293380075 Cl-(meq) 13,70 2 12,50 14,90 

293380075 B (mg) 1,09 1 1,09 1,09 

293380075 NO3
-(mg) 69,00 2 30,00 108,00 

293380075 HCO3
-(meq) 3,10 2 1,80 4,30 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO 3

-(meq) 

293380057 22,00 16,20   45,00 4,90 

293380077 14,80 11,90   120,00 6,00 

293380080 2,50 2,10   30,00 1,00 

 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

R
A

S

Conductividad µµµµS/cm

GRADO DE RESTRICCIÓN DE USO POR PROBLEMAS DE INFILT RACIÓN.
SECTOR TORRES. ACUIFERO CUATERNARIO DE VILLAJOYOSA

293380072 Varios

SEVERO LIGERO NINGUNO
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Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector 
Torres 

Na+ (meq) 15,70 2,50 53,00 

Cl-(meq) 13,68 2,10 66,20 

B (mg) 1,01 0,70 1,20 

NO3
-(mg) 65,40 30,00 120,00 

HCO3
-(meq) 4,18 1,00 6,60 
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Diagrama de Potabilidad. Sector Torres-Acuífero Cua ternario de Villajoyosa

Límites máximos establecidos 
en el RD 140/2003
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Varios Puntos               

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l)  

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l)  

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293380057 20-02-74 299 1.449 575 45 506 12,0 299 168 3.940 8,1 2.959   17,0 22,3 15,0 6,9 16,2 15,1 4,9 51 34 16 45 42 14 14 
293380072 29-05-87 345 1.175 2.350 65 1.220 45,0 720 230 8.120 6,9 6.160     54,2 36,0 9,5 66,2 12,2 5,7 54 36 9 79 15 7 12 
293380072 30-09-87 385 860 600 90 450 10,0 240 125 3.490 7,1 2.760 16,0   19,8 12,0 5,1 16,9 9,0 6,3 54 32 14 53 28 20 9 
293380072 01-12-87 345 640 400 30 295 11,0 200 85 2.550 7,2 2.010 14,0   13,1 10,0 3,5 11,3 6,7 5,7 49 38 13 48 28 24 8 
293380072 11-05-88 295 680 450 45 350 10,0 190 100 2.780 7,1 1.975 12,3 19,0 15,5 9,5 4,1 12,7 7,1 4,8 53 33 14 52 29 20 11 
293380072 22-11-88 400 745 490 95 360 10,0 240 105 3.120 7,3 1.920 18,7   15,9 12,0 4,3 13,8 7,8 6,6 49 37 13 49 28 23 9 
293380072 09-12-88 395 790 925 55 605 18,0 280 125 4.270 7,0 3.000 15,9 20,0 26,8 14,0 5,1 26,1 8,2 6,5 58 30 11 64 20 16 8 
293380075 22-02-74 262 714 444 30 276 8,0 279 69 2.740 7,7 1.698   16,0 12,2 14,0 2,8 12,5 7,4 4,3 42 48 10 52 31 18 12 
293380075 11-03-09 112 680 530 108 432 9,0 123 110 2.944 8,1   23,1 22,8 19,0 6,2 4,5 14,9 7,1 1,8 64 21 15 63 30 8 15 
293380077 13-12-94 363 888 423 120 340 9,9 250 110 3.310 7,4 2.364     15,0 12,5 4,5 11,9 9,3 6,0 47 39 14 44 34 22 11 
293380077 14-02-05                 3.360         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380077 13-07-05                 3.580         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380080 23-02-74 61 122 76 30 58 13,0 48 10 620 8,2 384   17,0 2,9 2,4 0,4 2,1 1,3 1,0 50 42 7 49 29 23 17 

Promedio  298 696 427 93 325 15,1 198 108 2.850 7,6 1.973 14,8 18,4 
             

Máximo  415 1.449 2.350 240 1.220 45,0 720 230 8.120 8,6 6.160 23,1 22,8 
             

Mínimo  61 122 76 19 58 5,0 48 10 620 6,8 384 1,0 16,0 
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Acuífero Cuaternario de Villajoyosa. Sector Villajo yosa
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380029 18-02-74     160 284   143 2.360         9,0   102   227     92   8,2 1.479   630   18,0 
293380029 14-05-94     226 270     2.174             78     0,050 0,040 70   7,4 1.649   770     
293380029 14-02-05             3.330                                       
293380029 15-07-05             3.420                                       
293380029 02-06-09 1,150 0,836 170 510 0 107 3.114 1,6   1,631   9,0 0,000 130   335 0,000 0,000 144 0,000 8,0   23,6 670 24,4 20,9 
293380029 08-10-09 0,969 0,872 220 428 0 196 3.123 1,5   1,553   9,0 0,000 117   302 0,000 0,000 176 0,000 7,9   21,6 764 23,2 20,7 
293380029 19-10-09             2.920                                     20,3 
293380034 18-02-74     238 319   311 2.900         23,0   141   323     187   8,1 1.790   1.148   16,0 
293380034 29-05-87 0,400 1,100 100 150   260 1.510 2,0       16,0   80   135 0,130 0,020 30 0,070 7,1 1.160   385     
293380034 30-09-87     125 140   310 1.460 2,0       17,0   60   140 0,020 0,020 24 0,130 7,5 1.190 14,0 375     
293380034 01-12-87 0,700 1,600 245 280   315 2.460 3,0       25,0   100   210 0,020 0,020 185 0,150 7,1 2.100 17,0 740     
293380034 11-05-88 0,500 1,000 145 130   280 1.470 1,5       10,0   55   120 0,020 0,020 36 1,015 7,1   14,1 380   19,0 
293380034 22-11-88 0,450 1,000 150 130   310 1.475 1,5       15,0   50   140 0,850 0,020 25 1,600 7,3   17,6 390     
293380034 09-12-88 0,450 1,000 120 135   310 1.420 2,4       14,0   55   120 0,020 0,020 20 1,000 7,3   13,5 375   19,0 
293380034 11-05-89     132 135   214 1.562 0,9       13,0   62   141 0,000 0,000 34 0,170 8,2   14,2 443     
293380034 28-09-89     308 413   363 3.420 1,2       17,0   165   310 0,000 0,000 245 0,060 8,0   17,4 1.117     
293380013 25-02-74     212 532   323 3.526         16,0   178   411     178   8,0 2.188   1.000   17,0 
293380018 15-02-74     88 170   110 1.240         6,0   58   81     7   7,4 772   342   16,0 
293380020 13-12-94     250 360   351 3.090         9,7   120   300 0,120 0,000 77   7,2 2.207   960     
293380027 16-02-74     116 272   110 1.901         40,0   46   207 0,011       8,1 1.194   435   17,0 
293380027 15-05-89     216 470 6 65 2.240 1,3       16,0   83   160 0,000 0,000 75 0,050 8,2   56,0 408     
293380027 28-09-89     212 477 0 86 2.240 0,9       19,0   88   166 0,000 0,000 55 0,030 7,8   50,0 447     
293380035 18-02-74     180 653   262 3.710         12,0   137   543     35   7,7 2.318   1.024   16,0 
293380035 13-12-94     210 337   479 3.150         10,7   120   380 0,020 0,000 48   7,3 2.250   912     
293380035 14-02-05             3.980                                       
293380035 18-07-05             4.060                                       
293380036 15-02-05             3.280                                       
293380036 19-07-05             3.470                                       
293380042 19-02-74     160 284   342 2.039         9,0   91   211     30   8,0 1.234   485   16,0 
293380047 19-02-74     267 284   92 3.120         39,0   134   247     204   8,2 1.925   1.038   16,0 
293380048 20-02-74     461 937   275 5.093         22,0   263   499     248   7,8 3.199   1.440   17,0 
293380049 11-03-09 0,901 0,890 160 448 0 105 3.253 1,2   1,790   10,0 0,000 140 0,000 284 0,000 0,000 140 0,000 7,9   20,4 670 26,5 21,0 
293380050 20-02-74     176 213   256 1.990         64,0   66   217     116   7,9 1.221   637   17,0 
293380050 15-02-05             3.200                                       
293380050 19-07-05             3.500                                       
293380052 13-12-94     190 229   384 2.350         9,7   100   210 0,000 0,000 71   7,5 1.679   624     
293380053 20-02-74     140 309   122 2.520         9,0   143   231     66   8,3 1.586   799   17,0 
293380054 20-02-74     182 369   79 2.500         16,0   116   248     53   8,1 1.583   696   16,0 
293380061 21-02-74     166 298   214 2.144         9,0   79   218     66   8,2 1.327   567   17,0 
293380104 17-01-95     130 216   330 2.200         8,5   90   250 0,000 0,000 57   7,5 1.571   648     
293380114 07-10-09                                                     
293380114 19-10-09 0,908 0,931 182 428 0 197 3.143 1,3   1,855   8,0 0,000 121   305 0,000 0,000 144 0,000 7,9   21,5 660 21,7 18,8 
293380115 15-02-03     345 2.050   366 5.510             185     0,000 0,000 235   7,4     940     
293380115 15-02-05             4.180                                       
293380115 15-07-05             4.310                                       
293380117 15-02-05             4.450                                       
293380117 13-07-05             4.430                                       
293380121 15-02-05             4.120                                       
293380121 13-07-05             4.360                                       
293380122 15-02-05             3.470                                       
293380122 13-07-05             3.500                                       
293380122 22-04-09             3.000                                       
293380122 07-10-09 1,460 0,927 121 436 0 360 3.393 1,2   2,458   11,0 0,000 101   437 0,000 0,000 35 0,000 8,1   19,7 720 12,1 22,0 
293380122 20-10-09             2.940                                     21,6 
293380123 15-02-05             4.430                                       
293380123 13-07-05             4.560                                       
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380123 01-05-09 3,090 0,990 60 444 12 370 4.063 2,1   3,140   8,0 0,000 122 0,000 541 0,000 0,000 14 0,000 8,3   30,4 916 13,9   
293380123 04-11-09 1,980 1,237 200 440 0 302 3.963 2,3   1,951   10,0 0,000 148 0,000 430 0,000 0,000 44 0,000 7,8   23,0 1.050 2,4 21,6 
293380124 14-02-05             4.410                                       
293380124 19-07-05             4.360                                       
293380124 13-05-09             3.980                                       
293380124 05-10-09 1,370 0,687 218 370 19 260 3.133 1,6   1,571   10,0 0,000 140   309 0,000 0,000 13 0,350 8,6   14,4 922 14,0 24,6 
293380124 19-10-09             3.430                                     19,5 
293380125 14-02-05             3.800                                       
293380125 19-07-05             3.950                                       
293380125 04-05-09             2.500                                       
293380126 18-02-05             5.160                                       
293380126 18-07-05             5.220                                       
293380126 04-05-09             4.830                                       
293380134 02-03-09 1,120 0,995 172 540 0 93 3.334 2,1   2,074   8,0 0,000 150   381 0,000 0,000 212 0,000 7,9   25,0 760 34,0 21,4 
293380134 06-10-09 1,100 1,005 280 544 0 224 3.773 1,6   2,111   9,0 0,000 166   351 0,000 0,000 300 0,000 7,9   23,8 930 29,7 22,6 
293380135 03-06-09 2,690 1,341 132 548 0 149 4.044 2,1   2,348   12,0 0,000 180   464 0,000 0,000 136 0,000 8,0   9,6 960 23,8 23,1 
293380135 08-10-09 2,070 1,125 160 520 0 227 3.843 2,1   2,229   12,0 0,000 200   415 0,000 0,000 172 0,000 8,1   23,1 1.010 21,7 24,2 
293380136 02-06-09 1,060 0,491 113 340 0 121 2.454 2,4   1,286   17,0 0,000 91   335 0,000 0,000 104 0,000 7,8   22,1 650 11,5 20,8 
293380136 06-10-09 0,787 0,545 212 304 0 271 2.863 2,6   1,301   19,0 0,000 100   289 0,000 0,000 132 0,240 8,2   22,5 744 11,9 24,0 
293380136 19-10-09             2.900                                     21,6 
293380137 03-06-09 4,380 2,965 140 1.510 0 242 8.474 8,4   2,131   14,0 0,600 220   1.737 0,000 0,000 24 0,000 8,1   21,5 2.360 25,8 24,4 

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 

Cl-
(Na+K) Br Na+Cl 

293380029 18-02-74 0,023 1,05 1,64 3,41 1,23 0,60 1,17 -0,262   1,00 1,05 1,23 0,185 3,53 3,44 0,23 9,9 8,4 8,0 13,1 8,0 2,3 16,4 1,48 -2,100   17,9 
293380029 14-05-94   0,57 2,11             1,49 0,85   0,148         6,4 11,3 16,0 7,6   17,7 1,13     7,6 
293380029 14-02-05                                                       
293380029 15-07-05                                                       
293380029 02-06-09 0,016 1,26 0,97 8,19 1,71 0,76 1,36 -0,030 0,0007 0,59 0,75 1,01 0,162 2,97 4,70 0,23 14,6 10,7 8,5 14,0 14,4 1,8 19,2 2,32 -0,429 0,010 28,9 
293380029 08-10-09 0,018 0,88 1,32 3,75 1,19 0,64 1,36 -0,108 0,0009 0,91 0,80 1,09 0,235 4,84 4,08 0,23 13,1 9,7 11,0 15,9 12,1 3,2 20,7 2,84 -1,304 0,011 25,2 
293380029 19-10-09                                                       
293380034 18-02-74 0,042 0,98 2,66 1,76 1,18 0,60 1,21 -0,628   1,32 1,30 1,56 0,336 6,76 4,09 0,59 14,0 11,7 11,9 23,9 9,0 5,1 23,6 3,02 -5,646   23,0 
293380034 29-05-87 0,070 1,32 1,90 0,99 1,17 0,51 0,89 -0,486 0,0033 1,18 1,56 1,39 0,115 4,50 2,44 0,41 5,9 6,6 5,0 8,0 4,2 4,3 11,6 0,48 -2,053 0,014 10,1 
293380034 30-09-87 0,071 0,79 1,98 0,78 0,97 0,54 1,23 -0,654   1,58 1,26 1,54 0,098 5,44 2,57 0,43 6,1 5,0 6,3 7,8 3,9 5,1 11,2 0,39 -2,578   10,0 
293380034 01-12-87 0,070 0,67 1,95 1,53 0,75 0,45 1,10 -0,239 0,0025 1,55 1,05 1,16 0,378 6,89 2,85 0,64 9,1 8,3 12,3 15,4 7,9 5,2 20,5 2,98 -1,882 0,020 17,0 
293380034 11-05-88 0,049 0,63 2,16 0,80 0,72 0,44 1,15 -0,495 0,0034 1,98 1,24 1,42 0,159 5,35 2,15 0,26 5,2 4,5 7,3 7,9 3,7 4,6 11,8 0,58 -1,811 0,013 8,9 
293380034 22-11-88 0,063 0,55 2,22 0,72 0,81 0,52 1,47 -0,767 0,0034 2,05 1,13 1,66 0,110 5,79 2,52 0,38 6,1 4,1 7,5 8,1 3,7 5,1 11,6 0,40 -2,809 0,013 9,7 
293380034 09-12-88 0,069 0,76 2,05 0,75 0,87 0,49 1,15 -0,466 0,0033 1,58 1,20 1,37 0,085 5,37 2,27 0,36 5,2 4,5 6,0 7,8 3,8 5,1 10,5 0,32 -1,773 0,013 9,0 
293380034 11-05-89 0,054 0,78 2,43 1,08 0,93 0,52 1,20 -0,700   1,74 1,35 1,61 0,144 4,33 2,53 0,33 6,1 5,1 6,6 9,2 3,8 3,5 11,7 0,55 -2,660   9,9 
293380034 28-09-89 0,032 0,89 2,00 1,95 0,88 0,46 0,99 -0,196   1,32 1,17 1,16 0,340 8,17 3,54 0,43 13,5 13,6 15,4 23,3 11,6 6,0 29,0 3,95 -2,279   25,1 
293380013 25-02-74 0,023 1,39 1,39 2,83 1,69 0,71 1,21 -0,220   0,71 0,98 1,19 0,192 6,67 5,02 0,41 17,9 14,7 10,6 20,8 15,0 5,3 25,3 2,87 -3,293   32,9 
293380018 15-02-74 0,044 1,09 1,49 2,66 0,80 0,38 0,73 0,233   0,92 1,00 0,74 0,024 2,43 1,64 0,15 3,5 4,8 4,4 7,1 4,8 1,8 9,2 0,11 1,114   8,3 
293380020 13-12-94 0,019 0,79 1,97 1,76 1,04 0,58 1,32 -0,311   1,23 0,98 1,29 0,122 7,45 3,90 0,25 13,0 9,9 12,5 20,0 10,1 5,8 22,4 1,24 -3,151   23,2 
293380027 16-02-74 0,114 0,66 1,18 4,25 1,55 0,94 2,37 -0,308   0,76 0,50 1,17   2,66 4,11 1,02 9,0 3,8 5,8 9,1 7,7 1,8 9,6   -2,361   16,7 
293380027 15-05-89 0,059 0,64 0,64 12,42 0,64 0,39 1,01 0,444   0,82 0,52 0,53 0,091 2,31 2,34 0,41 7,0 6,9 10,8 8,5 13,2 1,1 17,7 1,21 5,874   20,2 
293380027 28-09-89 0,067 0,69 0,69 9,53 0,68 0,40 0,99 0,427   0,79 0,54 0,54 0,066 2,76 2,41 0,49 7,2 7,3 10,6 9,3 13,4 1,4 17,9 0,89 5,733   20,7 
293380035 18-02-74 0,013 1,26 1,16 4,28 2,62 1,16 2,09 -0,300   0,49 0,62 1,28 0,031 5,50 7,41 0,31 23,6 11,3 9,0 21,3 18,4 4,3 20,3 0,56 -5,521   42,0 
293380035 13-12-94 0,017 0,94 2,00 1,21 1,57 0,81 1,67 -0,769   1,11 1,04 1,74 0,082 8,65 5,17 0,27 16,5 9,9 10,5 19,0 9,5 7,9 20,4 0,77 -7,302   26,0 
293380035 14-02-05                                                       
293380035 18-07-05                                                       
293380036 15-02-05                                                       
293380036 19-07-05                                                       
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Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHCO3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+Mg NO3 Cl-
(Na+K) 

Br Na+Cl 

293380042 19-02-74 0,025 0,94 1,26 1,43 1,15 0,59 1,22 -0,176   1,00 0,94 1,15 0,060 6,31 3,29 0,23 9,2 7,5 8,0 10,1 8,0 5,6 15,5 0,48 -1,404   17,2 
293380047 19-02-74 0,093 0,83 2,70 5,30 0,80 0,44 0,97 -0,467   1,67 1,38 1,34 0,411 3,12 3,07 1,00 10,7 11,1 13,4 21,6 8,0 1,5 24,4 3,29 -3,737   18,7 
293380048 20-02-74 0,026 0,94 1,14 5,85 0,94 0,48 1,00 0,157   0,87 0,82 0,82 0,152 7,77 4,58 0,56 21,7 21,7 23,1 30,0 26,4 4,5 44,8 4,00 4,136   48,1 
293380049 11-03-09 0,021 1,45 1,11 7,33 1,54 0,63 1,07 0,001 0,0009 0,63 0,92 0,98 0,179 2,87 3,95 0,26 12,3 11,6 8,0 14,0 12,6 1,7 19,6 2,26 0,016 0,011 25,0 
293380050 20-02-74 0,173 0,62 2,21 1,43 1,07 0,66 1,73 -0,845   1,47 0,91 1,57 0,312 5,37 3,53 1,64 9,4 5,5 8,8 13,3 6,0 4,2 14,3 1,87 -5,072   15,4 
293380050 15-02-05                                                       
293380050 19-07-05                                                       
293380052 13-12-94 0,027 0,87 2,02 1,02 0,96 0,51 1,10 -0,454   1,47 1,28 1,42 0,178 7,22 3,06 0,25 9,1 8,3 9,5 13,0 6,5 6,3 17,8 1,15 -2,928   15,6 
293380053 20-02-74 0,023 1,69 1,91 4,35 1,43 0,53 0,85 -0,180   0,80 1,36 1,15 0,122 3,04 3,27 0,23 10,0 11,8 7,0 16,6 8,7 2,0 18,8 1,06 -1,569   18,7 
293380054 20-02-74 0,038 1,05 1,39 8,03 1,18 0,58 1,12 -0,077   0,88 0,92 1,04 0,082 2,48 3,53 0,41 10,8 9,6 9,1 14,5 10,4 1,3 18,7 0,85 -0,797   21,2 
293380061 21-02-74 0,024 0,79 1,41 2,39 1,14 0,64 1,45 -0,157   0,99 0,78 1,13 0,127 4,67 3,48 0,23 9,5 6,5 8,3 11,8 8,4 3,5 14,8 1,06 -1,314   17,9 
293380104 17-01-95 0,020 1,14 2,22 1,12 1,67 0,78 1,46 -0,822   1,07 1,22 1,79 0,151 5,75 4,12 0,22 10,9 7,4 6,5 13,5 6,1 5,4 13,9 0,92 -5,002   17,0 
293380114 07-10-09                                                       
293380114 19-10-09 0,015 1,10 1,14 3,73 1,46 0,69 1,33 -0,117 0,0010 0,75 0,83 1,10 0,193 4,56 4,29 0,20 13,3 10,0 9,1 13,8 12,1 3,2 19,1 2,32 -1,409 0,012 25,3 
293380115 15-02-03   0,89 0,34 9,62           0,30 0,26   0,066 8,53       15,3 17,3 19,6 57,7 6,0 32,5 3,79     57,7 
293380115 15-02-05                                                       
293380115 15-07-05                                                       
293380117 15-02-05                                                       
293380117 13-07-05                                                       
293380121 15-02-05                                                       
293380121 13-07-05                                                       
293380122 15-02-05                                                       
293380122 13-07-05                                                       
293380122 22-04-09                                                       
293380122 07-10-09 0,015 1,38 1,22 2,08 3,14 1,32 2,28 -0,570 0,0009 0,49 0,68 1,55 0,046 5,95 7,08 0,28 19,0 8,3 6,1 15,0 12,3 5,9 14,4 0,56 -7,000 0,012 31,3 
293380122 20-10-09                                                       
293380123 15-02-05                                                       
293380123 13-07-05                                                       

293380123 01-05-09 0,009 3,36 1,53 2,06 7,84 1,80 2,33 -0,897 0,0010 0,24 0,81 1,88 0,018 4,80 9,20 0,20 23,5 10,1 3,0 19,1 12,5 6,1 13,1 0,23 
-

11,219 0,012 36,0 
293380123 04-11-09 0,014 1,22 1,76 2,50 1,87 0,84 1,53 -0,529 0,0012 0,81 0,99 1,51 0,057 6,26 5,61 0,26 18,7 12,2 10,0 21,9 12,4 5,0 22,2 0,71 -6,557 0,015 31,1 
293380124 14-02-05                                                       
293380124 19-07-05                                                       
293380124 13-05-09                                                       
293380124 05-10-09 0,019 1,06 1,84 2,45 1,23 0,60 1,16 -0,314 0,0008 1,05 1,11 1,29 0,020 5,83 4,01 0,26 13,4 11,6 10,9 19,2 10,4 4,3 22,5 0,21 -3,268 0,009 23,9 
293380124 19-10-09                                                       
293380125 14-02-05                                                       
293380125 19-07-05                                                       
293380125 04-05-09                                                       
293380126 18-02-05                                                       
293380126 18-07-05                                                       
293380126 04-05-09                                                       
293380134 02-03-09 0,012 1,44 1,04 9,98 1,93 0,79 1,34 -0,102 0,0008 0,57 0,81 1,09 0,225 2,71 5,11 0,20 16,6 12,4 8,6 15,8 15,2 1,5 21,0 3,42 -1,559 0,012 31,8 
293380134 06-10-09 0,015 0,98 1,26 4,17 1,09 0,55 1,11 -0,011 0,0008 0,91 0,90 1,00 0,316 5,74 4,10 0,23 15,3 13,7 14,0 19,4 15,3 3,7 27,7 4,84 -0,167 0,013 30,6 
293380135 03-06-09 0,015 2,25 1,30 6,32 3,06 0,94 1,36 -0,327 0,0011 0,43 0,96 1,31 0,142 3,40 6,16 0,31 20,2 14,9 6,6 20,0 15,4 2,4 21,5 2,19 -5,044 0,017 35,6 
293380135 08-10-09 0,017 2,07 1,44 3,94 2,26 0,74 1,09 -0,253 0,0010 0,55 1,13 1,23 0,189 4,80 5,15 0,31 18,0 16,5 8,0 21,0 14,6 3,7 24,5 2,77 -3,702 0,014 32,7 
293380136 02-06-09 0,030 1,33 1,41 4,83 2,58 1,11 1,94 -0,566 0,0006 0,59 0,79 1,52 0,175 2,81 5,68 0,43 14,6 7,5 5,7 13,5 9,6 2,0 13,2 1,68 -5,423 0,006 24,1 
293380136 06-10-09 0,039 0,78 1,81 1,93 1,19 0,67 1,52 -0,524 0,0008 1,24 0,97 1,47 0,249 5,94 4,09 0,49 12,6 8,3 10,6 15,5 8,6 4,4 18,9 2,13 -4,488 0,007 21,1 
293380136 19-10-09                                                       

293380137 03-06-09 0,005 2,60 1,16 10,72 10,79 3,00 4,15 -0,784 0,0009 0,16 0,43 1,78 0,009 4,79 21,28 0,36 75,5 18,2 7,0 49,2 42,5 4,0 25,2 0,39 
-

33,345 0,037 118,1 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380029 18-02-74 160 9,0 0,000 102 227 0,0 0,23 8,4 9,9 0,0000 8,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 14-05-94 226 0,0 0,000 78 0 0,0   6,4 0,0 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 02-06-09 170 9,0 0,000 130 335 23,6 0,23 10,7 14,6 0,0000 8,5 54,4 70,0 69,8 71,1 56,9 70,2 74,6 38,0 20,4 -24,2 -40,9 
293380029 08-10-09 220 9,0 0,000 117 302 21,6 0,23 9,7 13,1 0,0000 11,0 50,8 66,6 66,4 67,7 53,3 66,7 71,5 34,4 17,1 -27,2 -43,7 
293380029 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 42,7 59,0 58,7 60,0 45,4 58,7 64,7 26,5 9,8 -33,9 -49,9 
293380034 18-02-74 238 23,0 0,000 141 323 0,0 0,59 11,7 14,0 0,0000 11,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380034 29-05-87 100 16,0 0,000 80 135 0,0 0,41 6,6 5,9 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380034 30-09-87 125 17,0 0,000 60 140 14,0 0,43 5,0 6,1 0,0000 6,3 34,2 50,8 50,5 51,9 36,9 50,1 57,4 18,1 2,0 -41,0 -56,5 
293380034 01-12-87 245 25,0 0,000 100 210 17,0 0,64 8,3 9,1 0,0000 12,3 41,4 57,7 57,4 58,8 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293380034 11-05-88 145 10,0 0,000 55 120 14,1 0,26 4,5 5,2 0,0000 7,3 34,5 51,1 50,8 52,1 37,2 50,3 57,7 18,3 2,3 -40,8 -56,3 
293380034 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 42,7 59,0 58,7 60,0 45,4 58,7 64,7 26,5 9,8 -33,9 -49,9 
293380034 09-12-88 120 14,0 0,000 55 120 13,5 0,36 4,5 5,2 0,0000 6,0 32,9 49,6 49,3 50,6 35,6 48,7 56,3 16,8 0,8 -42,1 -57,5 
293380034 11-05-89 132 13,0 0,000 62 141 14,2 0,33 5,1 6,1 0,0000 6,6 34,7 51,3 51,0 52,4 37,4 50,6 57,9 18,6 2,5 -40,6 -56,1 
293380034 28-09-89 308 17,0 0,000 165 310 17,4 0,43 13,6 13,5 0,0000 15,4 42,3 58,5 58,3 59,6 44,9 58,3 64,4 26,0 9,4 -34,3 -50,2 
293380013 25-02-74 212 16,0 0,000 178 411 0,0 0,41 14,7 17,9 0,0000 10,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380018 15-02-74 88 6,0 0,000 58 81 0,0 0,15 4,8 3,5 0,0000 4,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380020 13-12-94 250 9,7 0,000 120 300 0,0 0,25 9,9 13,0 0,0000 12,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380027 16-02-74 116 40,0 0,000 46 207 0,0 1,02 3,8 9,0 0,0000 5,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380027 15-05-89 216 16,0 0,000 83 160 56,0 0,41 6,9 7,0 0,0000 10,8 94,3 107,3 107,2 108,4 96,2 107,5 107,2 77,7 56,7 9,6 -9,4 
293380027 28-09-89 212 19,0 0,000 88 166 50,0 0,49 7,3 7,2 0,0000 10,6 88,5 101,9 101,8 103,0 90,5 102,2 102,6 71,9 51,4 4,7 -14,0 
293380035 18-02-74 180 12,0 0,000 137 543 0,0 0,31 11,3 23,6 0,0000 9,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380035 13-12-94 210 10,7 0,000 120 380 0,0 0,27 9,9 16,5 0,0000 10,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380035 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380035 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380036 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380036 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380042 19-02-74 160 9,0 0,000 91 211 0,0 0,23 7,5 9,2 0,0000 8,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380047 19-02-74 267 39,0 0,000 134 247 0,0 1,00 11,1 10,7 0,0000 13,4 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380048 20-02-74 461 22,0 0,000 263 499 0,0 0,56 21,7 21,7 0,0000 23,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380049 11-03-09 160 10,0 0,000 140 284 20,4 0,26 11,6 12,3 0,0000 8,0 48,5 64,4 64,2 65,5 51,1 64,4 69,6 32,1 15,0 -29,1 -45,5 
293380050 20-02-74 176 64,0 0,000 66 217 0,0 1,64 5,5 9,4 0,0000 8,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380050 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380050 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380052 13-12-94 190 9,7 0,000 100 210 0,0 0,25 8,3 9,1 0,0000 9,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380053 20-02-74 140 9,0 0,000 143 231 0,0 0,23 11,8 10,0 0,0000 7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380054 20-02-74 182 16,0 0,000 116 248 0,0 0,41 9,6 10,8 0,0000 9,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380061 21-02-74 166 9,0 0,000 79 218 0,0 0,23 6,5 9,5 0,0000 8,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380104 17-01-95 130 8,5 0,000 90 250 0,0 0,22 7,4 10,9 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380114 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380114 19-10-09 182 8,0 0,000 121 305 21,5 0,20 10,0 13,3 0,0000 9,1 50,6 66,4 66,2 67,5 53,1 66,5 71,4 34,2 16,9 -27,4 -43,8 
293380115 15-02-03 345 0,0 0,000 185 0 0,0   15,3 0,0 0,0000 17,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380115 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380115 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380117 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380117 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380121 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380121 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 22-04-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 07-10-09 121 11,0 0,000 101 437 19,7 0,28 8,3 19,0 0,0000 6,1 47,1 63,1 62,9 64,2 49,7 63,1 68,4 30,8 13,8 -30,3 -46,5 
293380122 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380123 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380123 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380123 01-05-09 60 8,0 0,000 122 541 30,4 0,20 10,1 23,5 0,0000 3,0 65,2 80,1 80,0 81,2 67,5 80,5 83,5 48,6 30,1 -15,1 -32,5 
293380123 04-11-09 200 10,0 0,000 148 430 23,0 0,26 12,2 18,7 0,0000 10,0 53,3 69,0 68,8 70,1 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293380124 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 13-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 05-10-09 218 10,0 0,000 140 309 14,4 0,26 11,6 13,4 0,0000 10,9 35,2 51,8 51,5 52,9 37,9 51,1 58,3 19,1 3,0 -40,1 -55,7 
293380124 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380134 02-03-09 172 8,0 0,000 150 381 25,0 0,20 12,4 16,6 0,0000 8,6 56,8 72,3 72,0 73,4 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293380134 06-10-09 280 9,0 0,000 166 351 23,8 0,23 13,7 15,3 0,0000 14,0 54,7 70,3 70,1 71,4 57,2 70,5 74,9 38,3 20,7 -23,9 -40,6 
293380135 03-06-09 132 12,0 0,000 180 464 9,6 0,31 14,9 20,2 0,0000 6,6 21,1 38,3 37,9 39,3 24,0 36,2 46,1 5,2 -9,8 -51,8 -66,5 
293380135 08-10-09 160 12,0 0,000 200 415 23,1 0,31 16,5 18,0 0,0000 8,0 53,5 69,2 68,9 70,3 56,0 69,3 73,8 37,1 19,6 -24,9 -41,6 
293380136 02-06-09 113 17,0 0,000 91 335 22,1 0,43 7,5 14,6 0,0000 5,7 51,7 67,5 67,2 68,6 54,2 67,6 72,3 35,3 17,9 -26,4 -43,0 
293380136 06-10-09 212 19,0 0,000 100 289 22,5 0,49 8,3 12,6 0,0000 10,6 52,4 68,2 67,9 69,2 54,9 68,3 72,9 36,0 18,6 -25,8 -42,4 
293380136 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.737 21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 50,6 66,4 66,2 -- 53,1 66,5 71,4 34,2 16,9 -27,4 -43,8 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380029 18-02-74 160 9,0 0,000 102 227 0,0 0,23 8,4 9,9 0,0000 8,0 105,6 148,7 96,5 108,6 116,4 152,2 172,9 109,1 167,9 154,1 
293380029 14-05-94 226 0,0 0,000 78 0 0,0   6,4 0,0 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380029 02-06-09 170 9,0 0,000 130 335 23,6 0,23 10,7 14,6 0,0000 8,5 79,2 125,4 69,0 81,2 90,8 130,2 146,1 83,1 145,4 131,5 
293380029 08-10-09 220 9,0 0,000 117 302 21,6 0,23 9,7 13,1 0,0000 11,0 85,9 131,3 75,9 88,1 97,3 135,9 152,9 89,7 151,2 137,3 
293380029 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 195,1 223,0 192,1 202,8 202,1 221,0 260,1 197,0 237,9 225,5 
293380034 18-02-74 238 23,0 0,000 141 323 0,0 0,59 11,7 14,0 0,0000 11,9 153,6 189,5 147,4 159,0 162,7 190,2 220,5 156,4 206,6 193,5 
293380034 29-05-87 100 16,0 0,000 80 135 0,0 0,41 6,6 5,9 0,0000 5,0 206,6 232,0 204,6 215,1 213,0 229,3 270,9 208,3 246,2 234,1 
293380034 30-09-87 125 17,0 0,000 60 140 14,0 0,43 5,0 6,1 0,0000 6,3 209,4 234,2 207,8 218,1 215,7 231,3 273,6 211,0 248,3 236,2 
293380034 01-12-87 245 25,0 0,000 100 210 17,0 0,64 8,3 9,1 0,0000 12,3 207,1 232,4 205,2 215,6 213,5 229,7 271,4 208,8 246,6 234,5 
293380034 11-05-88 145 10,0 0,000 55 120 14,1 0,26 4,5 5,2 0,0000 7,3 168,7 201,8 163,6 174,9 177,1 201,6 235,0 171,2 218,2 205,3 
293380034 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 195,1 223,0 192,1 202,8 202,1 221,0 260,1 197,0 237,9 225,5 
293380034 09-12-88 120 14,0 0,000 55 120 13,5 0,36 4,5 5,2 0,0000 6,0 204,7 230,6 202,6 213,1 211,3 228,0 269,2 206,5 244,9 232,7 
293380034 11-05-89 132 13,0 0,000 62 141 14,2 0,33 5,1 6,1 0,0000 6,6 178,9 210,1 174,6 185,7 186,8 209,2 244,8 181,2 225,9 213,2 
293380034 28-09-89 308 17,0 0,000 165 310 17,4 0,43 13,6 13,5 0,0000 15,4 130,8 170,4 123,1 135,0 140,8 172,5 198,1 134,0 188,5 175,1 
293380013 25-02-74 212 16,0 0,000 178 411 0,0 0,41 14,7 17,9 0,0000 10,6 104,3 147,6 95,1 107,3 115,2 151,1 171,6 107,8 166,8 153,0 
293380018 15-02-74 88 6,0 0,000 58 81 0,0 0,15 4,8 3,5 0,0000 4,4 157,3 192,5 151,4 162,9 166,3 193,0 224,0 160,0 209,4 196,4 
293380020 13-12-94 250 9,7 0,000 120 300 0,0 0,25 9,9 13,0 0,0000 12,5 91,3 136,2 81,6 93,8 102,6 140,4 158,5 95,0 155,8 141,9 
293380027 16-02-74 116 40,0 0,000 46 207 0,0 1,02 3,8 9,0 0,0000 5,8 271,4 280,8 276,4 284,4 273,5 273,5 330,1 271,3 291,0 280,3 
293380027 15-05-89 216 16,0 0,000 83 160 56,0 0,41 6,9 7,0 0,0000 10,8 187,5 217,0 183,9 194,8 195,0 215,5 253,0 189,6 232,3 219,8 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380027 28-09-89 212 19,0 0,000 88 166 50,0 0,49 7,3 7,2 0,0000 10,6 202,5 228,8 200,2 210,8 209,2 226,4 267,1 204,3 243,3 231,1 
293380035 18-02-74 180 12,0 0,000 137 543 0,0 0,31 11,3 23,6 0,0000 9,0 67,3 114,6 56,7 68,9 79,1 120,0 133,8 71,3 135,0 121,0 
293380035 13-12-94 210 10,7 0,000 120 380 0,0 0,27 9,9 16,5 0,0000 10,5 82,2 128,0 72,1 84,3 93,7 132,8 149,2 86,0 148,0 134,1 
293380035 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380035 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380036 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380036 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380042 19-02-74 160 9,0 0,000 91 211 0,0 0,23 7,5 9,2 0,0000 8,0 111,0 153,4 102,2 114,3 121,7 156,6 178,4 114,5 172,4 158,7 
293380047 19-02-74 267 39,0 0,000 134 247 0,0 1,00 11,1 10,7 0,0000 13,4 242,6 259,5 244,3 253,5 246,7 254,3 304,1 243,3 271,6 260,2 
293380048 20-02-74 461 22,0 0,000 263 499 0,0 0,56 21,7 21,7 0,0000 23,1 113,5 155,6 104,8 116,9 124,1 158,6 180,9 116,9 174,4 160,8 
293380049 11-03-09 160 10,0 0,000 140 284 20,4 0,26 11,6 12,3 0,0000 8,0 97,1 141,3 87,7 99,8 108,2 145,3 164,4 100,8 160,8 146,9 
293380050 20-02-74 176 64,0 0,000 66 217 0,0 1,64 5,5 9,4 0,0000 8,8 343,5 331,3 358,4 362,6 339,3 318,5 392,7 340,8 336,4 327,7 
293380050 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380050 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380052 13-12-94 190 9,7 0,000 100 210 0,0 0,25 8,3 9,1 0,0000 9,5 117,0 158,6 108,6 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,4 163,7 
293380053 20-02-74 140 9,0 0,000 143 231 0,0 0,23 11,8 10,0 0,0000 7,0 104,3 147,6 95,2 107,3 115,2 151,2 171,7 107,9 166,8 153,1 
293380054 20-02-74 182 16,0 0,000 116 248 0,0 0,41 9,6 10,8 0,0000 9,1 144,7 182,1 137,9 149,6 154,2 183,4 211,8 147,7 199,6 186,3 
293380061 21-02-74 166 9,0 0,000 79 218 0,0 0,23 6,5 9,5 0,0000 8,3 108,6 151,3 99,7 111,7 119,3 154,7 175,9 112,1 170,3 156,6 
293380104 17-01-95 130 8,5 0,000 90 250 0,0 0,22 7,4 10,9 0,0000 6,5 94,7 139,2 85,2 97,3 105,9 143,3 161,9 98,4 158,7 144,9 
293380114 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380114 19-10-09 182 8,0 0,000 121 305 21,5 0,20 10,0 13,3 0,0000 9,1 77,7 124,0 67,5 79,6 89,3 129,0 144,5 81,6 144,1 130,1 
293380115 15-02-03 345 0,0 0,000 185 0 0,0   15,3 0,0 0,0000 17,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380115 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380115 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380117 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380117 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380121 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380121 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 22-04-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380122 07-10-09 121 11,0 0,000 101 437 19,7 0,28 8,3 19,0 0,0000 6,1 75,2 121,7 64,8 77,0 86,8 126,8 141,9 79,1 141,9 127,9 
293380122 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380123 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380123 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380123 01-05-09 60 8,0 0,000 122 541 30,4 0,20 10,1 23,5 0,0000 3,0 45,2 94,2 34,0 46,0 57,3 100,6 110,7 49,3 115,1 101,0 
293380123 04-11-09 200 10,0 0,000 148 430 23,0 0,26 12,2 18,7 0,0000 10,0 70,4 117,4 59,8 72,0 82,1 122,7 137,0 74,3 137,7 123,7 
293380124 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 13-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380124 05-10-09 218 10,0 0,000 140 309 14,4 0,26 11,6 13,4 0,0000 10,9 91,4 136,2 81,7 93,8 102,6 140,5 158,5 95,1 155,9 142,0 
293380124 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380125 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380126 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380134 02-03-09 172 8,0 0,000 150 381 25,0 0,20 12,4 16,6 0,0000 8,6 64,3 111,9 53,6 65,8 76,2 117,5 130,7 68,3 132,4 118,3 
293380134 06-10-09 280 9,0 0,000 166 351 23,8 0,23 13,7 15,3 0,0000 14,0 76,3 122,7 66,0 78,2 87,9 127,8 143,1 80,2 142,9 128,9 
293380135 03-06-09 132 12,0 0,000 180 464 9,6 0,31 14,9 20,2 0,0000 6,6 76,8 123,2 66,5 78,7 88,4 128,2 143,6 80,7 143,3 129,4 
293380135 08-10-09 160 12,0 0,000 200 415 23,1 0,31 16,5 18,0 0,0000 8,0 83,9 129,6 73,9 86,1 95,4 134,2 150,9 87,7 149,5 135,6 
293380136 02-06-09 113 17,0 0,000 91 335 22,1 0,43 7,5 14,6 0,0000 5,7 124,5 165,0 116,4 128,4 134,7 167,5 191,8 127,7 183,4 169,9 
293380136 06-10-09 212 19,0 0,000 100 289 22,5 0,49 8,3 12,6 0,0000 10,6 146,4 183,5 139,7 151,4 155,8 184,7 213,4 149,3 200,9 187,7 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380136 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.737 21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 16,8 67,1 5,0 16,7 29,1 74,6 80,3 21,0 88,5 74,4 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293380029 18-02-74 160 9,0 0,000 102 227 0,0 0,23 8,4 9,9 0,0000 8,0 40,7 -- -- -- -- -- 
293380029 14-05-94 226 0,0 0,000 78 0 0,0   6,4 0,0 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- -- 
293380029 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380029 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380029 02-06-09 170 9,0 0,000 130 335 23,6 0,23 10,7 14,6 0,0000 8,5 38,4 -- -- -- -- -- 
293380029 08-10-09 220 9,0 0,000 117 302 21,6 0,23 9,7 13,1 0,0000 11,0 39,4 -- -- -- -- -- 
293380029 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 58,5 -- -- -- -- -- 
293380034 18-02-74 238 23,0 0,000 141 323 0,0 0,59 11,7 14,0 0,0000 11,9 56,6 -- -- -- -- -- 
293380034 29-05-87 100 16,0 0,000 80 135 0,0 0,41 6,6 5,9 0,0000 5,0 54,9 -- -- -- -- -- 
293380034 30-09-87 125 17,0 0,000 60 140 14,0 0,43 5,0 6,1 0,0000 6,3 59,2 -- -- -- -- -- 
293380034 01-12-87 245 25,0 0,000 100 210 17,0 0,64 8,3 9,1 0,0000 12,3 62,1 -- -- -- -- -- 
293380034 11-05-88 145 10,0 0,000 55 120 14,1 0,26 4,5 5,2 0,0000 7,3 49,0 -- -- -- -- -- 
293380034 22-11-88 150 15,0 0,000 50 140 17,6 0,38 4,1 6,1 0,0000 7,5 58,5 -- -- -- -- -- 
293380034 09-12-88 120 14,0 0,000 55 120 13,5 0,36 4,5 5,2 0,0000 6,0 56,0 -- -- -- -- -- 
293380034 11-05-89 132 13,0 0,000 62 141 14,2 0,33 5,1 6,1 0,0000 6,6 53,2 -- -- -- -- -- 
293380034 28-09-89 308 17,0 0,000 165 310 17,4 0,43 13,6 13,5 0,0000 15,4 48,6 -- -- -- -- -- 
293380013 25-02-74 212 16,0 0,000 178 411 0,0 0,41 14,7 17,9 0,0000 10,6 46,6 -- -- -- -- -- 
293380018 15-02-74 88 6,0 0,000 58 81 0,0 0,15 4,8 3,5 0,0000 4,4 38,4 -- -- -- -- -- 
293380020 13-12-94 250 9,7 0,000 120 300 0,0 0,25 9,9 13,0 0,0000 12,5 40,6 -- -- -- -- -- 
293380027 16-02-74 116 40,0 0,000 46 207 0,0 1,02 3,8 9,0 0,0000 5,8 82,2 -- -- -- -- -- 
293380027 15-05-89 216 16,0 0,000 83 160 56,0 0,41 6,9 7,0 0,0000 10,8 54,5 -- -- -- -- -- 
293380027 28-09-89 212 19,0 0,000 88 166 50,0 0,49 7,3 7,2 0,0000 10,6 57,5 -- -- -- -- -- 
293380035 18-02-74 180 12,0 0,000 137 543 0,0 0,31 11,3 23,6 0,0000 9,0 43,5 -- -- -- -- -- 
293380035 13-12-94 210 10,7 0,000 120 380 0,0 0,27 9,9 16,5 0,0000 10,5 42,5 -- -- -- -- -- 
293380035 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380035 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380036 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380036 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380042 19-02-74 160 9,0 0,000 91 211 0,0 0,23 7,5 9,2 0,0000 8,0 41,8 -- -- -- -- -- 
293380047 19-02-74 267 39,0 0,000 134 247 0,0 1,00 11,1 10,7 0,0000 13,4 68,8 -- -- -- -- -- 
293380048 20-02-74 461 22,0 0,000 263 499 0,0 0,56 21,7 21,7 0,0000 23,1 49,1 -- -- -- -- -- 
293380049 11-03-09 160 10,0 0,000 140 284 20,4 0,26 11,6 12,3 0,0000 8,0 39,7 -- -- -- -- -- 
293380050 20-02-74 176 64,0 0,000 66 217 0,0 1,64 5,5 9,4 0,0000 8,8 89,6 -- -- -- -- -- 
293380050 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380050 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380052 13-12-94 190 9,7 0,000 100 210 0,0 0,25 8,3 9,1 0,0000 9,5 42,4 -- -- -- -- -- 
293380053 20-02-74 140 9,0 0,000 143 231 0,0 0,23 11,8 10,0 0,0000 7,0 37,5 -- -- -- -- -- 
293380054 20-02-74 182 16,0 0,000 116 248 0,0 0,41 9,6 10,8 0,0000 9,1 51,0 -- -- -- -- -- 
293380061 21-02-74 166 9,0 0,000 79 218 0,0 0,23 6,5 9,5 0,0000 8,3 43,2 -- -- -- -- -- 
293380104 17-01-95 130 8,5 0,000 90 250 0,0 0,22 7,4 10,9 0,0000 6,5 40,8 -- -- -- -- -- 
293380114 07-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380114 19-10-09 182 8,0 0,000 121 305 21,5 0,20 10,0 13,3 0,0000 9,1 36,8 -- -- -- -- -- 
293380115 15-02-03 345 0,0 0,000 185 0 0,0   15,3 0,0 0,0000 17,3 -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293380115 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380115 15-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380117 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380117 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380121 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380121 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380122 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380122 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380122 22-04-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380122 07-10-09 121 11,0 0,000 101 437 19,7 0,28 8,3 19,0 0,0000 6,1 44,8 -- -- -- -- -- 
293380122 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380123 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380123 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380123 01-05-09 60 8,0 0,000 122 541 30,4 0,20 10,1 23,5 0,0000 3,0 36,8 -- -- -- -- -- 
293380123 04-11-09 200 10,0 0,000 148 430 23,0 0,26 12,2 18,7 0,0000 10,0 39,2 -- -- -- -- -- 
293380124 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380124 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380124 13-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380124 05-10-09 218 10,0 0,000 140 309 14,4 0,26 11,6 13,4 0,0000 10,9 39,7 -- -- -- -- -- 
293380124 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380125 14-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380125 19-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380125 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380126 18-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380126 04-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380134 02-03-09 172 8,0 0,000 150 381 25,0 0,20 12,4 16,6 0,0000 8,6 34,8 -- -- -- -- -- 
293380134 06-10-09 280 9,0 0,000 166 351 23,8 0,23 13,7 15,3 0,0000 14,0 36,1 -- -- -- -- -- 
293380135 03-06-09 132 12,0 0,000 180 464 9,6 0,31 14,9 20,2 0,0000 6,6 40,8 -- -- -- -- -- 
293380135 08-10-09 160 12,0 0,000 200 415 23,1 0,31 16,5 18,0 0,0000 8,0 39,8 -- -- -- -- -- 
293380136 02-06-09 113 17,0 0,000 91 335 22,1 0,43 7,5 14,6 0,0000 5,7 54,8 -- -- -- -- -- 
293380136 06-10-09 212 19,0 0,000 100 289 22,5 0,49 8,3 12,6 0,0000 10,6 56,1 -- -- -- -- -- 
293380136 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.737 21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 41,8 27,9 151,9 229,4 242,1 47,4 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380029 Na+ (meq) 12,50 3 9,90 14,60 

293380029 Cl-(meq) 10,50 4 7,60 14,40 

293380029 B (mg) 1,06 2 0,97 1,15 

293380029 NO3
-(mg) 121,00 4 70,00 176,00 

293380029 HCO3
-(meq) 2,40 3 1,80 3,20 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380034 Na+ (meq) 7,90 9 5,20 14,00 

293380034 Cl-(meq) 5,70 9 3,70 11,60 

293380034 B (mg) 0,50 5 0,40 0,70 

293380034 NO3
-(mg) 87,00 9 20,00 245,00 

293380034 HCO3
-(meq) 4,90 9 3,50 6,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380027 Na+ (meq) 7,70 3 7,00 9,00 

293380027 Cl-(meq) 11,40 3 7,70 13,40 

293380027 B (mg)         

293380027 NO3
-(mg) 65,00 2 55,00 75,00 

293380027 HCO3
-(meq) 1,40 3 1,10 1,80 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380035 Na+ (meq) 20,10 2 16,50 23,60 

293380035 Cl-(meq) 13,90 2 9,50 18,40 

293380035 B (mg)         

293380035 NO3
-(mg) 42,00 2 35,00 48,00 

293380035 HCO3
-(meq) 6,10 2 4,30 7,90 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380123 Na+ (meq) 21,10 2 18,70 23,50 

293380123 Cl-(meq) 12,50 2 12,40 12,50 

293380123 B (mg) 2,54 2 1,98 3,09 

293380123 NO3
-(mg) 29,00 2 14,00 44,00 

293380123 HCO3
-(meq) 5,50 2 5,00 6,10 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380134 Na+ (meq) 15,90 2 15,30 16,60 

293380134 Cl-(meq) 15,30 2 15,20 15,30 

293380134 B (mg) 1,10 2 1,10 1,12 

293380134 NO3
-(mg) 256,00 2 212,00 300,00 

293380134 HCO3
-(meq) 2,60 2 1,50 3,70 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380135 Na+ (meq) 19,10 2 18,00 20,20 

293380135 Cl-(meq) 15,00 2 14,60 15,40 

293380135 B (mg) 2,38 2 2,07 2,69 

293380135 NO3
-(mg) 154,00 2 136,00 172,00 

293380135 HCO3
-(meq) 3,10 2 2,40 3,70 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293380136 Na+ (meq) 13,60 2 12,60 14,60 

293380136 Cl-(meq) 9,10 2 8,60 9,60 
293380136 B (mg) 0,92 2 0,79 1,06 

293380136 NO3
-(mg) 118,00 2 104,00 132,00 

293380136 HCO3
-(meq) 3,20 2 2,00 4,40 
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Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector 
Villajoyosa 

Na+ (meq) 14,74 5,20 23,60 

Cl-(meq) 11,68 3,70 18,40 

B (mg) 1,42 0,40 3,09 

NO3
-(mg) 109,00 14,00 300,00 

HCO3
-(meq) 3,65 1,10 7,90 
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Varios Puntos               

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) T (ºC) Na+K 

(meq/l) 
Ca 

(meq/l)  
Mg 

(meq/l) 
Cl 

(meq/l)  
SO4 

(meq/l) 
HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293380013 25-02-74 323 1.000 532 178 411 16,0 212 178 3.526 8,0 2.188   17,0 18,3 10,6 7,3 15,0 10,4 5,3 50 29 20 49 34 17 11 
293380018 15-02-74 110 342 170 7 81 6,0 88 58 1.240 7,4 772   16,0 3,7 4,4 2,4 4,8 3,6 1,8 35 42 23 47 35 18 2 
293380020 13-12-94 351 960 360 77 300 9,7 250 120 3.090 7,2 2.207     13,3 12,5 4,9 10,1 10,0 5,8 43 41 16 39 39 22 12 
293380027 16-02-74 110 435 272   207 40,0 116 46 1.901 8,1 1.194   17,0 10,0 5,8 1,9 7,7 4,5 1,8 57 33 11 55 32 13 16 
293380027 15-05-89 65 408 470 75 160 16,0 216 83 2.240 8,2       7,4 10,8 3,4 13,2 4,3 1,1 34 50 16 71 23 6 10 
293380027 28-09-89 86 447 477 55 166 19,0 212 88 2.240 7,8       7,7 10,6 3,6 13,4 4,7 1,4 35 48 17 69 24 7 8 
293380029 18-02-74 143 630 284 92 227 9,0 160 102 2.360 8,2 1.479   18,0 10,1 8,0 4,2 8,0 6,6 2,3 45 36 19 47 39 14 19 
293380029 14-05-94   770 270 70     226 78 2.174 7,4 1.649     0,0 11,3 3,2 7,6 8,0 0,0 0 78 22 49 51 0 -5 
293380029 14-02-05                 3.330         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380029 15-07-05                 3.420         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380029 02-06-09 107 670 510 144 335 9,0 170 130 3.114 8,0     20,9 14,8 8,5 5,3 14,4 7,0 1,8 52 30 19 62 30 8 15 
293380029 08-10-09 196 764 428 176 302 9,0 220 117 3.123 7,9     20,7 13,4 11,0 4,8 12,1 8,0 3,2 46 38 17 52 34 14 16 
293380029 19-10-09                 2.920       20,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380033 18-02-74 281 875 362 160 277 19,0 226 162 3.110 8,1 2.030     12,5 11,3 6,7 10,2 9,1 4,6 41 37 22 43 38 19 17 
293380034 18-02-74 311 1.148 319 187 323 23,0 238 141 2.900 8,1 1.790   16,0 14,6 11,9 5,8 9,0 12,0 5,1 45 37 18 35 46 20 15 
293380034 29-05-87 260 385 150 30 135 16,0 100 80 1.510 7,1 1.160     6,3 5,0 3,3 4,2 4,0 4,3 43 34 23 34 32 34 10 
293380034 30-09-87 310 375 140 24 140 17,0 125 60 1.460 7,5 1.190     6,5 6,3 2,5 3,9 3,9 5,1 43 41 16 30 30 39 11 
293380034 01-12-87 315 740 280 185 210 25,0 245 100 2.460 7,1 2.100     9,8 12,3 4,1 7,9 7,7 5,2 37 47 16 38 37 25 16 
293380034 11-05-88 280 380 130 36 120 10,0 145 55 1.470 7,1     19,0 5,5 7,3 2,3 3,7 4,0 4,6 37 48 15 30 32 38 14 
293380034 22-11-88 310 390 130 25 140 15,0 150 50 1.475 7,3     0,0 6,5 7,5 2,1 3,7 4,1 5,1 40 47 13 29 32 40 15 
293380034 09-12-88 310 375 135 20 120 14,0 120 55 1.420 7,3     19,0 5,6 6,0 2,3 3,8 3,9 5,1 40 43 16 30 31 40 5 
293380034 11-05-89 214 443 135 34 141 13,0 132 62 1.562 8,2       6,5 6,6 2,6 3,8 4,6 3,5 41 42 16 32 39 29 19 
293380034 28-09-89 363 1.117 413 245 310 17,0 308 165 3.420 8,0       13,9 15,4 6,8 11,6 11,6 6,0 39 43 19 40 40 20 15 
293380035 18-02-74 262 1.024 653 35 543 12,0 180 137 3.710 7,7 2.318   16,0 23,9 9,0 5,6 18,4 10,7 4,3 62 23 15 55 32 13 10 
293380035 13-12-94 479 912 337 48 380 10,7 210 120 3.150 7,3 2.250     16,8 10,5 4,9 9,5 9,5 7,9 52 33 15 35 35 29 13 
293380035 14-02-05                 3.980         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380035 18-07-05                 4.060         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380036 15-02-05                 3.280         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380036 19-07-05                 3.470         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380042 19-02-74 342 485 284 30 211 9,0 160 91 2.039 8,0 1.234   16,0 9,4 8,0 3,7 8,0 5,1 5,6 44 38 18 43 27 30 9 
293380047 19-02-74 92 1.038 284 204 247 39,0 267 134 3.120 8,2 1.925   16,0 11,7 13,4 5,5 8,0 10,8 1,5 38 44 18 39 53 7 29 
293380048 20-02-74 275 1.440 937 248 499 22,0 461 263 5.093 7,8 3.199   17,0 22,3 23,1 10,8 26,4 15,0 4,5 40 41 19 58 33 10 14 
293380049 11-03-09 105 670 448 140 284 10,0 160 140 3.253 7,9     21,0 12,6 8,0 5,8 12,6 7,0 1,7 48 30 22 59 33 8 15 
293380050 20-02-74 256 637 213 116 217 64,0 176 66 1.990 7,9 1.221   17,0 11,1 8,8 2,7 6,0 6,6 4,2 49 39 12 36 39 25 20 
293380050 15-02-05                 3.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380050 19-07-05                 3.500         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380052 13-12-94 384 624 229 71 210 9,7 190 100 2.350 7,5 1.679   0,0 9,4 9,5 4,1 6,5 6,5 6,3 41 41 18 34 34 33 12 
293380053 20-02-74 122 799 309 66 231 9,0 140 143 2.520 8,3 1.586   17,0 10,3 7,0 5,9 8,7 8,3 2,0 44 30 25 46 44 11 13 
293380054 20-02-74 79 696 369 53 248 16,0 182 116 2.500 8,1 1.583   16,0 11,2 9,1 4,8 10,4 7,3 1,3 45 36 19 55 38 7 19 
293380061 21-02-74 214 567 298 66 218 9,0 166 79 2.144 8,2 1.327   17,0 9,7 8,3 3,3 8,4 5,9 3,5 46 39 15 47 33 20 12 
293380104 17-01-95 330 648 216 57 250 8,5 130 90 2.200 7,5 1.571     11,1 6,5 3,7 6,1 6,8 5,4 52 31 17 33 37 30 11 
293380114 07-10-09                           0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380114 19-10-09 197 660 428 144 305 8,0 182 121 3.143 7,9     18,8 13,5 9,1 5,0 12,1 6,9 3,2 49 33 18 54 31 15 15 
293380115 15-02-03 366 940 2.050 235     345 185 5.510 7,4       0,0 17,3 7,6 57,7 9,8 6,0 0 69 31 79 13 8 -57 
293380115 15-02-05                 4.180         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380115 15-07-05                 4.310         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380117 15-02-05                 4.450         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380117 13-07-05                 4.430         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380121 15-02-05                 4.120         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380121 13-07-05                 4.360         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380122 15-02-05                 3.470         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380122 13-07-05                 3.500         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380122 22-04-09                 3.000         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380122 07-10-09 360 720 436 35 437 11,0 121 101 3.393 8,1     22,0 19,3 6,1 4,2 12,3 7,5 5,9 65 21 14 48 29 23 9 
293380122 20-10-09                 2.940       21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380123 15-02-05                 4.430         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380123 13-07-05                 4.560         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 622 
 

Varios Puntos               

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l) 

Na+ 
(mg/l)  

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l)  

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) T (ºC) Na+K 

(meq/l) 
Ca 

(meq/l)  
Mg 

(meq/l) 
Cl 

(meq/l)  
SO4 

(meq/l) 
HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293380123 01-05-09 370 916 444 14 541 8,0 60 122 4.063 8,3       23,7 3,0 5,0 12,5 9,5 6,1 75 9 16 44 34 22 8 
293380123 04-11-09 302 1.050 440 44 430 10,0 200 148 3.963 7,8     21,6 19,0 10,0 6,1 12,4 10,9 5,0 54 29 17 44 39 18 15 
293380124 14-02-05                 4.410         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380124 19-07-05                 4.360         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380124 13-05-09                 3.980         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380124 05-10-09 260 922 370 13 309 10,0 218 140 3.133 8,6     24,6 13,7 10,9 5,8 10,4 9,6 4,3 45 36 19 43 40 18 15 
293380124 19-10-09                 3.430       19,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380125 14-02-05                 3.800         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380125 19-07-05                 3.950         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380125 04-05-09                 2.500         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380126 18-02-05                 5.160         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380126 18-07-05                 5.220         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380126 04-05-09                 4.830         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380134 02-03-09 93 760 540 212 381 8,0 172 150 3.334 7,9     21,4 16,8 8,6 6,2 15,2 7,9 1,5 53 27 20 62 32 6 17 
293380134 06-10-09 224 930 544 300 351 9,0 280 166 3.773 7,9     22,6 15,5 14,0 6,8 15,3 9,7 3,7 43 39 19 53 34 13 16 
293380135 03-06-09 149 960 548 136 464 12,0 132 180 4.044 8,0     23,1 20,5 6,6 7,4 15,4 10,0 2,4 59 19 21 55 36 9 15 
293380135 08-10-09 227 1.010 520 172 415 12,0 160 200 3.843 8,1     24,2 18,4 8,0 8,2 14,6 10,5 3,7 53 23 24 51 36 13 12 
293380136 02-06-09 121 650 340 104 335 17,0 113 91 2.454 7,8     20,8 15,0 5,7 3,7 9,6 6,8 2,0 61 23 15 52 37 11 20 
293380136 06-10-09 271 744 304 132 289 19,0 212 100 2.863 8,2     24,0 13,1 10,6 4,1 8,6 7,8 4,4 47 38 15 41 37 21 20 
293380136 19-10-09                 2.900       21,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293380137 03-06-09 242 2.360 1.510 24 1.737 14,0 140 220 8.474 8,1     24,4 75,9 7,0 9,1 42,5 24,6 4,0 83 8 10 60 35 6 18 

Promedio  244 846 641 91 453 19,0 197 139 3.707 7,8 1.877   19,2 
             

Máximo  479 2.620 5.550 300 3.210 125,0 650 710 21.985 8,6 3.222   26,4 
             

Mínimo  65 342 130 6 81 5,7 60 46 1.240 7,1 772   0,0 
             

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 623 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

293380013 (25-02-74) 293380018 (15-02-74) 293380020 (13-12-94) 293380027 (16-02-74)
293380027 (15-05-89) 293380027 (28-09-89) 293380029 (18-02-74) 293380029 (02-06-09)
293380029 (08-10-09) 293380033 (18-02-74) 293380034 (18-02-74) 293380034 (29-05-87)
293380034 (30-09-87) 293380034 (01-12-87) 293380034 (11-05-88) 293380034 (22-11-88)
293380034 (09-12-88) 293380034 (11-05-89) 293380034 (28-09-89) 293380035 (18-02-74)
293380035 (13-12-94)

Varios Puntos 1 de 2
Sector Villajoyosa-Acuífero 
Cuaternario de Villajoyosa

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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293380042 (19-02-74) 293380047 (19-02-74) 293380048 (20-02-74) 293380049 (11-03-09)
293380050 (20-02-74) 293380052 (13-12-94) 293380053 (20-02-74) 293380054 (20-02-74)
293380061 (21-02-74) 293380104 (17-01-95) 293380114 (19-10-09) 293380122 (07-10-09)
293380123 (01-05-09) 293380123 (04-11-09) 293380124 (05-10-09) 293380134 (02-03-09)
293380134 (06-10-09) 293380135 (03-06-09) 293380135 (08-10-09) 293380136 (02-06-09)
293380136 (06-10-09)

Varios Puntos 2 de 2
Sector Villajoyosa-Acuífero 
Cuaternario de Villajoyosa

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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293380013 (25-02-74) 293380018 (15-02-74) 293380020 (13-12-94) 293380027 (16-02-74)
293380027 (15-05-89) 293380027 (28-09-89) 293380029 (18-02-74) 293380029 (02-06-09)
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293410010 23-03-87 1,400 5,000 415 1.750   350 7.220 1,0       30,0   235   1.060 0,090 0,010 25   7,0 5.475   1.610     
293410010 20-11-87 1,400 5,400 405 1.875   405 7.670 2,0       30,0   270   1.315 0,210 0,020 45   7,2 6.035 25,0 1.690     
293410010 23-05-88 1,340   470 1.800   385 7.630 2,5       25,0   285   1.105   0,020 50   6,8 5.740 26,7 1.810     
293410010 20-09-88 1,300 3,450 415 1.950   370 7.570 1,7       25,0   275   1.170 0,110 0,020 45   6,9 5.865 28,5 1.800     
293410010 18-11-88 1,450 5,400 500 1.950   355 7.950 1,4       25,0   275   1.300 0,065 0,020 50   7,0 6.025 23,6 1.745     
293410010 21-03-89 1,500   500 1.900   390 7.770   2.445     25,0   290   1.200 0,550 0,010 55   7,0     1.800     
293410010 12-12-89 0,900   240 910   350 4.300   1.012     30,0   100   540 0,010 0,010 45   7,7     650   19,0 
293410010 29-03-90 1,550 4,220 225 2.300   350 9.090 1,6       75,0   335   1.800 0,090 0,020 60 0,100 6,9 6.950   1.975   19,0 
293420001 28-03-89 0,800 3,500 400 880   300 4.410 1,7 1.700     10,0   170   520 0,650 1,300 30   7,1   19,4 1.200   18,1 
293420001 10-10-89 0,650   430 935   315 5.040         17,0   180   465 0,300 2,000 40 0,010 7,4     1.275     
293420001 03-04-90 0,850 0,100 380 760   340 4.190 2,0       17,0   160   530 0,420 0,020 5 0,100 6,9 3.225   1.200     
293420001 22-01-92 0,760   200 950   210 4.150 2,1     0,000 10,0   190   535 0,220 0,040 205   7,6 3.030   835     
293420003 21-04-89     466 1.072 0 317 5.620 2,0       10,0   188   700 0,020 0,000 30 0,170 8,1   22,7 1.484     
293420003 17-07-89     295 370   380 2.000         25,0   50     0,460 0,010 9 0,010 7,1     145     
293420003 02-08-89     458 1.220 0 211 5.810 1,0       12,0   223   698 0,000 0,000 54 0,040 7,9   24,2 1.550     
293420003 10-10-89 0,950   500 1.300   330 6.300         25,0   220   900 0,250 7,000 90 0,010 7,2     220   22,0 
293420003 16-03-05             5.320                                       
293420003 23-06-05             5.400                                       
293420003 12-05-09 1,200 1,520 360 864 0 83 5.043 2,8   0,500   10,0 0,000 170 0,000 400 0,000 0,000 72 0,000 7,7   34,0 980 28,5   
293420003 05-10-09 1,030 1,420 352 910 0 192 4.833 2,7   0,558   11,0 0,000 160   483 0,160 0,000 0 0,000 7,8   33,3 1.160 27,5 24,0 
293420003 19-10-09             4.600                                     20,9 
293450007 02-11-77     416 1.704   354           12,0   305   989     50     5.352   1.699     
293450007 10-06-87 1,500 5,500 325 1.470   340 6.120 1,0       20,0   245   890 0,110 0,020 45   6,9 4.640   1.300     
293450007 25-11-87 1,400 5,200 275 1.360   340 5.640 5,0       20,0   250   750 0,940 0,550 20   7,8 4.205 20,0 1.180     
293450007 20-09-88 1,500 3,150 375 1.420   375 5.840 2,8       18,0   255   865 0,450 0,090 50   7,2 4.425 30,1 1.255     
293450007 21-12-88 1,450 5,500 430 1.450   430 6.060 1,0       20,0   220   700 0,020 0,020 50   7,0 4.390 23,9 1.300   20,0 
293450007 02-08-89     400 1.410 0 350 6.360 1,3       18,0   226   845 0,000 0,000 50 0,020 8,0   24,1 1.270     
293450007 29-03-90 1,740 3,500 260 1.375   415 6.550 1,6       30,0   220   870 0,100 0,100 55 0,100 7,0 4.370   1.350   19,0 
293450012 16-07-01     463 1.095   390 5.990         18,5   204   506     47         1.533     
293450012 29-06-05             6.040                                       
293450012 13-05-09 0,785 0,550 85 368 0 125 2.683 1,4   1,100   8,0 0,000 90 0,000 326 0,000 0,000 19 0,000 8,1   37,1 578 10,2 22,0 
293450012 07-10-09 0,468 0,437 144 206 0 328 1.901 0,6   1,154   8,0 0,080 66   269 0,000 0,000 11 0,000 8,0   28,8 576 10,9 21,3 
293450012 19-10-09             2.120                                     21,2 
293460003 21-04-89     442 1.310 0 160 6.730 2,1       13,0   235   893 0,000 0,000 82 0,040 7,8   22,3 1.958     
293460003 10-10-89 1,400   570 1.300   400 6.900         30,0   280   900 0,100 0,010 130 0,010 6,9     2.400     
293460003 14-05-09 1,910 1,800 354 1.170 0 71 6.453 3,1   0,840   14,0 0,000 240 0,000 785 0,000 0,000 80 0,000 7,7   32,8 1.590 29,8 22,0 
293460003 05-10-09 1,640 1,887 424 1.150 0 138 6.163 3,3   0,871   13,0 0,000 256   756 0,000 0,000 96 0,000 7,8   32,3 1.830 30,6 21,1 
293460004 21-04-89     497 1.243 0 150 6.510 1,4       13,0   212   836 0,000 0,000 86 0,060 8,0   18,1 1.880     
293460004 02-08-89     466 1.273 0 151 6.120 0,9       13,0   244   792 0,000 0,000 96 0,030 8,0   23,0 1.820     
293460004 20-09-89     584 1.300   316 6.910         16,0   270   886   0,000 113   7,6   24,6 2.330     
293460004 20-09-89     590 1.300   313 6.920         16,0   275   884   0,000 121   7,8     2.250     
293460004 20-09-89     575 1.330   316 6.930         16,0   275   861 0,010 0,000 122   7,8     2.160     
293460006 15-05-87 1,000 4,200 460 1.360   285 6.280 2,0       10,0   305   755 0,020 0,020 90   7,0 5.180   1.910     
293460006 20-11-87 1,100 4,300 510 1.275   320 6.010 1,0       11,0   265   755 0,020 0,020 90   7,1 5.020 25,0 1.790     
293460006 24-05-88 1,070   490 1.275   280 6.060 2,6       10,0   235   840   0,120 55   7,1 4.865 24,9 1.820     
293460006 20-09-88 1,050 3,100 510 1.380   290 5.940 1,5       10,0   285   800 0,020 0,020 90   6,8   29,5 1.815     
293460006 18-11-88 1,050 4,100 565 1.460   290 6.250 1,0       12,0   265   890 0,400 0,020 95   7,0 5.250 25,9 1.815     
293460006 28-03-89 1,000 4,500 465 1.250   340 5.950 1,7 2.234     10,0   260   815 1,300 0,040 55   6,9   23,3 1.850     
293460006 02-08-89     460 1.445 0 210 6.640 1,0       11,0   280   823 0,000 0,000 103 0,020 8,0   22,9 1.870     
293460006 21-03-05             5.950                                       
293460006 22-06-05             6.190                                       
293410017 02-06-09 0,462 0,817 124 1.060 0 148 3.874 3,6   0,982   13,0 0,000 88   736 0,000 0,000 7 0,000 8,0   6,5 540 18,1 21,7 
293410017 20-10-09             5.620                                     21,7 
293410018 02-06-09 1,320 2,338 154 1.270 0 131 5.864 7,6   1,884   15,0 0,000 146   997 0,000 0,000 88 0,000 7,9   31,9 1.010 26,1 22,4 
293410018 06-10-09 1,070 2,191 216 1.410 0 221 5.793 5,3   1,751   15,0 0,000 162   902 0,000 0,000 96 0,000 8,1   29,2 950 21,9 22,1 
293420004 15-05-89     520 1.506 6 104 6.860 1,8       18,0   287   898 0,000 0,000 123 0,060 8,2   20,3 2.024     
293420004 01-08-89     550 1.562 0 192 6.990 1,4       21,0   294   829 0,000 0,000 124 0,010 7,9   25,5 1.950     
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293420004 15-04-09 2,500 2,971 410 1.110 0 155 6.644 4,0   2,307   19,0 0,500 260 0,000 765 0,000 0,000 164 0,000 7,7   28,0 1.800 36,0   
293420013 21-04-89     387 787   181 4.490         9,0   162   547   0,010 23   7,8   22,2 1.600     
293420013 02-08-89     403 910   215 4.630         10,0   160   498   0,000 30   7,8   23,2 1.240     
293420019 02-06-09 2,110 14,110 650 5.320 0 78 19.314     1,587   360,0 0,000 420   3.386 0,000 0,000 90 0,100 8,0   2,4 2.880 64,9 23,2 
293450008 08-06-89 1,950 0,050 230 340   580 2.610 1,4 1.028     11,0   110   285 0,010 0,010 245 0,010 7,3     490   31,0 
293450008 10-10-89 1,000   720 1.600   370 7.880         16,0   285   890 0,150 0,010 210 0,010 7,0     2.090     
293450009 02-08-89     546 1.912 0 233 8.190 1,1       15,0   310   1.089 0,000 0,000 57 0,030 7,9   22,5 2.207     
293450009 22-03-05             7.650                                       
293450009 29-06-05             7.730                                       
293450015 31-03-05             9.310                                       
293450015 23-06-05             8.720                                       
293450015 13-03-09 0,402 0,180 43 92 0 364 831 4,7   0,140   12,0 0,000 33 0,000 101 0,000 0,000 9 0,000 7,6   8,9 20 2,4 22,0 
293450016 29-06-05             4.160                                       
293450017 18-03-09 1,390 2,640 550 1.720 0 77 9.263 7,0   1,370   17,0 0,000 330 0,000 1.110 0,000 0,000 80 0,000 7,7   32,2 2.310 0,0   
293450017 07-10-09 1,430 2,636 580 1.770 0 210 9.243 6,1   1,424   17,0 0,000 340   1.137 0,000 0,000 54 0,000 7,8   31,6 2.440 48,2 21,0 
293450017 19-10-09             8.130                                     21,0 
293460002 15-05-87     400 1.200   320 5.580 2,0       25,0   235   645 0,020 0,020 100 0,210 7,1 4.445   1.520     
293460002 20-11-87     490 1.040   390 5.210 2,0       30,0   190   650 0,250 0,020 100 0,070 6,9 4.310 30,0 1.420     
293460002 01-08-89     410 1.170 0 287 5.480 1,0       24,0   190   699 0,000 0,000 126 0,010 7,7   26,4 1.420     
293460005 21-04-89     450 1.290 0 191 6.670 2,6       14,0   239   843 0,000 0,000 70 0,140 7,7   23,7 1.730     
293460005 02-08-89     464 1.290 0 196 6.390 0,9       14,0   258   810 0,000 0,000 124 0,030 7,9   23,7 1.890     
293460005 22-06-05             5.160                                       
293460010 22-03-05             6.710                                       
293460010 26-06-05             6.160                                       
293460010 08-10-09 1,900 2,041 444 1.330 0 73 6.803 5,3   0,861   12,0 0,000 284   848 0,000 0,000 144 0,000 8,0   34,0 2.050 30,8 23,1 
293460012 27-03-09 1,080 0,910 196 632 0 71 4.673 2,8   0,580   9,0 0,000 188 0,000 430 0,000 0,000 88 0,000 7,9   45,1 1.040 19,6 21,0 
293460014 02-06-05             5.100                                       
293460015 27-03-09             9.200                                       
293460017 04-07-05             48.238                                       

 

Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHC
O3)^2)^(1/3) RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 

Ca+
Mg NO3 

Cl-
(Na+K) Br Na+Cl 

293410010 23-03-87 0,017 0,94 0,68 8,59 2,22 1,15 2,37 0,050 0,0013 0,42 0,39 0,93 0,008 8,81 10,28 0,77 46,1 19,4 20,8 33,5 49,3 5,7 40,2 0,40 2,442 0,063 95,4 
293410010 20-11-87 0,013 1,10 0,67 7,96 2,82 1,34 2,56 -0,097 0,0013 0,38 0,42 1,08 0,014 9,63 12,39 0,77 57,2 22,3 20,3 35,2 52,8 6,6 42,6 0,73 -5,124 0,068 110,0 
293410010 23-05-88 0,013 1,00 0,74 8,03 2,04 1,02 2,04 0,040   0,46 0,46 0,95 0,016 9,78 9,90 0,64 48,0 23,6 23,5 37,7 50,7 6,3 47,1 0,81 2,021   98,7 
293410010 20-09-88 0,013 1,10 0,68 9,06 2,45 1,17 2,24 0,062 0,0008 0,38 0,41 0,93 0,013 9,14 10,91 0,64 50,9 22,7 20,8 37,5 54,9 6,1 43,5 0,73 3,421 0,043 105,8 
293410010 18-11-88 0,011 0,91 0,66 9,44 2,26 1,18 2,49 -0,041 0,0012 0,46 0,41 1,03 0,015 9,46 11,57 0,64 56,5 22,7 25,0 36,4 54,9 5,8 47,7 0,81 -2,232 0,068 111,5 
293410010 21-03-89 0,012 0,96 0,70 8,37 2,09 1,07 2,18 0,013   0,47 0,45 0,97 0,017 10,07 10,54 0,64 52,2 24,0 25,0 37,5 53,5 6,4 49,0 0,89 0,708   105,7 
293410010 12-12-89 0,033 0,69 0,53 4,47 1,96 1,16 2,84 0,054   0,47 0,32 0,92 0,028 7,34 7,38 0,77 23,5 8,3 12,0 13,5 25,6 5,7 20,3 0,73 1,388   49,1 
293410010 29-03-90 0,025 2,46 0,64 11,29 6,96 2,01 2,83 -0,238 0,0008 0,17 0,43 1,21 0,015 7,18 17,74 1,92 78,3 27,7 11,3 41,1 64,8 5,7 38,9 0,97 -15,390 0,053 143,0 
293420001 28-03-89 0,011 0,70 1,01 5,04 1,13 0,66 1,61 0,078 0,0018 0,81 0,57 0,91 0,020 7,85 5,48 0,26 22,6 14,0 20,0 25,0 24,8 4,9 34,0 0,48 1,924 0,044 47,4 
293420001 10-10-89 0,022 0,69 1,01 5,10 0,94 0,56 1,36 0,216   0,82 0,56 0,77 0,024 8,31 4,74 0,43 20,2 14,9 21,5 26,6 26,3 5,2 36,4 0,65 5,686   46,6 
293420001 03-04-90 0,019 0,70 1,17 3,84 1,21 0,72 1,74 -0,097 0,0001 0,89 0,62 1,08 0,004 8,39 5,74 0,43 23,0 13,2 19,0 25,0 21,4 5,6 32,2 0,08 -2,070 0,001 44,5 
293420001 22-01-92 0,011 1,57 0,65 7,77 2,33 0,91 1,48 0,121   0,37 0,59 0,87 0,124 4,91 6,49 0,26 23,3 15,7 10,0 17,4 26,8 3,4 25,7 3,31 3,244   50,0 
293420003 21-04-89 0,008 0,67 1,02 5,81 1,31 0,78 1,96 -0,016   0,77 0,51 1,01 0,016 8,57 6,91 0,26 30,4 15,5 23,3 30,9 30,2 5,2 38,8 0,48 -0,493   60,6 
293420003 17-07-89   0,28 0,29 1,67           1,42 0,40   0,014 8,30   0,64   4,1 14,8 3,0 10,4 6,2 18,9 0,15     10,4 
293420003 02-08-89 0,010 0,80 0,94 9,94 1,33 0,73 1,65 0,108   0,67 0,54 0,88 0,025 6,50 6,68   30,3 18,4 22,9 32,3 34,4 3,5 41,3 0,87 3,711   64,7 
293420003 10-10-89 0,016 0,73 0,13 6,77 1,57 0,91 2,15 -0,086   0,68 0,50 1,07 0,040 9,01 8,42 0,64 39,1 18,2 25,0 4,6 36,6 5,4 43,2 1,45 -3,150   75,8 
293420003 16-03-05                                                       
293420003 23-06-05                                                       
293420003 12-05-09 0,015 0,78 0,84 17,89 0,97 0,54 1,24 0,275 0,0008 0,74 0,58 0,71 0,048 3,22 4,34 0,26 17,4 14,0 18,0 20,4 24,3 1,4 32,0 1,16 6,691 0,019 41,7 
293420003 05-10-09 0,013 0,75 0,94 8,14 1,19 0,68 1,59 0,170 0,0007 0,69 0,52 0,82   5,59 5,35 0,28 21,0 13,2 17,6 24,2 25,6 3,1 30,8   4,352 0,018 46,6 
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Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHC
O3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+
Mg 

NO3 Cl-
(Na+K) 

Br Na+Cl 

293420003 19-10-09                                                       
293450007 02-11-77 0,007 1,21 0,74 8,27 2,07 0,93 1,71 0,098   0,43 0,53 0,90 0,017 8,88 8,97 0,31 43,0 25,2 20,8 35,4 48,0 5,8 46,0 0,81 4,693   91,0 
293450007 10-06-87 0,013 1,25 0,65 7,43 2,38 1,06 1,91 0,053 0,0017 0,39 0,49 0,93 0,018 7,96 9,06 0,51 38,7 20,2 16,3 27,1 41,4 5,6 36,5 0,73 2,201 0,069 80,1 
293450007 25-11-87 0,016 1,50 0,64 6,87 2,37 0,95 1,58 0,135 0,0017 0,36 0,54 0,85 0,008 7,53 7,86 0,51 32,6 20,7 13,8 24,6 38,3 5,6 34,4 0,32 5,190 0,065 70,9 
293450007 20-09-88 0,012 1,12 0,65 6,51 2,01 0,94 1,78 0,048 0,0010 0,47 0,53 0,94 0,020 8,92 8,43 0,46 37,6 21,1 18,8 26,1 40,0 6,1 39,8 0,81 1,931 0,039 77,6 
293450007 21-12-88 0,017 0,85 0,66 5,79 1,42 0,77 1,67 0,242 0,0017 0,53 0,45 0,75 0,020 10,22 6,83 0,51 30,4 18,2 21,5 27,1 40,8 7,0 39,7 0,81 9,899 0,069 71,3 
293450007 02-08-89 0,013 0,93 0,67 6,92 1,84 0,95 1,97 0,063   0,50 0,47 0,92 0,020 8,70 8,35 0,46 36,7 18,7 20,0 26,5 39,7 5,7 38,7 0,81 2,519   76,5 
293450007 29-03-90 0,020 1,40 0,73 5,69 2,91 1,21 2,08 0,004 0,0011 0,34 0,47 0,98 0,023 8,44 9,58 0,77 37,8 18,2 13,0 28,1 38,7 6,8 31,2 0,89 0,139 0,044 76,6 
293450012 16-07-01 0,022 0,73 1,04 4,82 0,95 0,55 1,30 0,271   0,75 0,55 0,71 0,024 9,82 4,92 0,47 22,0 16,9 23,2 31,9 30,8 6,4 40,0 0,75 8,372   52,8 
293450012 29-06-05                                                       
293450012 13-05-09 0,014 1,75 1,16 5,06 3,34 1,21 1,91 -0,387 0,0007 0,41 0,72 1,37 0,030 2,61 5,86 0,20 14,2 7,4 4,3 12,0 10,4 2,0 11,7 0,31 -4,012 0,007 24,5 
293450012 07-10-09 0,017 0,76 2,07 1,08 1,62 0,92 2,14 -1,051 0,0009 1,24 0,94 2,02 0,031 5,93 4,65 0,20 11,7 5,5 7,2 12,0 5,8 5,4 12,7 0,18 -6,097 0,005 17,5 
293450012 19-10-09                                                       
293460003 21-04-89 0,009 0,88 1,11 14,07 1,76 0,94 2,00 -0,061   0,60 0,53 1,05 0,036 5,34 8,52 0,33 38,8 19,4 22,1 40,8 36,9 2,6 41,5 1,32 -2,257   75,7 
293460003 10-10-89 0,020 0,81 1,37 5,58 1,37 0,76 1,69 -0,090   0,78 0,63 1,07 0,057 10,70 7,70 0,77 39,1 23,1 28,5 50,0 36,6 6,6 51,6 2,10 -3,278   75,8 
293460003 14-05-09 0,010 1,12 1,01 28,32 1,93 0,91 1,72 -0,046 0,0007 0,54 0,60 1,04 0,039 2,88 7,88 0,36 34,1 19,8 17,7 33,1 33,0 1,2 37,5 1,29 -1,531 0,023 67,1 
293460003 05-10-09 0,010 1,00 1,18 14,32 1,55 0,78 1,55 -0,025 0,0007 0,65 0,65 1,01 0,048 4,77 7,14 0,33 32,9 21,2 21,2 38,1 32,4 2,3 42,4 1,55 -0,808 0,024 65,3 
293460004 21-04-89 0,009 0,71 1,12 14,24 1,46 0,86 2,07 -0,048   0,71 0,50 1,04 0,040 5,32 7,90 0,33 36,3 17,5 24,9 39,2 35,0 2,5 42,4 1,39 -1,666   71,4 
293460004 02-08-89 0,010 0,87 1,06 14,49 1,48 0,79 1,71 0,030   0,65 0,56 0,96 0,043 5,23 7,39 0,33 34,4 20,2 23,3 37,9 35,9 2,5 43,5 1,55 1,092   70,3 
293460004 20-09-89 0,011 0,76 1,33 7,07 1,32 0,75 1,73 -0,063   0,80 0,61 1,05 0,050 9,22 7,59 0,41 38,5 22,3 29,2 48,5 36,6 5,2 51,5 1,82 -2,311   75,1 
293460004 20-09-89 0,011 0,77 1,28 7,14 1,30 0,74 1,69 -0,061   0,81 0,62 1,05 0,053 9,19 7,52 0,41 38,4 22,7 29,5 46,9 36,6 5,1 52,2 1,95 -2,224   75,1 
293460004 20-09-89 0,011 0,79 1,20 7,23 1,30 0,73 1,65 -0,010   0,77 0,61 1,00 0,053 9,17 7,38 0,41 37,4 22,7 28,8 45,0 37,5 5,2 51,5 1,97 -0,379   74,9 
293460006 15-05-87 0,008 1,10 1,04 8,20 1,43 0,68 1,30 0,136 0,0014 0,60 0,66 0,86 0,038 7,95 6,69 0,26 32,8 25,2 23,0 39,8 38,3 4,7 48,2 1,45 5,228 0,053 71,1 
293460006 20-11-87 0,009 0,86 1,04 6,85 1,29 0,69 1,50 0,078 0,0015 0,71 0,61 0,91 0,040 8,89 6,74 0,28 32,8 21,9 25,5 37,3 35,9 5,2 47,4 1,45 2,808 0,054 68,7 
293460006 24-05-88 0,007 0,79 1,06 7,82 1,49 0,83 1,88 -0,024   0,68 0,54 1,02 0,025 8,02 7,79 0,26 36,5 19,4 24,5 37,9 35,9 4,6 43,9 0,89 -0,862   72,4 
293460006 20-09-88 0,007 0,92 0,97 8,18 1,36 0,71 1,48 0,099 0,0010 0,66 0,61 0,89 0,037 8,32 7,02 0,26 34,8 23,6 25,5 37,8 38,9 4,8 49,1 1,45 3,835 0,039 73,7 
293460006 18-11-88 0,008 0,78 0,92 8,65 1,37 0,77 1,77 0,052 0,0012 0,69 0,53 0,94 0,037 8,61 7,73 0,31 38,7 21,9 28,3 37,8 41,1 4,8 50,2 1,53 2,124 0,051 79,8 
293460006 28-03-89 0,007 0,92 1,09 6,32 1,52 0,79 1,65 -0,014 0,0016 0,66 0,61 1,01 0,025 8,97 7,49 0,26 35,4 21,5 23,3 38,5 35,2 5,6 44,7 0,89 -0,479 0,056 70,6 
293460006 02-08-89 0,008 1,01 0,96 11,82 1,56 0,78 1,55 0,114   0,57 0,57 0,88 0,041 6,48 7,45 0,28 35,8 23,1 23,0 39,0 40,7 3,4 46,1 1,66 4,640   76,5 
293460006 21-03-05                                                       
293460006 22-06-05                                                       
293410017 02-06-09 0,010 1,17 0,38 12,31 5,16 2,38 4,40 -0,083 0,0003 0,21 0,24 1,07 0,004 3,32 12,33 0,33 32,0 7,3 6,2 11,3 29,9 2,4 13,5 0,11 -2,473 0,010 61,9 
293410017 20-10-09                                                       
293410018 02-06-09 0,009 1,57 0,59 16,66 5,63 2,19 3,59 -0,222 0,0008 0,22 0,34 1,21 0,040 3,29 13,79 0,38 43,3 12,1 7,7 21,0 35,8 2,1 19,8 1,42 -7,957 0,029 79,1 
293410018 06-10-09 0,010 1,24 0,50 10,96 3,63 1,62 2,93 0,003 0,0007 0,27 0,34 0,99 0,039 5,21 11,28 0,38 39,2 13,4 10,8 19,8 39,7 3,6 24,2 1,55 0,117 0,027 78,9 
293420004 15-05-89 0,012 0,91 0,99 24,88 1,50 0,79 1,65 0,069   0,61 0,56 0,92 0,047 4,23 7,83 0,46 39,0 23,7 26,0 42,2 42,4 1,7 49,7 1,98 2,919   81,5 
293420004 01-08-89 0,015 0,88 0,92 13,98 1,31 0,70 1,48 0,169   0,63 0,55 0,82 0,045 6,48 7,08 0,54 36,0 24,3 27,5 40,6 44,0 3,1 51,8 2,00 7,419   80,0 
293420004 15-04-09 0,015 1,05 1,20 12,31 1,62 0,79 1,55 -0,079 0,0012 0,66 0,69 1,06 0,085 5,10 7,26 0,49 33,3 21,5 20,5 37,5 31,3 2,5 42,0 2,65 -2,479 0,037 64,5 
293420013 21-04-89 0,010 0,69 1,50 7,47 1,23 0,73 1,78 -0,083   0,87 0,60 1,07 0,017 5,54 5,88 0,23 23,8 13,4 19,4 33,3 22,2 3,0 32,7 0,37 -1,844   46,0 
293420013 02-08-89 0,012 0,66 1,01 7,27 1,07 0,65 1,64 0,145   0,79 0,52 0,84 0,019 6,30 5,30 0,26 21,7 13,2 20,2 25,8 25,6 3,5 33,4 0,48 3,726   47,3 

293420019 02-06-09 0,063 1,07 0,40 117,20 4,53 2,19 4,24 -0,044 0,0012 0,22 0,23 0,98 0,010 3,76 25,40 9,21 
147,

2 34,7 32,5 60,0 
149,

9 1,3 67,2 1,45 -6,565 0,176 297,1 
293450008 08-06-89 0,023 0,79 1,07 1,01 1,08 0,60 1,36 -0,323 0,0001 1,20 0,95 1,29 0,413 10,13 3,86 0,28 12,4 9,1 11,5 10,2 9,6 9,5 20,6 3,95 -3,095 0,001 22,0 
293450008 10-10-89 0,011 0,65 0,97 7,43 1,07 0,65 1,64 0,132   0,80 0,52 0,86 0,075 10,98 7,09 0,41 38,7 23,6 36,0 43,5 45,1 6,1 59,6 3,39 5,966   83,8 
293450009 02-08-89 0,008 0,94 0,85 14,10 1,73 0,89 1,85 0,114   0,51 0,48 0,88 0,017 7,36 9,20 0,38 47,3 25,6 27,3 46,0 53,9 3,8 52,9 0,92 6,128   101,2 
293450009 22-03-05                                                       
293450009 29-06-05                                                       
293450015 31-03-05                                                       
293450015 23-06-05                                                       
293450015 13-03-09 0,070 1,27 0,16 0,43 2,04 0,90 1,61 -0,813 0,0009 0,83 1,05 1,69 0,056 4,25 2,81 0,31 4,4 2,7 2,2 0,4 2,6 6,0 4,9 0,15 -2,107 0,002 7,0 
293450016 29-06-05                                                       
293450017 18-03-09 0,009 0,99 0,99 38,38 1,75 0,88 1,77 -0,005 0,0007 0,57 0,56 1,00 0,027 3,53 9,22 0,43 48,3 27,3 27,5 48,1 48,5 1,3 54,8 1,29 -0,245 0,033 96,7 
293450017 07-10-09 0,009 0,97 1,02 14,48 1,70 0,87 1,76 0,000 0,0007 0,58 0,56 0,99 0,017 7,00 9,25 0,43 49,4 28,1 29,0 50,8 49,9 3,4 57,1 0,87 -0,010 0,033 99,3 
293450017 19-10-09                                                       
293460002 15-05-87 0,023 0,97 0,94 6,44 1,40 0,71 1,44 0,151   0,59 0,57 0,83 0,048 8,20 6,32 0,64 28,0 19,4 20,0 31,7 33,8 5,2 39,4 1,61 5,120   61,8 
293460002 20-11-87 0,027 0,64 1,01 4,58 1,15 0,70 1,80 0,009   0,84 0,54 0,96 0,055 10,00 6,30 0,77 28,3 15,7 24,5 29,6 29,3 6,4 40,2 1,61 0,268   57,6 
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Punto Fecha 
Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+rMg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rHC
O3)^2)^(1/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+
Mg 

NO3 Cl-
(Na+K) 

Br Na+Cl 

293460002 01-08-89 0,020 0,77 0,90 7,00 1,48 0,84 1,94 0,059   0,62 0,48 0,92 0,062 7,68 7,14 0,61 30,4 15,7 20,5 29,6 33,0 4,7 36,2 2,03 1,953   63,3 
293460005 21-04-89 0,010 0,88 0,99 11,61 1,63 0,87 1,86 -0,018   0,62 0,54 1,01 0,031 6,04 7,97 0,36 36,7 19,8 22,5 36,0 36,3 3,1 42,3 1,13 -0,672   73,0 
293460005 02-08-89 0,010 0,92 1,08 11,31 1,52 0,79 1,65 0,021   0,64 0,59 0,97 0,055 6,21 7,46 0,36 35,2 21,3 23,2 39,4 36,3 3,2 44,5 2,00 0,763   71,6 
293460005 22-06-05                                                       
293460010 22-03-05                                                       
293460010 26-06-05                                                       
293460010 08-10-09 0,008 1,06 1,14 31,31 1,66 0,81 1,57 0,008 0,0007 0,59 0,63 0,98 0,062 3,17 7,72 0,31 36,9 23,5 22,2 42,7 37,5 1,2 45,7 2,32 0,288 0,026 74,3 
293460012 27-03-09 0,012 1,59 1,22 15,30 1,91 0,74 1,20 -0,063 0,0006 0,55 0,87 1,05 0,080 2,37 5,25 0,23 18,7 15,5 9,8 21,7 17,8 1,2 25,3 1,42 -1,123 0,011 36,5 
293460014 02-06-05                                                       
293460015 27-03-09                                                       
293460017 04-07-05                                                       
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293410010 23-03-87 415 30,0 0,000 235 1.060 0,0 0,77 19,4 46,1 0,0000 20,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410010 20-11-87 405 30,0 0,000 270 1.315 25,0 0,77 22,3 57,2 0,0000 20,3 56,8 72,3 72,0 73,4 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293410010 23-05-88 470 25,0 0,000 285 1.105 26,7 0,64 23,6 48,0 0,0000 23,5 59,5 74,9 74,7 76,0 62,0 75,1 78,9 43,1 25,0 -19,9 -36,8 
293410010 20-09-88 415 25,0 0,000 275 1.170 28,5 0,64 22,7 50,9 0,0000 20,8 62,3 77,5 77,3 78,6 64,7 77,8 81,2 45,8 27,6 -17,5 -34,7 
293410010 18-11-88 500 25,0 0,000 275 1.300 23,6 0,64 22,7 56,5 0,0000 25,0 54,4 70,0 69,8 71,1 56,9 70,2 74,6 38,0 20,4 -24,2 -40,9 
293410010 21-03-89 500 25,0 0,000 290 1.200 0,0 0,64 24,0 52,2 0,0000 25,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410010 12-12-89 240 30,0 0,000 100 540 0,0 0,77 8,3 23,5 0,0000 12,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410010 29-03-90 225 75,0 0,000 335 1.800 0,0 1,92 27,7 78,3 0,0000 11,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420001 28-03-89 400 10,0 0,000 170 520 19,4 0,26 14,0 22,6 0,0000 20,0 46,5 62,5 62,3 63,6 49,1 62,5 67,9 30,2 13,2 -30,8 -47,0 
293420001 10-10-89 430 17,0 0,000 180 465 0,0 0,43 14,9 20,2 0,0000 21,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420001 03-04-90 380 17,0 0,000 160 530 0,0 0,43 13,2 23,0 0,0000 19,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420001 22-01-92 200 10,0 0,000 190 535 0,0 0,26 15,7 23,3 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 21-04-89 466 10,0 0,000 188 700 22,7 0,26 15,5 30,4 0,0000 23,3 52,8 68,5 68,3 69,6 55,3 68,6 73,2 36,4 18,9 -25,5 -42,1 
293420003 17-07-89 295 25,0 0,000 50 0 0,0 0,64 4,1 0,0 0,0000 14,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 02-08-89 458 12,0 0,000 223 698 24,2 0,31 18,4 30,3 0,0000 22,9 55,4 71,0 70,8 72,1 57,9 71,2 75,4 39,0 21,3 -23,3 -40,1 
293420003 10-10-89 500 25,0 0,000 220 900 0,0 0,64 18,2 39,1 0,0000 25,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 16-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 12-05-09 360 10,0 0,000 170 400 34,0 0,26 14,0 17,4 0,0000 18,0 70,1 84,8 84,6 85,9 72,4 85,2 87,6 53,6 34,7 -10,9 -28,5 
293420003 05-10-09 352 11,0 0,000 160 483 33,3 0,28 13,2 21,0 0,0000 17,6 69,2 83,9 83,8 85,0 71,5 84,3 86,9 52,7 33,8 -11,7 -29,3 
293420003 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450007 02-11-77 416 12,0 0,000 305 989 0,0 0,31 25,2 43,0 0,0000 20,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450007 10-06-87 325 20,0 0,000 245 890 0,0 0,51 20,2 38,7 0,0000 16,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450007 25-11-87 275 20,0 0,000 250 750 20,0 0,51 20,7 32,6 0,0000 13,8 47,7 63,7 63,4 64,8 50,3 63,6 69,0 31,4 14,3 -29,8 -46,1 
293450007 20-09-88 375 18,0 0,000 255 865 30,1 0,46 21,1 37,6 0,0000 18,8 64,7 79,7 79,5 80,8 67,1 80,1 83,2 48,2 29,7 -15,5 -32,8 
293450007 21-12-88 430 20,0 0,000 220 700 23,9 0,51 18,2 30,4 0,0000 21,5 54,9 70,5 70,3 71,6 57,4 70,7 75,0 38,5 20,8 -23,8 -40,5 
293450007 02-08-89 400 18,0 0,000 226 845 24,1 0,46 18,7 36,7 0,0000 20,0 55,3 70,8 70,6 71,9 57,7 71,0 75,3 38,8 21,1 -23,5 -40,2 
293450007 29-03-90 260 30,0 0,000 220 870 0,0 0,77 18,2 37,8 0,0000 13,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450012 16-07-01 463 18,5 0,000 204 506 0,0 0,47 16,9 22,0 0,0000 23,2 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450012 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450012 13-05-09 85 8,0 0,000 90 326 37,1 0,20 7,4 14,2 0,0000 4,3 74,1 88,5 88,4 89,7 76,3 88,9 90,9 57,6 38,3 -7,6 -25,4 
293450012 07-10-09 144 8,0 0,080 66 269 28,8 0,20 5,5 11,7 0,0115 7,2 62,8 77,9 77,7 79,0 65,2 78,2 81,6 46,3 28,0 -17,1 -34,3 
293450012 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460003 21-04-89 442 13,0 0,000 235 893 22,3 0,33 19,4 38,8 0,0000 22,1 52,1 67,8 67,6 68,9 54,6 67,9 72,6 35,7 18,3 -26,1 -42,7 
293460003 10-10-89 570 30,0 0,000 280 900 0,0 0,77 23,1 39,1 0,0000 28,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460003 14-05-09 354 14,0 0,000 240 785 32,8 0,36 19,8 34,1 0,0000 17,7 68,5 83,3 83,1 84,4 70,8 83,6 86,3 52,0 33,2 -12,3 -29,8 
293460003 05-10-09 424 13,0 0,000 256 756 32,3 0,33 21,2 32,9 0,0000 21,2 67,8 82,7 82,5 83,8 70,1 83,0 85,7 51,3 32,6 -12,9 -30,4 
293460004 21-04-89 497 13,0 0,000 212 836 18,1 0,33 17,5 36,3 0,0000 24,9 43,8 60,0 59,7 61,1 46,4 59,8 65,7 27,5 10,8 -33,0 -49,1 
293460004 02-08-89 466 13,0 0,000 244 792 23,0 0,33 20,2 34,4 0,0000 23,3 53,3 69,0 68,8 70,1 55,8 69,1 73,7 36,9 19,4 -25,1 -41,7 
293460004 20-09-89 584 16,0 0,000 270 886 24,6 0,41 22,3 38,5 0,0000 29,2 56,1 71,6 71,4 72,7 58,6 71,8 76,0 39,7 21,9 -22,8 -39,5 
293460004 20-09-89 590 16,0 0,000 275 884 0,0 0,41 22,7 38,4 0,0000 29,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460004 20-09-89 575 16,0 0,000 275 861 0,0 0,41 22,7 37,4 0,0000 28,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460006 15-05-87 460 10,0 0,000 305 755 0,0 0,26 25,2 32,8 0,0000 23,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460006 20-11-87 510 11,0 0,000 265 755 25,0 0,28 21,9 32,8 0,0000 25,5 56,8 72,3 72,0 73,4 59,2 72,5 76,6 40,3 22,5 -22,2 -39,0 
293460006 24-05-88 490 10,0 0,000 235 840 24,9 0,26 19,4 36,5 0,0000 24,5 56,6 72,1 71,9 73,2 59,1 72,3 76,4 40,2 22,4 -22,3 -39,1 
293460006 20-09-88 510 10,0 0,000 285 800 29,5 0,26 23,6 34,8 0,0000 25,5 63,8 78,9 78,7 80,0 66,2 79,2 82,4 47,3 28,9 -16,3 -33,5 
293460006 18-11-88 565 12,0 0,000 265 890 25,9 0,31 21,9 38,7 0,0000 28,3 58,3 73,7 73,4 74,8 60,7 73,9 77,8 41,8 23,9 -20,9 -37,9 
293460006 28-03-89 465 10,0 0,000 260 815 23,3 0,26 21,5 35,4 0,0000 23,3 53,9 69,5 69,3 70,6 56,3 69,7 74,1 37,4 19,9 -24,6 -41,3 
293460006 02-08-89 460 11,0 0,000 280 823 22,9 0,28 23,1 35,8 0,0000 23,0 53,2 68,8 68,6 69,9 55,6 69,0 73,5 36,7 19,2 -25,2 -41,8 
293460006 21-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460006 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410017 02-06-09 124 13,0 0,000 88 736 6,5 0,33 7,3 32,0 0,0000 6,2 8,7 26,3 25,9 27,3 11,6 22,3 35,1 -7,0 -21,1 -61,9 -76,0 
293410017 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410018 02-06-09 154 15,0 0,000 146 997 31,9 0,38 12,1 43,3 0,0000 7,7 67,3 82,1 82,0 83,2 69,6 82,5 85,3 50,7 32,1 -13,4 -30,8 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 644 
 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 
(0-330º C) 

Cuarzo con máxima 
pérdida de vapor (0-

250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-

250ºC) 

Cristobalita 
β (0-

250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293410018 06-10-09 216 15,0 0,000 162 902 29,2 0,38 13,4 39,2 0,0000 10,8 63,4 78,5 78,3 79,6 65,8 78,8 82,1 46,9 28,5 -16,6 -33,8 
293420004 15-05-89 520 18,0 0,000 287 898 20,3 0,46 23,7 39,0 0,0000 26,0 48,3 64,2 64,0 65,3 50,9 64,2 69,4 31,9 14,8 -29,3 -45,6 
293420004 01-08-89 550 21,0 0,000 294 829 25,5 0,54 24,3 36,0 0,0000 27,5 57,6 73,0 72,8 74,1 60,0 73,3 77,3 41,2 23,3 -21,5 -38,4 
293420004 15-04-09 410 19,0 0,500 260 765 28,0 0,49 21,5 33,3 0,0720 20,5 61,6 76,8 76,6 77,9 64,0 77,1 80,6 45,1 26,9 -18,2 -35,3 
293420013 21-04-89 387 9,0 0,000 162 547 22,2 0,23 13,4 23,8 0,0000 19,4 51,9 67,6 67,4 68,7 54,4 67,7 72,5 35,5 18,1 -26,3 -42,8 
293420013 02-08-89 403 10,0 0,000 160 498 23,2 0,26 13,2 21,7 0,0000 20,2 53,7 69,3 69,1 70,4 56,2 69,5 74,0 37,3 19,7 -24,8 -41,4 
293420019 02-06-09 650 360,0 0,000 420 3.386 2,4 9,21 34,7 147,2 0,0000 32,5 -18,7 -0,6 -1,0 0,4 -15,6 -12,2 10,3 -33,7 -45,9 -84,0 -96,6 
293450008 08-06-89 230 11,0 0,000 110 285 0,0 0,28 9,1 12,4 0,0000 11,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450008 10-10-89 720 16,0 0,000 285 890 0,0 0,41 23,6 38,7 0,0000 36,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450009 02-08-89 546 15,0 0,000 310 1.089 22,5 0,38 25,6 47,3 0,0000 27,3 52,4 68,2 67,9 69,2 54,9 68,3 72,9 36,0 18,6 -25,8 -42,4 
293450009 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450009 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450015 31-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450015 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450015 13-03-09 43 12,0 0,000 33 101 8,9 0,31 2,7 4,4 0,0000 2,2 18,6 35,9 35,5 36,9 21,5 33,5 43,9 2,7 -12,1 -53,8 -68,4 
293450016 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450017 18-03-09 550 17,0 0,000 330 1.110 32,2 0,43 27,3 48,3 0,0000 27,5 67,7 82,5 82,3 83,6 70,0 82,9 85,6 51,2 32,5 -13,0 -30,5 
293450017 07-10-09 580 17,0 0,000 340 1.137 31,6 0,43 28,1 49,4 0,0000 29,0 66,9 81,7 81,6 82,8 69,2 82,1 84,9 50,3 31,7 -13,7 -31,1 
293450017 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460002 15-05-87 400 25,0 0,000 235 645 0,0 0,64 19,4 28,0 0,0000 20,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460002 20-11-87 490 30,0 0,000 190 650 30,0 0,77 15,7 28,3 0,0000 24,5 64,6 79,6 79,4 80,7 66,9 79,9 83,1 48,1 29,6 -15,6 -32,9 
293460002 01-08-89 410 24,0 0,000 190 699 26,4 0,61 15,7 30,4 0,0000 20,5 59,1 74,4 74,2 75,5 61,5 74,7 78,5 42,6 24,6 -20,3 -37,2 
293460005 21-04-89 450 14,0 0,000 239 843 23,7 0,36 19,8 36,7 0,0000 22,5 54,6 70,2 69,9 71,3 57,0 70,3 74,7 38,1 20,5 -24,0 -40,7 
293460005 02-08-89 464 14,0 0,000 258 810 23,7 0,36 21,3 35,2 0,0000 23,2 54,6 70,2 69,9 71,3 57,0 70,3 74,7 38,1 20,5 -24,0 -40,7 
293460005 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 26-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 08-10-09 444 12,0 0,000 284 848 34,0 0,31 23,5 36,9 0,0000 22,2 70,1 84,8 84,6 85,9 72,4 85,2 87,6 53,6 34,7 -10,9 -28,5 
293460012 27-03-09 196 9,0 0,000 188 430 45,1 0,23 15,5 18,7 0,0000 9,8 83,4 97,2 97,1 98,3 85,5 97,5 98,4 66,8 46,8 0,3 -18,1 
293460014 02-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460015 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460017 04-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 1997 

293410010 23-03-87 415 30,0 0,000 235 1.060 0,0 0,77 19,4 46,1 0,0000 20,8 82,5 128,3 72,5 84,6 94,0 133,0 149,5 86,4 148,3 134,4 
293410010 20-11-87 405 30,0 0,000 270 1.315 25,0 0,77 22,3 57,2 0,0000 20,3 69,2 116,3 58,6 70,8 81,0 121,7 135,8 73,2 136,7 122,6 
293410010 23-05-88 470 25,0 0,000 285 1.105 26,7 0,64 23,6 48,0 0,0000 23,5 68,7 115,9 58,1 70,3 80,5 121,2 135,3 72,7 136,2 122,2 
293410010 20-09-88 415 25,0 0,000 275 1.170 28,5 0,64 22,7 50,9 0,0000 20,8 65,4 112,8 54,7 66,8 77,2 118,3 131,8 69,3 133,3 119,2 
293410010 18-11-88 500 25,0 0,000 275 1.300 23,6 0,64 22,7 56,5 0,0000 25,0 59,3 107,3 48,5 60,6 71,3 113,1 125,5 63,4 127,9 113,8 
293410010 21-03-89 500 25,0 0,000 290 1.200 0,0 0,64 24,0 52,2 0,0000 25,0 63,9 111,5 53,2 65,3 75,7 117,1 130,2 67,9 132,0 117,9 
293410010 12-12-89 240 30,0 0,000 100 540 0,0 0,77 8,3 23,5 0,0000 12,0 131,9 171,3 124,2 136,1 141,8 173,3 199,1 135,0 189,4 175,9 
293410010 29-03-90 225 75,0 0,000 335 1.800 0,0 1,92 27,7 78,3 0,0000 11,3 109,2 151,9 100,4 112,5 120,0 155,2 176,6 112,7 170,9 157,2 
293420001 28-03-89 400 10,0 0,000 170 520 19,4 0,26 14,0 22,6 0,0000 20,0 59,3 107,3 48,5 60,6 71,3 113,1 125,5 63,4 127,9 113,8 
293420001 10-10-89 430 17,0 0,000 180 465 0,0 0,43 14,9 20,2 0,0000 21,5 99,8 143,6 90,4 102,6 110,8 147,4 167,1 103,4 163,0 149,2 
293420001 03-04-90 380 17,0 0,000 160 530 0,0 0,43 13,2 23,0 0,0000 19,0 90,8 135,7 81,0 93,2 102,0 140,0 157,9 94,5 155,4 141,5 
293420001 22-01-92 200 10,0 0,000 190 535 0,0 0,26 15,7 23,3 0,0000 10,0 57,8 105,8 46,8 58,9 69,7 111,7 123,8 61,8 126,5 112,4 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 1997 

293420003 21-04-89 466 10,0 0,000 188 700 22,7 0,26 15,5 30,4 0,0000 23,3 43,5 92,5 32,1 44,2 55,6 99,0 108,8 47,6 113,5 99,4 
293420003 17-07-89 295 25,0 0,000 50 0 0,0 0,64 4,1 0,0 0,0000 14,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 02-08-89 458 12,0 0,000 223 698 24,2 0,31 18,4 30,3 0,0000 22,9 53,2 101,6 42,1 54,2 65,2 107,7 119,0 57,2 122,3 108,2 
293420003 10-10-89 500 25,0 0,000 220 900 0,0 0,64 18,2 39,1 0,0000 25,0 81,3 127,3 71,2 83,4 92,8 132,0 148,3 85,2 147,3 133,3 
293420003 16-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293420003 12-05-09 360 10,0 0,000 170 400 34,0 0,26 14,0 17,4 0,0000 18,0 74,7 121,3 64,4 76,5 86,4 126,4 141,5 78,6 141,5 127,5 
293420003 05-10-09 352 11,0 0,000 160 483 33,3 0,28 13,2 21,0 0,0000 17,6 69,1 116,2 58,5 70,7 80,9 121,6 135,7 73,0 136,6 122,5 
293420003 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450007 02-11-77 416 12,0 0,000 305 989 0,0 0,31 25,2 43,0 0,0000 20,8 35,4 84,9 23,9 35,8 47,6 91,7 100,2 39,5 106,0 91,9 
293450007 10-06-87 325 20,0 0,000 245 890 0,0 0,51 20,2 38,7 0,0000 16,3 68,3 115,5 57,7 69,9 80,1 120,9 134,8 72,3 135,9 121,8 
293450007 25-11-87 275 20,0 0,000 250 750 20,0 0,51 20,7 32,6 0,0000 13,8 78,8 124,9 68,5 80,7 90,3 129,8 145,6 82,6 145,0 131,0 
293450007 20-09-88 375 18,0 0,000 255 865 30,1 0,46 21,1 37,6 0,0000 18,8 63,8 111,4 53,1 65,2 75,7 117,0 130,2 67,8 131,9 117,8 
293450007 21-12-88 430 20,0 0,000 220 700 23,9 0,51 18,2 30,4 0,0000 21,5 83,1 128,9 73,1 85,3 94,6 133,6 150,1 87,0 148,8 134,9 
293450007 02-08-89 400 18,0 0,000 226 845 24,1 0,46 18,7 36,7 0,0000 20,0 65,2 112,6 54,5 66,6 77,0 118,2 131,6 69,2 133,1 119,1 
293450007 29-03-90 260 30,0 0,000 220 870 0,0 0,77 18,2 37,8 0,0000 13,0 95,7 140,0 86,2 98,3 106,8 144,1 162,9 99,4 159,5 145,7 
293450012 16-07-01 463 18,5 0,000 204 506 0,0 0,47 16,9 22,0 0,0000 23,2 99,8 143,6 90,4 102,6 110,8 147,5 167,1 103,4 163,0 149,2 
293450012 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450012 13-05-09 85 8,0 0,000 90 326 37,1 0,20 7,4 14,2 0,0000 4,3 73,6 120,3 63,2 75,4 85,3 125,4 140,3 77,5 140,5 126,5 
293450012 07-10-09 144 8,0 0,080 66 269 28,8 0,20 5,5 11,7 0,0115 7,2 85,7 131,2 75,8 88,0 97,1 135,8 152,8 89,5 151,1 137,1 
293450012 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460003 21-04-89 442 13,0 0,000 235 893 22,3 0,33 19,4 38,8 0,0000 22,1 44,4 93,4 33,1 45,2 56,5 99,9 109,8 48,5 114,4 100,3 
293460003 10-10-89 570 30,0 0,000 280 900 0,0 0,77 23,1 39,1 0,0000 28,5 93,4 138,0 83,7 95,9 104,6 142,1 160,6 97,1 157,6 143,7 
293460003 14-05-09 354 14,0 0,000 240 785 32,8 0,36 19,8 34,1 0,0000 17,7 55,2 103,4 44,2 56,3 67,1 109,4 121,1 59,2 124,1 110,1 
293460003 05-10-09 424 13,0 0,000 256 756 32,3 0,33 21,2 32,9 0,0000 21,2 53,2 101,6 42,1 54,2 65,2 107,7 119,0 57,2 122,3 108,3 
293460004 21-04-89 497 13,0 0,000 212 836 18,1 0,33 17,5 36,3 0,0000 24,9 47,8 96,6 36,6 48,7 59,9 102,9 113,4 51,9 117,5 103,4 
293460004 02-08-89 466 13,0 0,000 244 792 23,0 0,33 20,2 34,4 0,0000 23,3 50,7 99,3 39,6 51,6 62,7 105,5 116,4 54,8 120,1 106,0 
293460004 20-09-89 584 16,0 0,000 270 886 24,6 0,41 22,3 38,5 0,0000 29,2 55,8 104,1 44,9 57,0 67,8 110,0 121,8 59,9 124,8 110,7 
293460004 20-09-89 590 16,0 0,000 275 884 0,0 0,41 22,7 38,4 0,0000 29,5 56,0 104,2 45,0 57,1 67,9 110,1 122,0 60,0 124,9 110,8 
293460004 20-09-89 575 16,0 0,000 275 861 0,0 0,41 22,7 37,4 0,0000 28,8 57,4 105,5 46,5 58,6 69,4 111,4 123,5 61,5 126,2 112,1 
293460006 15-05-87 460 10,0 0,000 305 755 0,0 0,26 25,2 32,8 0,0000 23,0 39,7 89,0 28,3 40,2 51,8 95,6 104,8 43,8 110,0 95,9 
293460006 20-11-87 510 11,0 0,000 265 755 25,0 0,28 21,9 32,8 0,0000 25,5 44,5 93,5 33,2 45,2 56,6 99,9 109,9 48,6 114,4 100,3 
293460006 24-05-88 490 10,0 0,000 235 840 24,9 0,26 19,4 36,5 0,0000 24,5 34,4 84,0 22,9 34,9 46,7 90,9 99,2 38,6 105,2 91,0 
293460006 20-09-88 510 10,0 0,000 285 800 29,5 0,26 23,6 34,8 0,0000 25,5 36,8 86,3 25,3 37,3 49,0 93,0 101,8 41,0 107,3 93,2 
293460006 18-11-88 565 12,0 0,000 265 890 25,9 0,31 21,9 38,7 0,0000 28,3 40,5 89,8 29,2 41,2 52,7 96,4 105,7 44,7 110,8 96,7 
293460006 28-03-89 465 10,0 0,000 260 815 23,3 0,26 21,5 35,4 0,0000 23,3 35,9 85,4 24,4 36,4 48,1 92,2 100,8 40,1 106,5 92,4 
293460006 02-08-89 460 11,0 0,000 280 823 22,9 0,28 23,1 35,8 0,0000 23,0 40,1 89,4 28,7 40,7 52,3 96,0 105,3 44,2 110,4 96,3 
293460006 21-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460006 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410017 02-06-09 124 13,0 0,000 88 736 6,5 0,33 7,3 32,0 0,0000 6,2 54,6 102,9 43,6 55,7 66,6 109,0 120,6 58,7 123,7 109,6 
293410017 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293410018 02-06-09 154 15,0 0,000 146 997 31,9 0,38 12,1 43,3 0,0000 7,7 46,1 95,0 34,9 46,9 58,2 101,4 111,6 50,2 115,9 101,8 
293410018 06-10-09 216 15,0 0,000 162 902 29,2 0,38 13,4 39,2 0,0000 10,8 51,4 99,9 40,3 52,4 63,4 106,1 117,2 55,5 120,7 106,6 
293420004 15-05-89 520 18,0 0,000 287 898 20,3 0,46 23,7 39,0 0,0000 26,0 61,7 109,4 50,9 63,0 73,6 115,1 127,9 65,7 130,0 115,9 
293420004 01-08-89 550 21,0 0,000 294 829 25,5 0,54 24,3 36,0 0,0000 27,5 75,6 122,1 65,2 77,4 87,2 127,1 142,3 79,4 142,2 128,2 
293420004 15-04-09 410 19,0 0,500 260 765 28,0 0,49 21,5 33,3 0,0720 20,5 74,3 121,0 64,0 76,1 86,0 126,1 141,1 78,2 141,2 127,2 
293420013 21-04-89 387 9,0 0,000 162 547 22,2 0,23 13,4 23,8 0,0000 19,4 50,8 99,4 39,7 51,8 62,9 105,6 116,6 54,9 120,2 106,1 
293420013 02-08-89 403 10,0 0,000 160 498 23,2 0,26 13,2 21,7 0,0000 20,2 61,8 109,5 51,0 63,1 73,7 115,2 128,0 65,8 130,1 116,0 
293420019 02-06-09 650 360,0 0,000 420 3.386 2,4 9,21 34,7 147,2 0,0000 32,5 194,2 222,3 191,2 201,9 201,3 220,4 259,3 196,2 237,2 224,8 
293450008 08-06-89 230 11,0 0,000 110 285 0,0 0,28 9,1 12,4 0,0000 11,5 103,6 147,0 94,5 106,6 114,6 150,6 171,0 107,2 166,2 152,5 
293450008 10-10-89 720 16,0 0,000 285 890 0,0 0,41 23,6 38,7 0,0000 36,0 55,6 103,8 44,6 56,7 67,6 109,8 121,6 59,6 124,5 110,5 
293450009 02-08-89 546 15,0 0,000 310 1.089 22,5 0,38 25,6 47,3 0,0000 27,3 41,6 90,8 30,3 42,3 53,8 97,4 106,9 45,7 111,8 97,7 
293450009 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450009 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 1997 

293450015 31-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450015 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450015 13-03-09 43 12,0 0,000 33 101 8,9 0,31 2,7 4,4 0,0000 2,2 206,9 232,2 205,0 215,4 213,3 229,5 271,2 208,5 246,4 234,3 
293450016 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293450017 18-03-09 550 17,0 0,000 330 1.110 32,2 0,43 27,3 48,3 0,0000 27,5 47,0 95,9 35,8 47,9 59,1 102,2 112,6 51,1 116,8 102,7 
293450017 07-10-09 580 17,0 0,000 340 1.137 31,6 0,43 28,1 49,4 0,0000 29,0 45,8 94,7 34,5 46,6 57,9 101,1 111,3 49,9 115,6 101,5 
293450017 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460002 15-05-87 400 25,0 0,000 235 645 0,0 0,64 19,4 28,0 0,0000 20,0 103,9 147,3 94,8 106,9 114,9 150,9 171,3 107,5 166,5 152,7 
293460002 20-11-87 490 30,0 0,000 190 650 30,0 0,77 15,7 28,3 0,0000 24,5 117,0 158,6 108,5 120,6 127,5 161,5 184,4 120,4 177,3 163,7 
293460002 01-08-89 410 24,0 0,000 190 699 26,4 0,61 15,7 30,4 0,0000 20,5 95,4 139,8 85,9 98,0 106,5 143,8 162,6 99,1 159,3 145,5 
293460005 21-04-89 450 14,0 0,000 239 843 23,7 0,36 19,8 36,7 0,0000 22,5 51,3 99,9 40,2 52,3 63,3 106,0 117,1 55,4 120,7 106,6 
293460005 02-08-89 464 14,0 0,000 258 810 23,7 0,36 21,3 35,2 0,0000 23,2 53,5 101,8 42,4 54,5 65,5 107,9 119,3 57,5 122,6 108,5 
293460005 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 26-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460010 08-10-09 444 12,0 0,000 284 848 34,0 0,31 23,5 36,9 0,0000 22,2 43,0 92,1 31,6 43,7 55,1 98,6 108,3 47,1 113,0 98,9 
293460012 27-03-09 196 9,0 0,000 188 430 45,1 0,23 15,5 18,7 0,0000 9,8 64,2 111,7 53,4 65,6 76,0 117,3 130,5 68,1 132,2 118,1 
293460014 02-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460015 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293460017 04-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE T EMPERATURAS 

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 1981 

(Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y Mariner, 
1999 

293410010 23-03-87 415 30,0 0,000 235 1.060 0,0 0,77 19,4 46,1 0,0000 20,8 56,8 -- -- -- -- -- 
293410010 20-11-87 405 30,0 0,000 270 1.315 25,0 0,77 22,3 57,2 0,0000 20,3 55,3 -- -- -- -- -- 
293410010 23-05-88 470 25,0 0,000 285 1.105 26,7 0,64 23,6 48,0 0,0000 23,5 50,9 -- -- -- -- -- 
293410010 20-09-88 415 25,0 0,000 275 1.170 28,5 0,64 22,7 50,9 0,0000 20,8 51,3 -- -- -- -- -- 
293410010 18-11-88 500 25,0 0,000 275 1.300 23,6 0,64 22,7 56,5 0,0000 25,0 51,3 -- -- -- -- -- 
293410010 21-03-89 500 25,0 0,000 290 1.200 0,0 0,64 24,0 52,2 0,0000 25,0 50,7 -- -- -- -- -- 
293410010 12-12-89 240 30,0 0,000 100 540 0,0 0,77 8,3 23,5 0,0000 12,0 66,2 -- -- -- -- -- 
293410010 29-03-90 225 75,0 0,000 335 1.800 0,0 1,92 27,7 78,3 0,0000 11,3 73,4 -- -- -- -- -- 
293420001 28-03-89 400 10,0 0,000 170 520 19,4 0,26 14,0 22,6 0,0000 20,0 37,8 -- -- -- -- -- 
293420001 10-10-89 430 17,0 0,000 180 465 0,0 0,43 14,9 20,2 0,0000 21,5 47,7 -- -- -- -- -- 
293420001 03-04-90 380 17,0 0,000 160 530 0,0 0,43 13,2 23,0 0,0000 19,0 48,9 -- -- -- -- -- 
293420001 22-01-92 200 10,0 0,000 190 535 0,0 0,26 15,7 23,3 0,0000 10,0 36,8 -- -- -- -- -- 
293420003 21-04-89 466 10,0 0,000 188 700 22,7 0,26 15,5 30,4 0,0000 23,3 36,9 -- -- -- -- -- 
293420003 17-07-89 295 25,0 0,000 50 0 0,0 0,64 4,1 0,0 0,0000 14,8 70,0 -- -- -- -- -- 
293420003 02-08-89 458 12,0 0,000 223 698 24,2 0,31 18,4 30,3 0,0000 22,9 38,7 -- -- -- -- -- 
293420003 10-10-89 500 25,0 0,000 220 900 0,0 0,64 18,2 39,1 0,0000 25,0 53,6 -- -- -- -- -- 
293420003 16-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293420003 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293420003 12-05-09 360 10,0 0,000 170 400 34,0 0,26 14,0 17,4 0,0000 18,0 37,8 -- -- -- -- -- 
293420003 05-10-09 352 11,0 0,000 160 483 33,3 0,28 13,2 21,0 0,0000 17,6 40,3 -- -- -- -- -- 
293420003 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450007 02-11-77 416 12,0 0,000 305 989 0,0 0,31 25,2 43,0 0,0000 20,8 35,8 -- -- -- -- -- 
293450007 10-06-87 325 20,0 0,000 245 890 0,0 0,51 20,2 38,7 0,0000 16,3 47,9 -- -- -- -- -- 
293450007 25-11-87 275 20,0 0,000 250 750 20,0 0,51 20,7 32,6 0,0000 13,8 47,7 -- -- -- -- -- 
293450007 20-09-88 375 18,0 0,000 255 865 30,1 0,46 21,1 37,6 0,0000 18,8 45,4 -- -- -- -- -- 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 647 
 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE T EMPERATURAS 

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 1981 

(Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y Mariner, 
1999 

293450007 21-12-88 430 20,0 0,000 220 700 23,9 0,51 18,2 30,4 0,0000 21,5 49,0 -- -- -- -- -- 
293450007 02-08-89 400 18,0 0,000 226 845 24,1 0,46 18,7 36,7 0,0000 20,0 46,6 -- -- -- -- -- 
293450007 29-03-90 260 30,0 0,000 220 870 0,0 0,77 18,2 37,8 0,0000 13,0 57,5 -- -- -- -- -- 
293450012 16-07-01 463 18,5 0,000 204 506 0,0 0,47 16,9 22,0 0,0000 23,2 48,2 -- -- -- -- -- 
293450012 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450012 13-05-09 85 8,0 0,000 90 326 37,1 0,20 7,4 14,2 0,0000 4,3 39,7 -- -- -- -- -- 
293450012 07-10-09 144 8,0 0,080 66 269 28,8 0,20 5,5 11,7 0,0115 7,2 42,7 22,2 142,3 217,1 228,5 21,1 
293450012 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460003 21-04-89 442 13,0 0,000 235 893 22,3 0,33 19,4 38,8 0,0000 22,1 39,8 -- -- -- -- -- 
293460003 10-10-89 570 30,0 0,000 280 900 0,0 0,77 23,1 39,1 0,0000 28,5 54,9 -- -- -- -- -- 
293460003 14-05-09 354 14,0 0,000 240 785 32,8 0,36 19,8 34,1 0,0000 17,7 41,0 -- -- -- -- -- 
293460003 05-10-09 424 13,0 0,000 256 756 32,3 0,33 21,2 32,9 0,0000 21,2 38,9 -- -- -- -- -- 
293460004 21-04-89 497 13,0 0,000 212 836 18,1 0,33 17,5 36,3 0,0000 24,9 40,8 -- -- -- -- -- 
293460004 02-08-89 466 13,0 0,000 244 792 23,0 0,33 20,2 34,4 0,0000 23,3 39,4 -- -- -- -- -- 
293460004 20-09-89 584 16,0 0,000 270 886 24,6 0,41 22,3 38,5 0,0000 29,2 42,5 -- -- -- -- -- 
293460004 20-09-89 590 16,0 0,000 275 884 0,0 0,41 22,7 38,4 0,0000 29,5 42,3 -- -- -- -- -- 
293460004 20-09-89 575 16,0 0,000 275 861 0,0 0,41 22,7 37,4 0,0000 28,8 42,3 -- -- -- -- -- 
293460006 15-05-87 460 10,0 0,000 305 755 0,0 0,26 25,2 32,8 0,0000 23,0 32,4 -- -- -- -- -- 
293460006 20-11-87 510 11,0 0,000 265 755 25,0 0,28 21,9 32,8 0,0000 25,5 35,4 -- -- -- -- -- 
293460006 24-05-88 490 10,0 0,000 235 840 24,9 0,26 19,4 36,5 0,0000 24,5 34,8 -- -- -- -- -- 
293460006 20-09-88 510 10,0 0,000 285 800 29,5 0,26 23,6 34,8 0,0000 25,5 33,0 -- -- -- -- -- 
293460006 18-11-88 565 12,0 0,000 265 890 25,9 0,31 21,9 38,7 0,0000 28,3 37,1 -- -- -- -- -- 
293460006 28-03-89 465 10,0 0,000 260 815 23,3 0,26 21,5 35,4 0,0000 23,3 33,8 -- -- -- -- -- 
293460006 02-08-89 460 11,0 0,000 280 823 22,9 0,28 23,1 35,8 0,0000 23,0 34,9 -- -- -- -- -- 
293460006 21-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460006 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293410017 02-06-09 124 13,0 0,000 88 736 6,5 0,33 7,3 32,0 0,0000 6,2 49,5 -- -- -- -- -- 
293410017 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293410018 02-06-09 154 15,0 0,000 146 997 31,9 0,38 12,1 43,3 0,0000 7,7 47,3 -- -- -- -- -- 
293410018 06-10-09 216 15,0 0,000 162 902 29,2 0,38 13,4 39,2 0,0000 10,8 46,2 -- -- -- -- -- 
293420004 15-05-89 520 18,0 0,000 287 898 20,3 0,46 23,7 39,0 0,0000 26,0 44,2 -- -- -- -- -- 
293420004 01-08-89 550 21,0 0,000 294 829 25,5 0,54 24,3 36,0 0,0000 27,5 47,0 -- -- -- -- -- 
293420004 15-04-09 410 19,0 0,500 260 765 28,0 0,49 21,5 33,3 0,0720 20,5 46,2 55,3 198,4 289,5 309,6 42,1 
293420013 21-04-89 387 9,0 0,000 162 547 22,2 0,23 13,4 23,8 0,0000 19,4 36,3 -- -- -- -- -- 
293420013 02-08-89 403 10,0 0,000 160 498 23,2 0,26 13,2 21,7 0,0000 20,2 38,4 -- -- -- -- -- 
293420019 02-06-09 650 360,0 0,000 420 3.386 2,4 9,21 34,7 147,2 0,0000 32,5 111,6 -- -- -- -- -- 
293450008 08-06-89 230 11,0 0,000 110 285 0,0 0,28 9,1 12,4 0,0000 11,5 43,9 -- -- -- -- -- 
293450008 10-10-89 720 16,0 0,000 285 890 0,0 0,41 23,6 38,7 0,0000 36,0 41,9 -- -- -- -- -- 
293450009 02-08-89 546 15,0 0,000 310 1.089 22,5 0,38 25,6 47,3 0,0000 27,3 39,9 -- -- -- -- -- 
293450009 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450009 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450015 31-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450015 23-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450015 13-03-09 43 12,0 0,000 33 101 8,9 0,31 2,7 4,4 0,0000 2,2 58,2 -- -- -- -- -- 
293450016 29-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293450017 18-03-09 550 17,0 0,000 330 1.110 32,2 0,43 27,3 48,3 0,0000 27,5 41,7 -- -- -- -- -- 
293450017 07-10-09 580 17,0 0,000 340 1.137 31,6 0,43 28,1 49,4 0,0000 29,0 41,4 -- -- -- -- -- 
293450017 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460002 15-05-87 400 25,0 0,000 235 645 0,0 0,64 19,4 28,0 0,0000 20,0 52,9 -- -- -- -- -- 
293460002 20-11-87 490 30,0 0,000 190 650 30,0 0,77 15,7 28,3 0,0000 24,5 59,1 -- -- -- -- -- 
293460002 01-08-89 410 24,0 0,000 190 699 26,4 0,61 15,7 30,4 0,0000 20,5 54,3 -- -- -- -- -- 
293460005 21-04-89 450 14,0 0,000 239 843 23,7 0,36 19,8 36,7 0,0000 22,5 41,0 -- -- -- -- -- 
293460005 02-08-89 464 14,0 0,000 258 810 23,7 0,36 21,3 35,2 0,0000 23,2 40,3 -- -- -- -- -- 
293460005 22-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460010 22-03-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE T EMPERATURAS 

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 1981 

(Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 
mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y Mariner, 
1999 

293460010 26-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460010 08-10-09 444 12,0 0,000 284 848 34,0 0,31 23,5 36,9 0,0000 22,2 36,4 -- -- -- -- -- 
293460012 27-03-09 196 9,0 0,000 188 430 45,1 0,23 15,5 18,7 0,0000 9,8 34,9 -- -- -- -- -- 
293460014 02-06-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460015 27-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
293460017 04-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0     0,0 0,0000   -- -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1 
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 

permeabilidad. 

C2 
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 

exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3 
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 

en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4 
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 

permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5 
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 

apuntadas anteriormente. 

C6 Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 

problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2 
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 

especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3 
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 

buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293410010 Na+ (meq) 51,60 8 23,50 78,30 

293410010 Cl-(meq) 50,80 8 25,60 64,80 

293410010 B (mg) 1,36 8 0,90 1,55 

293410010 NO3
-(mg) 47,00 8 25,00 60,00 

293410010 HCO3
-(meq) 6,10 8 5,70 6,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293420001 Na+ (meq) 22,30 4 20,20 23,30 

293420001 Cl-(meq) 24,80 4 21,40 26,80 

293420001 B (mg) 0,77 4 0,65 0,85 

293420001 NO3
-(mg) 70,00 4 5,00 205,00 

293420001 HCO3
-(meq) 4,80 4 3,40 5,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293420003 Na+ (meq) 27,70 5 17,40 39,10 

293420003 Cl-(meq) 26,90 6 10,40 36,60 

293420003 B (mg) 1,06 3 0,95 1,20 

293420003 NO3
-(mg) 43,00 6 0,00 90,00 

293420003 HCO3
-(meq) 4,10 6 1,40 6,20 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293450007 Na+ (meq) 36,70 7 30,40 43,00 

293450007 Cl-(meq) 41,00 7 38,30 48,00 

293450007 B (mg) 1,52 5 1,40 1,74 

293450007 NO3
-(mg) 46,00 7 20,00 55,00 

293450007 HCO3
-(meq) 6,10 7 5,60 7,00 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293450012 Na+ (meq) 16,00 3 11,70 22,00 

293450012 Cl-(meq) 15,70 3 5,80 30,80 

293450012 B (mg) 0,63 2 0,47 0,79 

293450012 NO3
-(mg) 26,00 3 11,00 47,00 

293450012 HCO3
-(meq) 4,60 3 2,00 6,40 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293460003 Na+ (meq) 36,20 4 32,90 39,10 

293460003 Cl-(meq) 34,70 4 32,40 36,90 

293460003 B (mg) 1,65 3 1,40 1,91 

293460003 NO3
-(mg) 97,00 4 80,00 130,00 

293460003 HCO3
-(meq) 3,20 4 1,20 6,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293460004 Na+ (meq) 37,00 5 34,40 38,50 

293460004 Cl-(meq) 36,30 5 35,00 37,50 

293460004 B (mg)         

293460004 NO3
-(mg) 10,80 5 86,00 122,00 

293460004 HCO3
-(meq) 4,10 5 2,50 5,20 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293460006 Na+ (meq) 35,30 7 32,80 38,70 

293460006 Cl-(meq) 38,00 7 35,20 41,10 

293460006 B (mg) 1,05 6 1,00 1,10 

293460006 NO3
-(mg) 83,00 7 55,00 103,00 

293460006 HCO3
-(meq) 4,70 7 3,40 5,60 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 652 
 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293410018 Na+ (meq) 41,30 2 39,20 43,30 

293410018 Cl-(meq) 37,70 2 35,80 39,70 

293410018 B (mg) 1,20 2 1,07 1,32 

293410018 NO3
-(mg) 92,00 2 88,00 96,00 

293410018 HCO3
-(meq) 2,90 2 2,10 3,60 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293420004 Na+ (meq) 36,10 3 33,30 39,00 

293420004 Cl-(meq) 39,20 3 31,30 44,00 

293420004 B (mg) 2,50 1 2,50 2,50 

293420004 NO3
-(mg) 137,00 3 123,00 164,00 

293420004 HCO3
-(meq) 2,50 3 1,70 3,10 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293420013 Na+ (meq) 22,70 2 21,70 23,80 

293420013 Cl-(meq) 23,90 2 22,20 25,60 

293420013 B (mg)         

293420013 NO3
-(mg) 27,00 2 23,00 30,00 

293420013 HCO3
-(meq) 3,20 2 3,00 3,50 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293450008 Na+ (meq) 25,50 2 12,40 38,70 

293450008 Cl-(meq) 27,30 2 9,60 45,10 

293450008 B (mg) 1,48 2 1,00 1,95 

293450008 NO3
-(mg) 228,00 2 210,00 245,00 

293450008 HCO3
-(meq) 7,80 2 6,10 9,50 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293450017 Na+ (meq) 48,80 2 48,30 49,40 

293450017 Cl-(meq) 49,20 2 48,50 49,90 

293450017 B (mg) 1,41 2 1,39 1,43 

293450017 NO3
-(mg) 67,00 2 54,00 80,00 

293450017 HCO3
-(meq) 2,40 2 1,30 3,40 
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Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293460002 Na+ (meq) 28,90 3 28,00 30,40 

293460002 Cl-(meq) 32,00 3 29,30 33,80 

293460002 B (mg)         

293460002 NO3
-(mg) 109,00 3 100,00 126,00 

293460002 HCO3
-(meq) 5,40 3 4,70 6,40 

 

Punto Elemento Promedio nº elementos mínimo máximo  

293460005 Na+ (meq) 35,90 2 35,20 36,70 

293460005 Cl-(meq) 36,30 2 36,30 36,30 

293460005 B (mg)         

293460005 NO3
-(mg) 97,00 2 70,00 124,00 

293460005 HCO3
-(meq) 3,20 2 3,10 3,20 

 

Punto Na + (meq) Cl -(meq) B (mg) NO 3
-(mg) HCO 3

-(meq) 

293410017 32,00 29,90 0,46 7,00 2,40 

293420019 147,20 149,90 2,11 90,00 1,30 

293450009 47,30 53,90   57,00 3,80 

293450015 4,40 2,60 0,40 9,00 6,00 

293460010 36,90 37,50 1,90 144,00 1,20 

293460012 18,70 17,80 1,08 88,00 1,20 

 

Punto Elemento Promedio mínimo máximo 

Sector S. 
Juan-

Campello 

Na+ (meq) 37,55 4,40 147,20 

Cl-(meq) 38,35 2,60 149,90 

B (mg) 1,28 0,40 2,50 

NO3
-(mg) 74,99 0,00 245,00 

HCO3
-(meq) 3,86 1,20 9,50 
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Diagrama de Potabilidad. Acuífero Cuaternario de Sa n Juan-Campello

2934-1-10
2934-2-1
2934-2-3
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en el RD 140/2003
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en el RD 140/2003

Parámetros Químicos Parámetros Indicadores
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Varios Puntos                

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293410010 23-03-87 350 1.610 1.750 25 1.060 30,0 415 235 7.220 7,0 5.475     46,9 20,8 9,7 49,3 16,8 5,7 61 27 13 69 23 8 5 
293410010 20-11-87 405 1.690 1.875 45 1.315 30,0 405 270 7.670 7,2 6.035 25,0   57,9 20,3 11,1 52,8 17,6 6,6 65 23 12 69 23 9 10 
293410010 23-05-88 385 1.810 1.800 50 1.105 25,0 470 285 7.630 6,8 5.740 26,7   48,7 23,5 11,7 50,7 18,9 6,3 58 28 14 67 25 8 7 
293410010 20-09-88 370 1.800 1.950 45 1.170 25,0 415 275 7.570 6,9 5.865 28,5   51,5 20,8 11,3 54,9 18,8 6,1 62 25 14 69 24 8 3 
293410010 18-11-88 355 1.745 1.950 50 1.300 25,0 500 275 7.950 7,0 6.025 23,6   57,2 25,0 11,3 54,9 18,2 5,8 61 27 12 70 23 7 12 
293410010 21-03-89 390 1.800 1.900 55 1.200 25,0 500 290 7.770 7,0       52,8 25,0 11,9 53,5 18,8 6,4 59 28 13 68 24 8 9 
293410010 12-12-89 350 650 910 45 540 30,0 240 100 4.300 7,7     19,0 24,2 12,0 4,1 25,6 6,8 5,7 60 30 10 67 18 15 4 
293410010 29-03-90 350 1.975 2.300 60 1.800 75,0 225 335 9.090 6,9 6.950   19,0 80,2 11,3 13,8 64,8 20,6 5,7 76 11 13 71 23 6 10 
293410017 02-06-09 148 540 1.060 7 736 13,0 124 88 3.874 8,0   6,5 21,7 32,3 6,2 3,6 29,9 5,6 2,4 77 15 9 79 15 6 7 
293410017 20-10-09                 5.620         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293410018 02-06-09 131 1.010 1.270 88 997 15,0 154 146 5.864 7,9   31,9 22,4 43,7 7,7 6,0 35,8 10,5 2,1 76 13 10 74 22 4 12 
293410018 06-10-09 221 950 1.410 96 902 15,0 216 162 5.793 8,1   29,2 22,1 39,6 10,8 6,7 39,7 9,9 3,6 69 19 12 75 19 7 5 
293420001 28-03-89 300 1.200 880 30 520 10,0 400 170 4.410 7,1   19,4 18,1 22,9 20,0 7,0 24,8 12,5 4,9 46 40 14 59 30 12 11 
293420001 10-10-89 315 1.275 935 40 465 17,0 430 180 5.040 7,4       20,7 21,5 7,4 26,3 13,3 5,2 42 43 15 59 30 12 7 
293420001 03-04-90 340 1.200 760 5 530 17,0 380 160 4.190 6,9       23,5 19,0 6,6 21,4 12,5 5,6 48 39 13 54 32 14 15 
293420001 22-01-92 210 835 950 205 535 10,0 200 190 4.150 7,6       23,5 10,0 7,8 26,8 8,7 3,4 57 24 19 69 22 9 4 
293420003 21-04-89 317 1.484 1.072 30 700 10,0 466 188 5.620 8,1   22,7   30,7 23,3 7,7 30,2 15,5 5,2 50 38 13 59 30 10 13 
293420003 17-07-89 380 145 370 9 10 25,0 295 50 2.000 7,1       1,1 14,8 2,1 10,4 1,5 6,2 6 82 12 57 8 34 -1 
293420003 02-08-89 211 1.550 1.220 54 698 12,0 458 223 5.810 7,9   24,2   30,7 22,9 9,2 34,4 16,1 3,5 49 37 15 64 30 6 10 
293420003 10-10-89 330 220 1.300 90 900 25,0 500 220 6.300 7,2     22,0 39,8 25,0 9,1 36,6 2,3 5,4 54 34 12 83 5 12 36 
293420003 16-03-05                 5.320         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293420003 23-06-05                 5.400         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293420003 12-05-09 83 980 864 72 400 10,0 360 170 5.043 7,7   34,0   17,6 18,0 7,0 24,3 10,2 1,4 41 42 16 68 28 4 12 
293420003 05-10-09 192 1.160 910   483 11,0 352 160 4.833 7,8   33,3 24,0 21,3 17,6 6,6 25,6 12,1 3,1 47 39 14 63 30 8 7 
293420003 19-10-09                 4.600       20,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293420004 15-05-89 104 2.024 1.506 123 898 18,0 520 287 6.860 8,2   20,3   39,5 26,0 11,8 42,4 21,1 1,7 51 34 15 65 32 3 12 
293420004 01-08-89 192 1.950 1.562 124 829 21,0 550 294 6.990 7,9   25,5   36,6 27,5 12,1 44,0 20,3 3,1 48 36 16 65 30 5 8 
293420004 15-04-09 155 1.800 1.110 164 765 19,0 410 260 6.644 7,7   28,0   33,7 20,5 10,7 31,3 18,8 2,5 52 32 16 59 36 5 15 
293420013 21-04-89 181 1.600 787 23 547 9,0 387 162 4.490 7,8   22,2   24,0 19,4 6,7 22,2 16,7 3,0 48 39 13 53 40 7 12 
293420013 02-08-89 215 1.240 910 30 498 10,0 403 160 4.630 7,8   23,2   21,9 20,2 6,6 25,6 12,9 3,5 45 41 14 61 31 8 10 
293420019 02-06-09 78 2.880 5.320 90 3.386 360,0 650 420 19.314 8,0   2,4 23,2 156,4 32,5 17,3 149,9 30,0 1,3 76 16 8 83 17 1 9 
293450007 02-11-77 354 1.699 1.704 50 989 12,0 416 305           43,3 20,8 12,6 48,0 17,7 5,8 56 27 16 67 25 8 5 
293450007 10-06-87 340 1.300 1.470 45 890 20,0 325 245 6.120 6,9       39,2 16,3 10,1 41,4 13,5 5,6 60 25 15 68 22 9 5 
293450007 25-11-87 340 1.180 1.360 20 750 20,0 275 250 5.640 7,8   20,0   33,1 13,8 10,3 38,3 12,3 5,6 58 24 18 68 22 10 1 
293450007 20-09-88 375 1.255 1.420 50 865 18,0 375 255 5.840 7,2   30,1   38,1 18,8 10,5 40,0 13,1 6,1 57 28 16 68 22 10 9 
293450007 21-12-88 430 1.300 1.450 50 700 20,0 430 220 6.060 7,0   23,9 20,0 30,9 21,5 9,1 40,8 13,5 7,0 50 35 15 66 22 11 0 
293450007 02-08-89 350 1.270 1.410 50 845 18,0 400 226 6.360 8,0   24,1   37,2 20,0 9,3 39,7 13,2 5,7 56 30 14 68 23 10 9 
293450007 29-03-90 415 1.350 1.375 55 870 30,0 260 220 6.550 7,0     19,0 38,6 13,0 9,1 38,7 14,1 6,8 64 21 15 65 24 11 1 
293450008 08-06-89 580 490 340 245 285 11,0 230 110 2.610 7,3     31,0 12,7 11,5 4,5 9,6 5,1 9,5 44 40 16 40 21 39 12 
293450008 10-10-89 370 2.090 1.600 210 890 16,0 720 285 7.880 7,0       39,1 36,0 11,7 45,1 21,8 6,1 45 41 14 62 30 8 12 
293450009 02-08-89 233 2.207 1.912 57 1.089 15,0 546 310 8.190 7,9   22,5   47,7 27,3 12,8 53,9 23,0 3,8 54 31 15 67 28 5 6 
293450009 22-03-05                 7.650         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450009 29-06-05                 7.730         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450012 16-07-01 390 1.533 1.095 47 506 18,5 463 204 5.990         22,5 23,2 8,4 30,8 16,0 6,4 42 43 16 58 30 12 1 
293450012 29-06-05                 6.040         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450012 13-05-09 125 578 368 19 326 8,0 85 90 2.683 8,1   37,1 22,0 14,4 4,3 3,7 10,4 6,0 2,0 64 19 17 56 33 11 13 
293450012 07-10-09 328 576 206 11 269 8,0 144 66 1.901 8,0   28,8 21,3 11,9 7,2 2,7 5,8 6,0 5,4 55 33 12 34 35 31 17 
293450012 19-10-09                 2.120       21,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450015 31-03-05                 9.310         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450015 23-06-05                 8.720         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450015 13-03-09 364 20 92 9 101 12,0 43 33 831 7,6   8,9 22,0 4,7 2,2 1,4 2,6 0,2 6,0 57 26 17 30 2 68 -4 
293450016 29-06-05                 4.160         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293450017 18-03-09 77 2.310 1.720 80 1.110 17,0 550 330 9.263 7,7   32,2   48,7 27,5 13,6 48,5 24,1 1,3 54 31 15 66 33 2 13 
293450017 07-10-09 210 2.440 1.770 54 1.137 17,0 580 340 9.243 7,8   31,6 21,0 49,9 29,0 14,0 49,9 25,4 3,4 54 31 15 63 32 4 11 
293450017 19-10-09                 8.130       21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460002 15-05-87 320 1.520 1.200 100 645 25,0 400 235 5.580 7,1       28,7 20,0 9,7 33,8 15,8 5,2 49 34 17 62 29 10 4 
293460002 20-11-87 390 1.420 1.040 100 650 30,0 490 190 5.210 6,9   30,0   29,0 24,5 7,8 29,3 14,8 6,4 47 40 13 58 29 13 13 
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Varios Puntos                

Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l)  

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

293460002 01-08-89 287 1.420 1.170 126 699 24,0 410 190 5.480 7,7   26,4   31,0 20,5 7,8 33,0 14,8 4,7 52 35 13 63 28 9 8 
293460003 21-04-89 160 1.958 1.310 82 893 13,0 442 235 6.730 7,8   22,3   39,2 22,1 9,7 36,9 20,4 2,6 55 31 14 62 34 4 12 
293460003 10-10-89 400 2.400 1.300 130 900 30,0 570 280 6.900 6,9       39,9 28,5 11,5 36,6 25,0 6,6 50 36 14 54 37 10 11 
293460003 14-05-09 71 1.590 1.170 80 785 14,0 354 240 6.453 7,7   32,8 22,0 34,5 17,7 9,9 33,0 16,6 1,2 56 29 16 65 33 2 14 
293460003 05-10-09 138 1.830 1.150 96 756 13,0 424 256 6.163 7,8   32,3 21,1 33,2 21,2 10,5 32,4 19,1 2,3 51 33 16 60 35 4 13 
293460004 21-04-89 150 1.880 1.243 86 836 13,0 497 212 6.510 8,0   18,1   36,7 24,9 8,7 35,0 19,6 2,5 52 35 12 61 34 4 14 
293460004 02-08-89 151 1.820 1.273 96 792 13,0 466 244 6.120 8,0   23,0   34,8 23,3 10,0 35,9 19,0 2,5 51 34 15 63 33 4 12 
293460004 20-09-89 316 2.330 1.300 113 886 16,0 584 270 6.910 7,6   24,6   38,9 29,2 11,1 36,6 24,3 5,2 49 37 14 55 37 8 12 
293460004 20-09-89 313 2.250 1.300 121 884 16,0 590 275 6.920 7,8       38,8 29,5 11,3 36,6 23,4 5,1 49 37 14 56 36 8 14 
293460004 20-09-89 316 2.160 1.330 122 861 16,0 575 275 6.930 7,8       37,8 28,8 11,3 37,5 22,5 5,2 49 37 15 58 35 8 12 
293460005 21-04-89 191 1.730 1.290 70 843 14,0 450 239 6.670 7,7   23,7   37,0 22,5 9,8 36,3 18,0 3,1 53 32 14 63 31 5 13 
293460005 02-08-89 196 1.890 1.290 124 810 14,0 464 258 6.390 7,9   23,7   35,6 23,2 10,6 36,3 19,7 3,2 51 33 15 61 33 5 11 
293460005 22-06-05                 5.160         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460006 15-05-87 285 1.910 1.360 90 755 10,0 460 305 6.280 7,0       33,1 23,0 12,6 38,3 19,9 4,7 48 34 18 61 32 7 6 
293460006 20-11-87 320 1.790 1.275 90 755 11,0 510 265 6.010 7,1   25,0   33,1 25,5 10,9 35,9 18,6 5,2 48 37 16 60 31 9 10 
293460006 24-05-88 280 1.820 1.275 55 840 10,0 490 235 6.060 7,1   24,9   36,8 24,5 9,7 35,9 19,0 4,6 52 35 14 60 32 8 12 
293460006 20-09-88 290 1.815 1.380 90 800 10,0 510 285 5.940 6,8   29,5   35,0 25,5 11,7 38,9 18,9 4,8 48 35 16 62 30 8 10 
293460006 18-11-88 290 1.815 1.460 95 890 12,0 565 265 6.250 7,0   25,9   39,0 28,3 10,9 41,1 18,9 4,8 50 36 14 63 29 7 13 
293460006 28-03-89 340 1.850 1.250 55 815 10,0 465 260 5.950 6,9   23,3   35,7 23,3 10,7 35,2 19,3 5,6 51 33 15 59 32 9 10 
293460006 02-08-89 210 1.870 1.445 103 823 11,0 460 280 6.640 8,0   22,9   36,1 23,0 11,5 40,7 19,5 3,4 51 33 16 64 31 5 7 
293460006 21-03-05                 5.950         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460006 22-06-05                 6.190         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460010 22-03-05                 6.710         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460010 26-06-05                 6.160         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460010 08-10-09 73 2.050 1.330 144 848 12,0 444 284 6.803 8,0   34,0 23,1 37,2 22,2 11,7 37,5 21,4 1,2 52 31 16 62 36 2 12 
293460012 27-03-09 71 1.040 632 88 430 9,0 196 188 4.673 7,9   45,1 21,0 18,9 9,8 7,7 17,8 10,8 1,2 52 27 21 60 36 4 14 
293460014 02-06-05                 5.100         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460015 27-03-09                 9.200         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   
293460017 04-07-05                 48.238         0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0 0 0 0   

Promedio  271 1.528 1.314 76 820 22,7 410 227 6.674 7,5 6.015 25,5 21,7 
             

Máximo  580 2.880 5.320 245 3.386 360,0 720 420 48.238 8,2 6.950 45,1 31,0 
             

Mínimo  71 20 92 5 10 8,0 43 33 831 6,8 5.475 2,4 18,1 
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2934-1-10 (23/3/87) 2934-1-10 (20/11/87) 2934-1-10 (23/5/88) 2934-1-10 (20/9/88)
2934-1-10 (18/11/88) 2934-1-10 (21/3/89) 2934-1-10 (12/12/89) 2934-1-10 (29/3/90)
2934-1-17 (2/6/09) 2934-1-18 (2/6/09) 2934-1-18 (6/10/09) 2934-2-1 (28/3/89)
2934-2-1 (10/10/89) 2934-2-1 (3/4/90) 2934-2-1 (22/1/92) 2934-2-3 (21/4/89)
2934-2-3 (17/7/89) 2934-2-3 (2/8/89) 2934-2-3 (10/10/89) 2934-2-3 (12/5/09)
2934-2-3 (5/10/09) 2934-2-4 (15/5/89) 2934-2-4 (1/8/89) 2934-2-4 (15/4/09)

Varios Puntos 1 de 3
Acuífero Cuaternario de San 

Juan-Campello

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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2934-2-13 (21/4/89) 2934-2-13 (2/8/89) 2934-2-19 (2/6/09) 2934-5-7 (2/11/77) 2934-5-7 (10/6/87)
2934-5-7 (25/11/87) 2934-5-7 (20/9/88) 2934-5-7 (21/12/88) 2934-5-7 (2/8/89) 2934-5-7 (29/3/90)
2934-5-8 (8/6/89) 2934-5-8 (10/10/89) 2934-5-9 (2/8/89) 2934-5-12 (16/7/01) 2934-5-12 (13/5/09)
2934-5-12 (7/10/09) 2934-5-15 (13/3/09) 2934-5-17 (18/3/09) 2934-5-17 (7/10/09) 2934-6-2 (15/5/87)
2934-6-2 (20/11/87) 2934-6-2 (1/8/89)

Varios Puntos 2 de 3
Acuífero Cuaternario de San 

Juan-Campello

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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2934-6-3 (21/4/89) 2934-6-3 (10/10/89) 2934-6-3 (14/5/09) 2934-6-3 (5/10/09) 2934-6-4 (21/4/89)

2934-6-4 (2/8/89) 2934-6-4 (20/9/89) 2934-6-4 (20/9/89) 2934-6-4 (20/9/89) 2934-6-5 (21/4/89)

2934-6-5 (2/8/89) 2934-6-6 (15/5/87) 2934-6-6 (20/11/87) 2934-6-6 (24/5/88) 2934-6-6 (20/9/88)

2934-6-6 (18/11/88) 2934-6-6 (28/3/89) 2934-6-6 (2/8/89) 2934-6-10 (8/10/09) 2934-6-12 (27/3/09)

Varios Puntos 3 de 3
Acuífero Cuaternario de San 

Juan-Campello

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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0,1

1,0

10,0

100,0

1000,0

2934-1-10 (23/3/87) 2934-1-10 (20/11/87) 2934-1-10 (23/5/88) 2934-1-10 (20/9/88)
2934-1-10 (18/11/88) 2934-1-10 (21/3/89) 2934-1-10 (12/12/89) 2934-1-10 (29/3/90)
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Varios Puntos 1 de 3. Acuífero Cuaternario de San Juan-Campello

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Varios Puntos 2 de 3
Acuífero Cuaternario de San 

Juan-Campello

100

100

100 100
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SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Varios Puntos 3 de 3. Acuífero Cuaternario de San Juan-Campello

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Otros Acuíferos de Escaso Interés Hidrogeológico
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Otros Cretácicos de Almaens
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293350007 30-03-74   136 479  348 2.260     10,0  95  323   17  8,1 1.375  454  17,0 

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO
4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3

H 

rNa
/ 

rCa 

rNa/ 
(rCa+rM

g) 

rNa
/ 

rMg
) 

icb=(rCl-r 
(Na+K))/r

Cl 

rBr
/ 

rCl 

rCa
/ 

rCl 

rMg
/ 

rCl 

rNa
/ 

rCl 

rNO
3/ 
rCl 

kr=(rCa*(rH
CO3)^2)^(1/

3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO3 Ca+M

g 
NO3 

Cl-
(Na+K

) 
Br Na+Cl 

Cretác. de 
Almaens 

293350007 30-03-74 0,018 1,15 0,70 2,37 
2,0
7 

0,96 
1,7
9 

-0,060 
 

0,5
0 

0,5
8 

1,0
4 

0,02
0 

6,05 5,19 0,26 14,0 7,9 6,8 9,5 
13,
5 

5,7 14,7 0,27 -0,806 
 

27,5 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293350007 30-03-74 136 10,0  95 323  0,26 7,9 14,0  6,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293350007 30-03-74 136 10,0  95 323  0,26 7,9 14,0  6,8 88 134 79 91 100 138 155 92 153 139 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293350007 30-03-74 136 10,0  95 323  0,26 7,9 14,0  6,8 43 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Parámetros Químicos Parámetros Indicadores
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Cretácicos 
de Almaens 

293350007 30-03-74 348 454 479 17 323 10,0 136 95 2.260 8,1   1.375  17,0 14,3 6,8 3,9 13,5 4,7 5,7 57 27 16 56 20 

Promedio  323 10,0 136 95 2.260 8,1   1.375  17,0 323 10,0 
             

Máximo  323 10,0 136 95 2.260 8,1   1.375  17,0 323 10,0 
             

Mínimo  323 10,0 136 95 2.260 8,1   1.375  17,0 323 10,0 
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2933-5-7 (30/03/1974)

Punto: 2933-5-7
Otros Acuíferos Cretácicos de 
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto 2933-5-7. Otros Acuíferos Cretácicos de Almaens

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Pliegues Barranco de la Umbría  
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293370005 28-02-74   216 602  220 2.920     9,0  100  346   4  8,1 1.823  674  17,0 

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ rNa rMg/ rCa 
rSO
4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO
3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rB
r/ 
rC
l 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3/ 
rCl 

kr=(rCa*(r
HCO3)^2)

^(1/3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO

3 
Ca+
Mg 

NO3 Cl-
(Na+K) 

B
r 

Na+Cl 

Barranco de 
Umbría 

293370005 28-02-74 0,015 0,77 0,83 4,70 1,39 0,79 1,82 0,099  0,64 0,49 0,89 0,004 5,20 4,87 0,23 15,0 8,3 10,8 14,0 17,0 3,6 19,1 0,06 1,684  32,0 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293370005 28-02-74 216 9,0 0,000 100 346 0,0 0,23 8,3 15,0 0,0000 10,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293370005 28-02-74 216 9,0 0,000 100 346 0,0 0,23 8,3 15,0 0,0000 10,8 77 124 67 79 89 129 144 81 144 130 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293370005 28-02-74 216 9,0 0,000 100 346 0,0 0,23 8,3 15,0 0,0000 10,8 41 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l)  

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Barranco de 
Umbría 

293370005 28-02-74 220 674 602 4 346 9,0 216 100 2.920 8,1   1.823  17,0 15,3 10,8 4,1 17,0 7,0 3,6 51 36 14 61 25 
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Base de la Depresión de Relleu  
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293360022 28-02-74   433 426  171 3.108     18,0  120  241   135  7,9 1.951  1.056  16,0 
293370007 31-03-74   86 35  256 615     2,0  16  22   11  8,0 342  63  16,0 
293370007 25-03-09 0,058 0,060 44 26 0 112 408 1,0  0,200  1,0 0,000 12 0,000 15 0,000 0,000 2 0,000 8,0  8,8 52 2,3  
293370007 20-10-09 0,062 0,100 63 27 0 161 482 0,6  0,245  1,0 0,000 11 0,000 18 0,000 0,000 2 0,000 7,9  10,4 58 2,2 18,8 
293370008 25-03-09 0,095 0,110 43 36 0 111 461 0,8  0,270  2,0 0,000 16 0,000 19 0,000 0,000 5 0,000 7,4  13,9 59 3,9 21,0 
293370008 20-10-09 0,100 0,151 74 38 0 215 590 0,5  0,331  2,0 0,000 15 0,000 33 0,000 0,000 5 0,000 7,9  13,7 69 4,6 19,3 

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO
3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa*(r
HCO3)^2)

^(1/3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl HCO

3 
Ca+
Mg 

NO3 Cl-
(Na+K) 

Br Na
+Cl 

Depresión 
de Relleu 

293360022 28-02-74 0,04
4 

0,46 1,83 4,28 0,48 0,33 1,06 0,088  1,80 0,83 0,87 0,181 5,54 2,64 0,46 10,5 9,9 21,7 22,0 12,0 2,8 31,6 2,18 1,061  22,
5 

Depresión 
de Relleu 

293370007 31-03-74 0,05
3 

0,31 1,33 0,23 0,22 0,17 0,72 -0,022  4,36 1,34 0,97 0,180 4,23 0,57 0,05 1,0 1,3 4,3 1,3 1,0 4,2 5,6 0,18 -0,022  1,9 

Depresión 
de Relleu 

293370007 25-03-09 0,03
9 

0,45 1,48 0,40 0,30 0,20 0,66 0,075 0,00
10 

3,00 1,35 0,89 0,044 1,95 0,52 0,03 0,7 1,0 2,2 1,1 0,7 1,8 3,2 0,03 0,055 0,001 1,4 

Depresión 
de Relleu 

293370007 20-10-09 0,03
3 

0,29 1,59 0,29 0,25 0,19 0,86 -0,063 0,00
16 

4,14 1,20 1,03 0,042 2,80 0,55 0,03 0,8 0,9 3,2 1,2 0,8 2,6 4,1 0,03 -0,048 0,001 1,5 

Depresión 
de Relleu 

293370008 25-03-09 0,06
2 

0,62 1,21 0,56 0,38 0,24 0,62 0,135 0,00
14 

2,12 1,30 0,81 0,080 1,92 0,63 0,05 0,8 1,3 2,2 1,2 1,0 1,8 3,5 0,08 0,137 0,001 1,8 

Depresión 
de Relleu 

293370008 20-10-09 0,03
6 

0,34 1,34 0,30 0,39 0,29 1,16 -0,388 0,00
18 

3,46 1,16 1,34 0,075 3,58 0,91 0,05 1,4 1,2 3,7 1,4 1,1 3,5 4,9 0,08 -0,416 0,002 2,5 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293360022 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370007 31-03-74 86 2,0 0,000 16 22 0,0 0,05 1,3 1,0 0,0000 4,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293370007 25-03-09 44 1,0 0,000 12 15 8,8 0,03 1,0 0,7 0,0000 2,2 18 35 35 37 21 33 44 2 -12 -54 -69 
293370007 20-10-09 63 1,0 0,000 11 18 10,4 0,03 0,9 0,8 0,0000 3,2 24 41 41 42 27 39 48 8 -7 -50 -64 
293370008 25-03-09 43 2,0 0,000 16 19 13,9 0,05 1,3 0,8 0,0000 2,2 34 51 50 52 37 50 57 18 2 -41 -57 
293370008 20-10-09 74 2,0 0,000 15 33 13,7 0,05 1,2 1,4 0,0000 3,7 33 50 50 51 36 49 57 17 1 -42 -57 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293360022 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 158 193 152 164 167 194 225 161 210 197 
293370007 31-03-74 86 2,0 0,000 16 22 0,0 0,05 1,3 1,0 0,0000 4,3 177 209 173 184 185 208 243 180 225 212 
293370007 25-03-09 44 1,0 0,000 12 15 8,8 0,03 1,0 0,7 0,0000 2,2 148 185 141 153 157 186 215 151 202 189 
293370007 20-10-09 63 1,0 0,000 11 18 10,4 0,03 0,9 0,8 0,0000 3,2 132 171 124 136 142 173 199 135 189 176 
293370008 25-03-09 43 2,0 0,000 16 19 13,9 0,05 1,3 0,8 0,0000 2,2 193 221 190 201 200 220 258 195 236 224 
293370008 20-10-09 74 2,0 0,000 15 33 13,7 0,05 1,2 1,4 0,0000 3,7 139 178 132 144 149 179 206 142 195 182 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293360022 28-02-74 433 18,0 0,000 120 241 0,0 0,46 9,9 10,5 0,0000 21,7 53 -- -- -- -- -- 
293370007 31-03-74 86 2,0 0,000 16 22 0,0 0,05 1,3 1,0 0,0000 4,3 30 -- -- -- -- -- 
293370007 25-03-09 44 1,0 0,000 12 15 8,8 0,03 1,0 0,7 0,0000 2,2 20 -- -- -- -- -- 
293370007 20-10-09 63 1,0 0,000 11 18 10,4 0,03 0,9 0,8 0,0000 3,2 21 -- -- -- -- -- 
293370008 25-03-09 43 2,0 0,000 16 19 13,9 0,05 1,3 0,8 0,0000 2,2 30 -- -- -- -- -- 
293370008 20-10-09 74 2,0 0,000 15 33 13,7 0,05 1,2 1,4 0,0000 3,7 30 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Depresión 
de Relleu 

293360022 28-02-74 171 1.056 426 135 241 18,0 433 120 3.108 7,9   1.951  16,0 10,9 21,7 4,9 12,0 11,0 2,8 29 58 13 47 43 

Depresión 
de Relleu 

293370007 31-03-74 256 63 35 11 22 2,0 86 16 615 8,0   342  16,0 1,0 4,3 0,7 1,0 0,7 4,2 17 72 11 17 11 

Depresión 
de Relleu 

293370007 25-03-09 112 52 26 2 15 1,0 44 12 408 8,0    8,8  0,7 2,2 0,5 0,7 0,5 1,8 20 65 15 24 17 

Depresión 
de Relleu 

293370007 20-10-09 161 58 27 2 18 1,0 63 11 482 7,9    10,4 18,8 0,8 3,2 0,5 0,8 0,6 2,6 18 71 10 19 15 

Depresión 
de Relleu 

293370008 25-03-09 111 59 36 5 19 2,0 43 16 461 7,4    13,9 21,0 0,9 2,2 0,7 1,0 0,6 1,8 24 58 18 29 18 

Depresión 
de Relleu 

293370008 20-10-09 215 69 38 5 33 2,0 74 15 590 7,9    13,7 19,3 1,5 3,7 0,6 1,1 0,7 3,5 26 64 11 20 14 

Promedio  58 4,3 124 32 944 7,8   1.147 11,7 18,2 58 4,3 
             

Máximo  241 18,0 433 120 3.108 8,0   1.951 13,9 21,0 241 18,0 
             

Mínimo  15 1,0 43 11 408 7,4   342 8,8 16,0 15 1,0 
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2933-6-22 (28/02/1974) 293370007 (31/03/1974) 2933-7-7 (25/03/2009)

2933-7-7 (20/10/2009) 2933-7-8 (25/03/2009) 2933-7-8 (20/10/2009)

Punto: Varios
Otros Acuíferos: Base de la 

Depresión de Relleu
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SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Varios Puntos. Otros Acuíferos: Base de la Depresión de Relleu

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Detríticos de Orcheta  
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380001 15-03-89   90 85  210      5,0  30  65   1     195   
293380001 20-06-89   90 80  200      6,0  30  65   1     190   
293380001 26-09-89   75 100  150      6,0  30  75   3     210   
293380001 03-04-90   75 65  160      5,0  25  50   0     170   
293380001 26-07-90   65 80  130      5,0  30  60   0     195   
293380001 11-09-90   75 85  140      4,0  30  55   1     195   
293380001 01-04-92   80 70  175      3,0  25  50   21     165   
293380001 07-06-92   75 75  115      2,0  30  50   4     190   
293380001 01-10-92   50 95  145      4,0  65  45   6     210   
293380001 30-03-93 0,100  70 50  145 596    0,000 3,0  20 0,000 45   1  7,6   155   
293380001 18-05-93 0,140  80 60  130 641 9,8   0,000 3,0  20 0,000 35   3  8,1   140   
293380001 19-05-94   55 75  85      3,0  20  50   20     130   
293380001 04-04-95   70 110  155      2,0  30  70   5  7,0   210   
293380001 01-06-95   105 110  130      4,0  35  80   5  7,0   350   
293380001 06-03-96   110 160  185      5,0  55  110   6     325   
293380001 11-06-97   125 110  140      4,0  30  75   6     300   
293380001 02-03-98   160 105  200      5,0  30  75   11     335   
293380001 19-05-98   140 100  125      5,0  35  75   8     390   
293380001 08-03-01   210 155  190      6,0  35  90   25     420   
293380040 19-12-74   471 859  275 5.129     22,0  263  499   300  7,9 3.222  1.681  17,0 

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO
3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa*(r
HCO3)^2)

^(1/3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 

HCO
3 

Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na
+Cl 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 15-03-89 0,04
5 

0,55 1,70 0,70 0,63 0,40 1,14 -0,234  1,88 1,04 1,18 0,003 3,76 1,51 0,13 2,8 2,5 4,5 4,1 2,4 3,4 7,0 0,01 -0,560  5,2 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 20-06-89 0,05
4 

0,55 1,76 0,69 0,63 0,40 1,14 -0,322  2,00 1,10 1,25 0,007 3,64 1,51 0,15 2,8 2,5 4,5 4,0 2,3 3,3 7,0 0,02 -0,726  5,1 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 26-09-89 0,04
7 

0,66 1,55 1,15 0,87 0,52 1,32 -0,212  1,33 0,88 1,16 0,017 2,83 1,85 0,15 3,3 2,5 3,8 4,4 2,8 2,5 6,2 0,05 -0,597  6,1 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 03-04-90 0,05
9 

0,55 1,93 0,70 0,58 0,37 1,05 -0,257  2,05 1,13 1,19 0,001 2,95 1,27 0,13 2,2 2,1 3,8 3,5 1,8 2,6 5,8  -0,471  4,0 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 26-07-90 0,04
9 

0,76 1,80 1,06 0,80 0,46 1,05 -0,214  1,44 1,10 1,16 0,001 2,45 1,54 0,13 2,6 2,5 3,3 4,1 2,3 2,1 5,7  -0,483  4,9 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 11-09-90 0,04
3 

0,66 1,70 1,04 0,64 0,38 0,96 -0,041  1,57 1,04 1,00 0,007 2,70 1,35 0,10 2,4 2,5 3,8 4,1 2,4 2,3 6,2 0,02 -0,099  4,8 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-04-92 0,03
5 

0,52 1,74 0,69 0,54 0,36 1,05 -0,141  2,03 1,05 1,10 0,172 3,20 1,25 0,08 2,2 2,1 4,0 3,4 2,0 2,9 6,1 0,34 -0,279  4,1 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 07-06-92 0,02
4 

0,66 1,87 1,12 0,58 0,35 0,88 -0,053  1,78 1,17 1,03 0,031 2,37 1,23 0,05 2,2 2,5 3,8 4,0 2,1 1,9 6,2 0,06 -0,112  4,3 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-10-92 0,05
2 

2,15 1,63 1,13 0,78 0,25 0,36 0,231  0,93 2,01 0,73 0,036 2,42 0,99 0,10 2,0 5,4 2,5 4,4 2,7 2,4 7,9 0,10 0,617  4,6 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 30-03-93 0,03
9 

0,47 2,29 0,59 0,56 0,38 1,18 -0,444  2,49 1,17 1,39 0,011 2,70 1,22 0,08 2,0 1,7 3,5 3,2 1,4 2,4 5,2 0,02 -0,625  3,4 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 18-05-93 0,05
0 

0,41 1,73 0,79 0,38 0,27 0,92 0,054  2,37 0,98 0,90 0,029 2,63 0,91 0,08 1,5 1,7 4,0 2,9 1,7 2,1 5,7 0,05 0,092  3,2 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 19-05-94 0,03
5 

0,60 1,28 1,52 0,79 0,49 1,32 -0,065  1,30 0,78 1,03 0,153 1,75 1,47 0,08 2,2 1,7 2,8 2,7 2,1 1,4 4,4 0,32 -0,138  4,3 
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Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO
3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa*(r
HCO3)^2)

^(1/3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 

HCO
3 

Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na
+Cl 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 04-04-95 0,01
7 

0,71 1,41 1,22 0,87 0,51 1,23 0,001  1,13 0,80 0,98 0,026 2,83 1,76 0,05 3,0 2,5 3,5 4,4 3,1 2,5 6,0 0,08 0,004  6,1 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-06-95 0,02
9 

0,55 2,35 1,45 0,66 0,43 1,20 -0,156  1,69 0,93 1,12 0,026 2,88 1,72 0,10 3,5 2,9 5,3 7,3 3,1 2,1 8,1 0,08 -0,482  6,6 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 06-03-96 0,02
7 

0,83 1,50 1,49 0,87 0,48 1,05 -0,090  1,22 1,01 1,06 0,021 3,70 2,13 0,13 4,8 4,5 5,5 6,8 4,5 3,0 10,0 0,10 -0,403  9,3 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 11-06-97 0,03
1 

0,40 2,02 1,35 0,52 0,37 1,32 -0,085  2,02 0,80 1,05 0,031 3,20 1,56 0,10 3,3 2,5 6,3 6,3 3,1 2,3 8,7 0,10 -0,265  6,4 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 02-03-98 0,03
9 

0,31 2,36 0,90 0,41 0,31 1,32 -0,146  2,70 0,84 1,10 0,060 4,41 1,42 0,13 3,3 2,5 8,0 7,0 3,0 3,3 10,5 0,18 -0,431  6,2 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 19-05-98 0,03
9 

0,41 2,88 1,37 0,47 0,33 1,13 -0,203  2,49 1,03 1,16 0,046 3,09 1,47 0,13 3,3 2,9 7,0 8,1 2,8 2,0 9,9 0,13 -0,572  6,1 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 08-03-01 0,03
9 

0,28 2,00 1,40 0,37 0,29 1,35 0,069  2,40 0,66 0,90 0,092 4,67 1,51 0,15 3,9 2,9 10,5 8,8 4,4 3,1 13,4 0,40 0,300  8,3 

Detrítico de 
Orcheta 

293380040 19-12-74 0,02
6 

0,92 1,45 5,37 0,92 0,48 1,00 0,080  0,97 0,90 0,90 0,200 7,82 4,56 0,56 21,7 21,7 23,6 35,0 24,2 4,5 45,3 4,84 1,939  45,
9 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380001 15-03-89 90 5,0  30 65  0,13 2,5 2,8  4,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 20-06-89 90 6,0  30 65  0,15 2,5 2,8  4,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 26-09-89 75 6,0  30 75  0,15 2,5 3,3  3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 03-04-90 75 5,0  25 50  0,13 2,1 2,2  3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 26-07-90 65 5,0  30 60  0,13 2,5 2,6  3,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 11-09-90 75 4,0  30 55  0,10 2,5 2,4  3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 01-04-92 80 3,0  25 50  0,08 2,1 2,2  4,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 07-06-92 75 2,0  30 50  0,05 2,5 2,2  3,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 01-10-92 50 4,0  65 45  0,10 5,4 2,0  2,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 30-03-93 70 3,0  20 45  0,08 1,7 2,0  3,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 18-05-93 80 3,0  20 35  0,08 1,7 1,5  4,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 19-05-94 55 3,0  20 50  0,08 1,7 2,2  2,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 04-04-95 70 2,0  30 70  0,05 2,5 3,0  3,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 01-06-95 105 4,0  35 80  0,10 2,9 3,5  5,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 06-03-96 110 5,0  55 110  0,13 4,5 4,8  5,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 11-06-97 125 4,0  30 75  0,10 2,5 3,3  6,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 02-03-98 160 5,0  30 75  0,13 2,5 3,3  8,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 19-05-98 140 5,0  35 75  0,13 2,9 3,3  7,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380001 08-03-01 210 6,0  35 90  0,15 2,9 3,9  10,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380040 19-12-74 471 22,0  263 499  0,56 21,7 21,7  23,6 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380001 15-03-89 90 5,0  30 65  0,13 2,5 2,8  4,5 161 195 155 167 170 196 227 164 212 199 
293380001 20-06-89 90 6,0  30 65  0,15 2,5 2,8  4,5 179 210 175 186 187 209 245 181 226 213 
293380001 26-09-89 75 6,0  30 75  0,15 2,5 3,3  3,8 165 199 159 171 173 199 231 167 215 202 
293380001 03-04-90 75 5,0  25 50  0,13 2,1 2,2  3,8 188 217 184 195 195 216 253 190 232 220 
293380001 26-07-90 65 5,0  30 60  0,13 2,5 2,6  3,3 169 202 164 175 177 202 235 171 218 205 
293380001 11-09-90 75 4,0  30 55  0,10 2,5 2,4  3,8 156 191 150 161 165 192 222 158 208 195 
293380001 01-04-92 80 3,0  25 50  0,08 2,1 2,2  4,0 138 177 131 143 148 178 206 141 195 181 
293380001 07-06-92 75 2,0  30 50  0,05 2,5 2,2  3,8 106 149 97 109 117 153 174 110 168 155 
293380001 01-10-92 50 4,0  65 45  0,10 5,4 2,0  2,5 175 207 171 182 183 206 241 178 223 210 
293380001 30-03-93 70 3,0  20 45  0,08 1,7 2,0  3,5 148 185 141 153 157 186 215 151 202 189 
293380001 18-05-93 80 3,0  20 35  0,08 1,7 1,5  4,0 171 204 167 178 180 204 238 174 220 207 
293380001 19-05-94 55 3,0  20 50  0,08 1,7 2,2  2,8 138 177 131 143 148 178 206 141 195 181 
293380001 04-04-95 70 2,0  30 70  0,05 2,5 3,0  3,5 83 129 73 85 95 134 150 87 149 135 
293380001 01-06-95 105 4,0  35 80  0,10 2,9 3,5  5,3 123 164 115 127 134 167 191 127 182 169 
293380001 06-03-96 110 5,0  55 110  0,13 4,5 4,8  5,5 116 158 107 119 126 161 183 119 176 163 
293380001 11-06-97 125 4,0  30 75  0,10 2,5 3,3  6,3 128 168 121 133 139 171 196 132 187 173 
293380001 02-03-98 160 5,0  30 75  0,13 2,5 3,3  8,0 148 185 141 153 157 186 215 151 202 189 
293380001 19-05-98 140 5,0  35 75  0,13 2,9 3,3  7,0 148 185 141 153 157 186 215 151 202 189 
293380001 08-03-01 210 6,0  35 90  0,15 2,9 3,9  10,5 148 185 141 153 157 186 215 151 202 189 
293380040 19-12-74 471 22,0  263 499  0,56 21,7 21,7  23,6 113 156 105 117 124 159 181 117 174 161 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293380001 15-03-89 90 5,0  30 65  0,13 2,5 2,8  4,5 41 -- -- -- -- -- 
293380001 20-06-89 90 6,0  30 65  0,15 2,5 2,8  4,5 45 -- -- -- -- -- 
293380001 26-09-89 75 6,0  30 75  0,15 2,5 3,3  3,8 45 -- -- -- -- -- 
293380001 03-04-90 75 5,0  25 50  0,13 2,1 2,2  3,8 43 -- -- -- -- -- 
293380001 26-07-90 65 5,0  30 60  0,13 2,5 2,6  3,3 41 -- -- -- -- -- 
293380001 11-09-90 75 4,0  30 55  0,10 2,5 2,4  3,8 37 -- -- -- -- -- 
293380001 01-04-92 80 3,0  25 50  0,08 2,1 2,2  4,0 33 -- -- -- -- -- 
293380001 07-06-92 75 2,0  30 50  0,05 2,5 2,2  3,8 24 -- -- -- -- -- 
293380001 01-10-92 50 4,0  65 45  0,10 5,4 2,0  2,5 30 -- -- -- -- -- 
293380001 30-03-93 70 3,0  20 45  0,08 1,7 2,0  3,5 35 -- -- -- -- -- 
293380001 18-05-93 80 3,0  20 35  0,08 1,7 1,5  4,0 35 -- -- -- -- -- 
293380001 19-05-94 55 3,0  20 50  0,08 1,7 2,2  2,8 35 -- -- -- -- -- 
293380001 04-04-95 70 2,0  30 70  0,05 2,5 3,0  3,5 24 -- -- -- -- -- 
293380001 01-06-95 105 4,0  35 80  0,10 2,9 3,5  5,3 35 -- -- -- -- -- 
293380001 06-03-96 110 5,0  55 110  0,13 4,5 4,8  5,5 35 -- -- -- -- -- 
293380001 11-06-97 125 4,0  30 75  0,10 2,5 3,3  6,3 37 -- -- -- -- -- 
293380001 02-03-98 160 5,0  30 75  0,13 2,5 3,3  8,0 41 -- -- -- -- -- 
293380001 19-05-98 140 5,0  35 75  0,13 2,9 3,3  7,0 40 -- -- -- -- -- 
293380001 08-03-01 210 6,0  35 90  0,15 2,9 3,9  10,5 43 -- -- -- -- -- 
293380040 19-12-74 471 22,0  263 499  0,56 21,7 21,7  23,6 49 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 15-03-89 210 195 85 1 65 5,0 90 30        3,0 4,5 1,2 2,4 2,0 3,4 34 52 14 30 26 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 20-06-89 200 190 80 1 65 6,0 90 30        3,0 4,5 1,2 2,3 2,0 3,3 34 52 14 30 26 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 26-09-89 150 210 100 3 75 6,0 75 30        3,4 3,8 1,2 2,8 2,2 2,5 41 45 15 38 29 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 03-04-90 160 170 65 0 50 5,0 75 25        2,3 3,8 1,0 1,8 1,8 2,6 33 53 15 29 28 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 26-07-90 130 195 80 0 60 5,0 65 30        2,7 3,3 1,2 2,3 2,0 2,1 38 45 17 35 32 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 11-09-90 140 195 85 1 55 4,0 75 30        2,5 3,8 1,2 2,4 2,0 2,3 33 50 17 36 30 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-04-92 175 165 70 21 50 3,0 80 25        2,3 4,0 1,0 2,0 1,7 2,9 31 55 14 30 26 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 07-06-92 115 190 75 4 50 2,0 75 30        2,2 3,8 1,2 2,1 2,0 1,9 31 52 17 35 33 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-10-92 145 210 95 6 45 4,0 50 65        2,1 2,5 2,7 2,7 2,2 2,4 28 35 37 37 30 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 30-03-93 145 155 50 1 45 3,0 70 20 596 7,6      2,0 3,5 0,8 1,4 1,6 2,4 32 55 13 26 30 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 18-05-93 130 140 60 3 35 3,0 80 20 641 8,1      1,6 4,0 0,8 1,7 1,5 2,1 25 62 13 32 28 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 19-05-94 85 130 75 20 50 3,0 55 20        2,3 2,8 0,8 2,1 1,4 1,4 39 47 14 43 28 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 04-04-95 155 210 110 5 70 2,0 70 30  7,0      3,1 3,5 1,2 3,1 2,2 2,5 40 45 16 40 28 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 01-06-95 130 350 110 5 80 4,0 105 35  7,0      3,6 5,3 1,4 3,1 3,6 2,1 35 51 14 35 41 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 06-03-96 185 325 160 6 110 5,0 110 55        4,9 5,5 2,3 4,5 3,4 3,0 39 43 18 41 31 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 11-06-97 140 300 110 6 75 4,0 125 30        3,4 6,3 1,2 3,1 3,1 2,3 31 58 11 36 37 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 02-03-98 200 335 105 11 75 5,0 160 30        3,4 8,0 1,2 3,0 3,5 3,3 27 63 10 30 36 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 19-05-98 125 390 100 8 75 5,0 140 35        3,4 7,0 1,4 2,8 4,1 2,0 29 59 12 32 45 

Detrítico de 
Orcheta 

293380001 08-03-01 190 420 155 25 90 6,0 210 35        4,1 10,5 1,4 4,4 4,4 3,1 25 66 9 37 37 

Detrítico de 
Orcheta 

293380040 19-12-74 275 1.681 859 300 499 22,0 471 263 5.129 7,9   3.222  17,0 22,3 23,6 10,8 24,2 17,5 4,5 39 42 19 52 38 

Promedio  114 43 2.122 7,5   3.222  17,0 114 43 2.122 7,5 
             

Máximo  471 263 5.129 8,1   3.222  17,0 471 263 5.129 8,1 
             

Mínimo  50 20 596 7,0   3.222  17,0 50 20 596 7,0 
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2933-8-1 (15/03/1989) 2933-8-1 (20/06/1989) 2933-8-1 (26/09/1989) 2933-8-1 (03/04/1990)
2933-8-1 (26/07/1990) 2933-8-1 (11/09/1990) 2933-8-1 (01/04/1992) 2933-8-1 (07/06/1992)
2933-8-1 (01/10/1992) 2933-8-1 (30/03/1993) 2933-8-1 (18/05/1993) 2933-8-1 (19/05/1994)
2933-8-1 (04/04/1995) 2933-8-1 (01/06/1995) 2933-8-1 (06/03/1996) 2933-8-1 (11/06/1997)
2933-8-1 (02/03/1998) 2933-8-1 (19/05/1998) 2933-8-1 (08/03/2001) 2933-8-40 (19/12/1974)

Puntos: 2933-8-1/40
Otros Acuíferos: Detríticos de 

Orcheta

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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1,0

10,0

100,0

1000,0

2933-8-1 (15/03/1989) 2933-8-1 (20/06/1989) 2933-8-1 (26/09/1989) 2933-8-1 (03/04/1990)
2933-8-1 (26/07/1990) 2933-8-1 (11/09/1990) 2933-8-1 (01/04/1992) 2933-8-1 (07/06/1992)
2933-8-1 (01/10/1992) 2933-8-1 (30/03/1993) 2933-8-1 (18/05/1993) 2933-8-1 (19/05/1994)
2933-8-1 (04/04/1995) 2933-8-1 (01/06/1995) 2933-8-1 (06/03/1996) 2933-8-1 (11/06/1997)
2933-8-1 (02/03/1998) 2933-8-1 (19/05/1998) 2933-8-1 (08/03/2001) 2933-8-40 (19/12/1974)

DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Puntos: 2933-8-1/40. Otros Acuíferos: Detríticos de Orcheta

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Terciario de Villajoyosa
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293380065 21-02-74   142 383  159 2.600     16,0  124  276   39  7,5 1.681  769  17,0 
293380065 30-09-87 1,400  200 440  415 3.510 3,0    20,0  165  470 0,070 0,020 175 0,020 7,1 2.965  1.080   
293380065 30-09-87   160 525  355 3.560 3,0    20,0  200  350 0,150 0,020 145 0,260 6,8 2.860 15,0 1.105   
293380065 11-05-88 1,000 1,000 210 320  380 2.700 3,0    20,0  180  225 0,090 0,060 100  7,0 1.920 16,0 735  20,0 
293380065 22-11-88 0,210 1,000 85 80  225 865 1,6    45,0  30  60 0,120 0,020 19  7,6 590 9,7 155   
293380065 09-12-88 0,850 1,300 175 280  400 2.330 2,9    16,0  100  245 0,020 0,020 85  7,0 1.730 16,4 625  19,0 
293380065 15-05-89   205 319 10 312 2.880 1,7    18,0  133  312 0,000 0,000 154 0,080 8,2  15,5 890   
293380065 28-09-89   195 277 30 314 3.500 1,9    18,0  113  244 0,000 0,000 124 0,260 8,5  15,7 666   
293380065 13-12-94   140 202  390 2.180     15,0  90  235 0,040 0,000 66  7,4 1.557  612   
293380065 11-03-09       3.350                    
293380087 25-02-74   122 280  153 2.236     20,0  92  245   89  8,0 1.398  566  17,0 
293380087 29-05-87 0,400 1,000 180 165  240 1.490 2,0    10,0  60  120 0,020 0,020 65 0,150 7,2 1.190  350   
293380087 30-09-87 0,400  100 130  275 1.230 2,0    8,0  45  115 0,020 0,020 40 0,030 7,8 975 1,0 260   
293380087 11-05-88 0,800 1,050 200 250  305 2.130 2,4    10,0  90  205 0,020 0,020 100  7,1 1.570 13,2 560   
293380087 22-11-88 0,500 1,000 110 120  315 1.365 1,7    12,0  50  125 0,020 0,020 55  7,2 930 13,6 300   
293380087 09-12-88 0,600 1,100 130 160  345 1.640 2,7    11,0  60  155 0,020 0,020 60  7,6 1.150 14,3 395  19,0 
293380087 25-04-89   180 329 10 248 2.730 2,0    17,0  121  296 0,000 0,000 184 0,080 8,2  13,8 744   
293380087 28-09-89   275 413 48 316 3.490 2,7    18,0  174  370 0,000 0,000 192 0,260 8,6  18,6 1.200   
293380004 15-05-00   237 212  160      6,4  58  137   6     629   
293380004 21-05-01   206 174  176      5,7  50  111   10     520   
293380006 14-01-74   182 539  409 3.411     13,0  174  444   47  8,0 2.099  902  16,0 
293380009 14-02-74   130 426  244 3.350     12,0  177  345   18  8,5 2.092  875  16,0 
293380019 15-02-74   160 298  250 2.150     7,0  80  221   29  7,7 1.323  514  17,0 
293380019 24-04-89   195 310 0 233 2.250 1,4    8,0  104  226 0,000 0,010 68 0,060 7,9  13,2 716   
293380019 28-09-89   245 313 13 338 2.640 1,1    12,0  117  252 0,000 0,000 84 0,070 8,2  13,7 790   
293380021 29-05-87 1,900 2,900 90 500  380 3.490 1,0    12,0  180  450 0,150 0,020 30 0,010 7,1 2.690  1.045   
293380021 30-09-87 1,900  145 450  430 3.380 3,0    12,0  165  430 0,290 0,020 24 0,070 7,3 2.690 16,0 1.030   
293380021 01-12-87 1,700 2,800 180 480  410 3.310 2,0    9,0  170  405 0,150 0,020 50 0,080 7,2 2.670 17,0 960   
293380068 22-02-74   138 396  329 2.607     7,0  77  421   113  8,0 1.601  610  17,0 
293380068 24-04-89   112 527 9 150 2.730 1,4    5,0  108  402 0,000 0,000 240 0,060 8,3  17,3 524   
293380068 28-09-89   224 380 0 350 2.830 1,0    7,0  111  299 0,000 0,000 130 0,040 7,7  15,7 678   
293380076 11-03-09       2.980                    
293380102 15-05-89   242 446  240 2.920     8,0  125  320  0,000 59  7,8  13,5 854   
293380119 15-02-05       3.300                    
293380119 13-07-05       3.290                    
293380119 07-05-09 1,350 0,930 152 460 0 126 3.753 1,7  2,160  21,0 0,000 166 0,000 389 0,000 0,000 150 0,000 8,0  22,6 930 21,8 21,0 
293380119 05-10-09 1,260 24,580 160 480 0 179 3.113 1,5  1,562  14,0 0,000 110  365 0,000 0,000 12 0,000 8,1  16,4 720 14,4 26,4 
293380119 19-10-09       2.950                   24,1 
293380127 15-02-05       3.210                    
293380127 13-07-05       3.170                    
293380128 15-02-05       3.180                    
293380128 13-07-05       3.185                    
293380128 07-05-09       2.980                    
293380137 03-06-09 4,380 2,965 140 1.510 0 242 8.474 8,4  2,131  14,0 0,600 220  1.737 0,000 0,000 24 0,000 8,1  21,5 2.360 25,8 24,4 
293430004 13-02-74   82 632  207 3.150     12,0  163  414   30  8,2 1.972  697   
293440001 06-10-09 3,250 17,530 650 5.550 0 289 21.985   1,813  125,0 0,000 710  2.981 0,000 0,000 7 0,300 8,0  18,7 2.620 56,0 25,3 
293440001 20-10-09       2.050                   20,4 
293440002 03-06-09 2,180 13,530 380 4.960 0 123 16.744   1,744  100,0 0,000 480  2.955 0,000 0,000 20 0,000 8,0  21,8 1.860 48,7 22,2 
293440002 20-10-09 2,530 5,200 148 4.740 0 218 16.323   2,395  108,0 0,000 208 0,000 3.210 0,000 0,000 98 0,000 8,0  22,2 1.430 36,0 22,2 
303350001 22-08-89        0,8                   
293380004 15-05-00   237 212  160      6,4  58  137   6     629   
293380004 21-05-01   206 174  176      5,7  50  111   10     520   
293380006 14-01-74   182 539  409 3.411     13,0  174  444   47  8,0 2.099  902  16,0 
293380009 14-02-74   130 426  244 3.350     12,0  177  345   18  8,5 2.092  875  16,0 
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293380019 15-02-74   160 298  250 2.150     7,0  80  221   29  7,7 1.323  514  17,0 
293380019 24-04-89   195 310 0 233 2.250 1,4    8,0  104  226 0,000 0,010 68 0,060 7,9  13,2 716   
293380019 28-09-89   245 313 13 338 2.640 1,1    12,0  117  252 0,000 0,000 84 0,070 8,2  13,7 790   
293380021 29-05-87 1,900 2,900 90 500  380 3.490 1,0    12,0  180  450 0,150 0,020 30 0,010 7,1 2.690  1.045   
293380021 30-09-87 1,900  145 450  430 3.380 3,0    12,0  165  430 0,290 0,020 24 0,070 7,3 2.690 16,0 1.030   
293380021 01-12-87 1,700 2,800 180 480  410 3.310 2,0    9,0  170  405 0,150 0,020 50 0,080 7,2 2.670 17,0 960   
293380068 22-02-74   138 396  329 2.607     7,0  77  421   113  8,0 1.601  610  17,0 
293380068 24-04-89   112 527 9 150 2.730 1,4    5,0  108  402 0,000 0,000 240 0,060 8,3  17,3 524   
293380068 28-09-89   224 380 0 350 2.830 1,0    7,0  111  299 0,000 0,000 130 0,040 7,7  15,7 678   
293380076 11-03-09       2.980                    
293380102 15-05-89   242 446  240 2.920     8,0  125  320  0,000 59  7,8  13,5 854   
293380119 15-02-05       3.300                    
293380119 13-07-05       3.290                    
293380119 07-05-09 1,350 0,930 152 460 0 126 3.753 1,7  2,160  21,0 0,000 166 0,000 389 0,000 0,000 150 0,000 8,0  22,6 930 21,8 21,0 
293380119 05-10-09 1,260 24,580 160 480 0 179 3.113 1,5  1,562  14,0 0,000 110  365 0,000 0,000 12 0,000 8,1  16,4 720 14,4 26,4 
293380119 19-10-09       2.950                   24,1 
293380127 15-02-05       3.210                    
293380127 13-07-05       3.170                    
293380128 15-02-05       3.180                    
293380128 13-07-05       3.185                    
293380128 07-05-09       2.980                    
293380137 03-06-09 4,380 2,965 140 1.510 0 242 8.474 8,4  2,131  14,0 0,600 220  1.737 0,000 0,000 24 0,000 8,1  21,5 2.360 25,8 24,4 
293430004 13-02-74   82 632  207 3.150     12,0  163  414   30  8,2 1.972  697   
293440001 06-10-09 3,250 17,530 650 5.550 0 289 21.985   1,813  125,0 0,000 710  2.981 0,000 0,000 7 0,300 8,0  18,7 2.620 56,0 25,3 
293440001 20-10-09       2.050                   20,4 
293440002 03-06-09 2,180 13,530 380 4.960 0 123 16.744   1,744  100,0 0,000 480  2.955 0,000 0,000 20 0,000 8,0  21,8 1.860 48,7 22,2 
293440002 20-10-09 2,530 5,200 148 4.740 0 218 16.323   2,395  108,0 0,000 208 0,000 3.210 0,000 0,000 98 0,000 8,0  22,2 1.430 36,0 22,2 
303350001 22-08-89        0,8                   

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3

H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa
*(rHCO
3)^2)^(1

/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 
HCO

3 
Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na+
Cl 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 21-02-74 0,034 1,44 1,48 4,14 1,69 0,69 1,17 -0,150  0,66 0,95 1,11 0,058 3,64 4,07 0,41 12,0 10,2 7,1 16,0 10,8 2,6 17,3 0,63 -1,620  22,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 30-09-87 0,025 1,36 1,82 1,82 2,04 0,86 1,50 -0,690  0,81 1,10 1,65 0,228 7,74 5,94 0,51 20,4 13,6 10,0 22,5 12,4 6,8 23,6 2,82 -8,552  32,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 30-09-87 0,034 2,07 1,56 2,54 1,90 0,62 0,92 -0,064  0,54 1,12 1,03 0,158 6,47 4,35 0,51 15,2 16,5 8,0 23,0 14,8 5,8 24,5 2,34 -0,940  30,0 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 11-05-88 0,052 1,42 1,70 1,45 0,93 0,39 0,66 -0,142 0,00
14 

1,16 1,65 1,09 0,179 7,41 2,75 0,51 9,8 14,9 10,5 15,3 9,0 6,2 25,4 1,61 -1,280 0,01
3 

18,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 22-11-88 0,441 0,58 1,43 0,61 0,61 0,39 1,05 -0,668 0,00
55 

1,89 1,10 1,16 0,136 3,87 1,42 1,15 2,6 2,5 4,3 3,2 2,3 3,7 6,7 0,31 -1,506 0,01
3 

4,9 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 09-12-88 0,038 0,94 1,65 1,20 1,22 0,63 1,29 -0,402 0,00
21 

1,11 1,05 1,35 0,174 7,22 3,65 0,41 10,7 8,3 8,8 13,0 7,9 6,6 17,0 1,37 -3,174 0,01
6 

18,5 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 15-05-89 0,034 1,07 2,06 1,76 1,32 0,64 1,23 -0,561  1,14 1,22 1,51 0,276 6,45 4,16 0,46 13,6 11,0 10,3 18,5 9,0 5,1 21,2 2,48 -5,040  22,6 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 28-09-89 0,043 0,96 1,78 1,52 1,09 0,56 1,14 -0,419  1,25 1,20 1,36 0,256 6,37 3,43 0,46 10,6 9,3 9,8 13,9 7,8 5,1 19,1 2,00 -3,266  18,4 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 13-12-94 0,038 1,06 2,24 0,89 1,46 0,71 1,37 -0,863  1,23 1,31 1,80 0,187 6,59 3,80 0,38 10,2 7,4 7,0 12,8 5,7 6,4 14,4 1,06 -4,911  15,9 
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Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3

H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa
*(rHCO
3)^2)^(1

/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 
HCO

3 
Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na+
Cl 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 11-03-09                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 25-02-74 0,048 1,25 1,50 3,14 1,75 0,78 1,40 -0,415  0,77 0,96 1,35 0,182 3,37 4,07 0,51 10,7 7,6 6,1 11,8 7,9 2,5 13,7 1,44 -3,276  18,5 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 29-05-87 0,049 0,55 1,57 1,18 0,58 0,37 1,05 -0,178 0,00
27 

1,94 1,07 1,12 0,226 5,18 1,97 0,26 5,2 5,0 9,0 7,3 4,6 3,9 14,0 1,05 -0,825 0,01
3 

9,9 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 30-09-87 0,041 0,74 1,48 0,81 1,00 0,57 1,34 -0,421  1,37 1,02 1,37 0,176 4,67 2,39  5,0 3,7 5,0 5,4 3,7 4,5 8,7 0,65 -1,543  8,7 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 11-05-88 0,029 0,74 1,66 1,41 0,89 0,51 1,20 -0,302 0,00
19 

1,42 1,06 1,27 0,229 6,30 3,02 0,26 8,9 7,4 10,0 11,7 7,0 5,0 17,4 1,61 -2,127 0,01
3 

16,0 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 22-11-88 0,056 0,75 1,85 0,65 0,99 0,56 1,32 -0,699 0,00
37 

1,63 1,22 1,61 0,262 5,27 2,48 0,31 5,4 4,1 5,5 6,3 3,4 5,2 9,6 0,89 -2,361 0,01
3 

8,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 09-12-88 0,042 0,76 1,83 0,80 1,04 0,59 1,36 -0,558 0,00
31 

1,44 1,10 1,50 0,215 5,92 2,82 0,28 6,7 5,0 6,5 8,2 4,5 5,7 11,5 0,97 -2,513 0,01
4 

11,2 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 25-04-89 0,034 1,11 1,67 2,28 1,43 0,68 1,29 -0,436  0,97 1,08 1,39 0,320 5,30 4,18 0,43 12,9 10,0 9,0 15,5 9,3 4,1 19,0 2,97 -4,037  22,1 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 28-09-89 0,029 1,05 2,15 2,25 1,17 0,57 1,12 -0,422  1,18 1,24 1,38 0,266 7,17 4,29 0,46 16,1 14,4 13,8 25,0 11,6 5,2 28,1 3,10 -4,914  27,7 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380004 15-05-00 0,027 0,40 2,19 2,28 0,50 0,36 1,25 -0,023  1,98 0,80 1,00 0,015 4,33 2,07 0,16 6,0 4,8 11,8 13,1 6,0 2,6 16,6 0,09 -0,137  11,9 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380004 21-05-01 0,030 0,40 2,21 1,71 0,47 0,34 1,17 -0,015  2,09 0,84 0,99 0,033 4,40 1,80 0,15 4,8 4,1 10,3 10,8 4,9 2,9 14,4 0,16 -0,075  9,7 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380006 14-01-74 0,017 1,58 1,24 2,26 2,12 0,82 1,34 -0,293  0,60 0,95 1,27 0,050 7,42 5,63 0,33 19,3 14,4 9,1 18,8 15,2 6,7 23,5 0,76 -4,454  34,5 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380009 14-02-74 0,020 2,25 1,52 3,00 2,31 0,71 1,03 -0,276  0,54 1,22 1,25 0,024 4,70 4,62 0,31 15,0 14,6 6,5 18,2 12,0 4,0 21,1 0,29 -3,307  27,0 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 15-02-74 0,019 0,83 1,28 2,05 1,20 0,66 1,45 -0,166  0,95 0,79 1,14 0,056 5,12 3,55 0,18 9,6 6,6 8,0 10,7 8,4 4,1 14,6 0,47 -1,393  18,0 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 24-04-89 0,021 0,88 1,71 2,29 1,01 0,54 1,14 -0,149  1,12 0,98 1,13 0,126 5,22 3,24 0,20 9,8 8,6 9,8 14,9 8,7 3,8 18,3 1,10 -1,298  18,6 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 28-09-89 0,028 0,79 1,87 1,59 0,89 0,50 1,13 -0,277  1,39 1,10 1,24 0,154 7,22 3,31 0,31 11,0 9,7 12,3 16,5 8,8 5,5 21,9 1,35 -2,447  19,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 29-05-87 0,016 3,31 1,55 2,26 4,35 1,01 1,32 -0,411 0,00
26 

0,32 1,06 1,39 0,034 5,59 6,29 0,31 19,6 14,9 4,5 21,8 14,1 6,2 19,4 0,48 -5,788 0,03
6 

33,6 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 30-09-87 0,016 1,88 1,69 1,80 2,58 0,90 1,37 -0,499  0,57 1,08 1,47 0,031 7,12 5,79 0,31 18,7 13,6 7,3 21,5 12,7 7,0 20,9 0,39 -6,327  31,4 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 01-12-87 0,013 1,56 1,48 2,01 1,96 0,76 1,25 -0,319 0,00
26 

0,67 1,04 1,30 0,060 7,41 5,19 0,23 17,6 14,0 9,0 20,0 13,5 6,7 23,0 0,81 -4,318 0,03
5 

31,1 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 22-02-74 0,010 0,92 1,14 2,07 2,65 1,38 2,88 -0,657  0,62 0,57 1,64 0,163 5,86 7,11 0,18 18,3 6,4 6,9 12,7 11,2 5,4 13,3 1,82 -7,328  29,5 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 24-04-89 0,007 1,59 0,74 6,04 3,12 1,20 1,96 -0,186  0,38 0,60 1,18 0,261 3,24 6,49 0,13 17,5 8,9 5,6 10,9 14,8 2,5 14,5 3,87 -2,761  32,3 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 28-09-89 0,014 0,82 1,32 1,87 1,16 0,64 1,42 -0,231  1,05 0,86 1,21 0,196 7,17 4,07 0,18 13,0 9,2 11,2 14,1 10,7 5,7 20,4 2,10 -2,475  23,7 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380076 11-03-09                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380102 15-05-89 0,015 0,85 1,42 3,19 1,15 0,62 1,35 -0,124  0,96 0,82 1,11 0,076 5,72 4,15 0,20 13,9 10,3 12,1 17,8 12,6 3,9 22,4 0,95 -1,554  26,5 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 15-02-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 13-07-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 07-05-09 0,032 1,81 1,50 6,27 2,23 0,79 1,23 -0,347 0,00
09 

0,59 1,06 1,31 0,187 3,19 5,18 0,54 16,9 13,7 7,6 19,4 13,0 2,1 21,3 2,42 -4,492 0,01
2 

29,9 
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Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO3

H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa
*(rHCO
3)^2)^(1

/3) 

RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 
HCO

3 
Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na+
Cl 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 05-10-09 0,023 1,14 1,11 4,61 1,98 0,93 1,75 -0,200 0,02
27 

0,59 0,67 1,17 0,014 4,10 5,43 0,36 15,9 9,1 8,0 15,0 13,5 2,9 17,1 0,19 -2,706 0,30
7 

29,4 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 19-10-09                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380127 15-02-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380127 13-07-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 15-02-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 13-07-05                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 07-05-09                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380137 03-06-09 0,005 2,60 1,16 10,7
2 

10,7
9 

3,00 4,15 -0,784 0,00
09 

0,16 0,43 1,78 0,009 4,79 21,2
8 

0,36 75,5 18,2 7,0 49,2 42,5 4,0 25,2 0,39 -33,345 0,03
7 

118,1 

Terciario de 
Villajoyosa 

293430004 13-02-74 0,017 3,28 0,82 5,23 4,38 1,02 1,34 -0,028  0,23 0,76 1,01 0,027 3,62 6,07 0,31 18,0 13,5 4,1 14,5 17,8 3,4 17,6 0,48 -0,507  35,8 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440001 06-10-09 0,025 1,81 0,35 33,0
0 

3,99 1,42 2,21 0,151 0,00
14 

0,21 0,38 0,83 0,001 9,00 19,2
0 

3,20 129,6 58,7 32,5 54,6 156,
3 

4,7 91,2 0,11 23,532 0,21
9 

285,9 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440001 20-10-09                            

Terciario de 
Villajoyosa 

293440002 03-06-09 0,020 2,09 0,28 69,2
9 

6,76 2,19 3,24 0,062 0,00
12 

0,14 0,28 0,92 0,002 4,26 23,7
2 

2,56 128,5 39,7 19,0 38,8 139,
7 

2,0 58,7 0,32 8,683 0,16
9 

268,2 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440002 20-10-09 0,020 2,32 0,22 37,3
6 

18,8
6 

5,68 8,12 -0,066 0,00
05 

0,06 0,13 1,05 0,012 4,56 39,8
0 

2,76 139,6 17,2 7,4 29,8 133,
5 

3,6 24,6 1,58 -8,806 0,06
5 

273,1 

Terciario de 
Villajoyosa 

303350001 22-08-89                            
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293380065 21-02-74 142 16,0 0,000 124 276 0,0 0,41 10,2 12,0 0,0000 7,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380065 30-09-87 200 20,0 0,000 165 470 0,0 0,51 13,6 20,4 0,0000 10,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380065 30-09-87 160 20,0 0,000 200 350 15,0 0,51 16,5 15,2 0,0000 8,0 36,7 53,2 53,0 54,3 39,4 52,6 59,6 20,5 4,3 -38,9 -54,5 
293380065 11-05-88 210 20,0 0,000 180 225 16,0 0,51 14,9 9,8 0,0000 10,5 39,1 55,5 55,3 56,6 41,8 55,1 61,7 22,9 6,5 -36,9 -52,7 
293380065 22-11-88 85 45,0 0,000 30 60 9,7 1,15 2,5 2,6 0,0000 4,3 21,5 38,6 38,3 39,6 24,3 36,6 46,4 5,5 -9,5 -51,5 -66,3 
293380065 09-12-88 175 16,0 0,000 100 245 16,4 0,41 8,3 10,7 0,0000 8,8 40,1 56,4 56,1 57,5 42,7 56,0 62,5 23,8 7,3 -36,1 -52,0 
293380065 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 35,0 51,6 51,3 52,6 37,7 50,9 58,1 18,8 2,7 -40,3 -55,9 
293380087 25-02-74 122 20,0 0,000 92 245 0,0 0,51 7,6 10,7 0,0000 6,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380087 29-05-87 180 10,0 0,000 60 120 0,0 0,26 5,0 5,2 0,0000 9,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380087 30-09-87 100 8,0 0,000 45 115 0,0 0,20 3,7 5,0 0,0000 5,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380087 11-05-88 200 10,0 0,000 90 205 13,2 0,26 7,4 8,9 0,0000 10,0 32,1 48,8 48,5 49,9 34,8 47,9 55,6 16,0 0,1 -42,7 -58,1 
293380087 22-11-88 110 12,0 0,000 50 125 13,6 0,31 4,1 5,4 0,0000 5,5 33,2 49,8 49,5 50,9 35,9 49,0 56,5 17,0 1,1 -41,8 -57,3 
293380087 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 35,0 51,6 51,3 52,6 37,7 50,9 58,1 18,8 2,7 -40,3 -55,9 
293380087 25-04-89 180 17,0 0,000 121 296 13,8 0,43 10,0 12,9 0,0000 9,0 33,7 50,3 50,1 51,4 36,4 49,5 57,0 17,5 1,6 -41,4 -56,9 
293380087 28-09-89 275 18,0 0,000 174 370 18,6 0,46 14,4 16,1 0,0000 13,8 44,9 61,0 60,7 62,1 47,5 60,8 66,5 28,6 11,7 -32,1 -48,3 
293380004 15-05-00 237 6,4 0,000 58 137 0,0 0,16 4,8 6,0 0,0000 11,8 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380004 21-05-01 206 5,7 0,000 50 111 0,0 0,15 4,1 4,8 0,0000 10,3 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380006 14-01-74 182 13,0 0,000 174 444 0,0 0,33 14,4 19,3 0,0000 9,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380009 14-02-74 130 12,0 0,000 177 345 0,0 0,31 14,6 15,0 0,0000 6,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380019 15-02-74 160 7,0 0,000 80 221 0,0 0,18 6,6 9,6 0,0000 8,0 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380019 24-04-89 195 8,0 0,000 104 226 13,2 0,20 8,6 9,8 0,0000 9,8 32,1 48,8 48,5 49,9 34,8 47,9 55,6 16,0 0,1 -42,7 -58,1 
293380019 28-09-89 245 12,0 0,000 117 252 13,7 0,31 9,7 11,0 0,0000 12,3 33,4 50,1 49,8 51,1 36,2 49,2 56,8 17,3 1,3 -41,6 -57,1 
293380021 29-05-87 90 12,0 0,000 180 450 0,0 0,31 14,9 19,6 0,0000 4,5 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380021 30-09-87 145 12,0 0,000 165 430 16,0 0,31 13,6 18,7 0,0000 7,3 39,1 55,5 55,3 56,6 41,8 55,1 61,7 22,9 6,5 -36,9 -52,7 
293380021 01-12-87 180 9,0 0,000 170 405 17,0 0,23 14,0 17,6 0,0000 9,0 41,4 57,7 57,4 58,8 44,1 57,4 63,6 25,2 8,6 -35,0 -50,9 
293380068 22-02-74 138 7,0 0,000 77 421 0,0 0,18 6,4 18,3 0,0000 6,9 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380068 24-04-89 112 5,0 0,000 108 402 17,3 0,13 8,9 17,5 0,0000 5,6 42,1 58,3 58,1 59,4 44,7 58,1 64,2 25,8 9,2 -34,5 -50,4 
293380068 28-09-89 224 7,0 0,000 111 299 15,7 0,18 9,2 13,0 0,0000 11,2 38,4 54,9 54,6 55,9 41,1 54,4 61,1 22,2 5,9 -37,5 -53,2 
293380076 11-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380102 15-05-89 242 8,0 0,000 125 320 13,5 0,20 10,3 13,9 0,0000 12,1 32,9 49,6 49,3 50,6 35,6 48,7 56,3 16,8 0,8 -42,1 -57,5 
293380119 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380119 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380119 07-05-09 152 21,0 0,000 166 389 22,6 0,54 13,7 16,9 0,0000 7,6 52,6 68,3 68,1 69,4 55,1 68,4 73,1 36,2 18,7 -25,7 -42,3 
293380119 05-10-09 160 14,0 0,000 110 365 16,4 0,36 9,1 15,9 0,0000 8,0 40,1 56,4 56,1 57,5 42,7 56,0 62,5 23,8 7,3 -36,1 -52,0 
293380119 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380127 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380127 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 07-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.7

37 
21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 50,6 66,4 66,2 67,5 53,1 66,5 71,4 34,2 16,9 -27,4 -43,8 

293430004 13-02-74 82 12,0 0,000 163 414 0,0 0,31 13,5 18,0 0,0000 4,1 -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293440001 06-10-09 650 125,

0 
0,000 710 2.9

81 
18,7 3,20 58,7 129,

6 
0,0000 32,5 45,1 61,2 60,9 62,3 47,7 61,0 66,7 28,8 11,9 -32,0 -48,1 

293440001 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293440002 03-06-09 380 100,

0 
0,000 480 2.9

55 
21,8 2,56 39,7 128,

5 
0,0000 19,0 51,2 66,9 66,7 68,0 53,7 67,0 71,9 34,8 17,4 -26,9 -43,4 

293440002 20-10-09 148 108,
0 

0,000 208 3.2
10 

22,2 2,76 17,2 139,
6 

0,0000 7,4 51,9 67,6 67,4 68,7 54,4 67,7 72,5 35,5 18,1 -26,3 -42,8 

303350001 22-08-89 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293380065 21-02-74 142 16,0 0,000 124 276 0,0 0,41 10,2 12,0 0,0000 7,1 135,4 174,3 128,0 139,9 145,3 176,1 202,7 138,5 192,2 178,8 
293380065 30-09-87 200 20,0 0,000 165 470 0,0 0,51 13,6 20,4 0,0000 10,0 110,8 153,3 102,0 114,1 121,5 156,5 178,2 114,3 172,2 158,5 
293380065 30-09-87 160 20,0 0,000 200 350 15,0 0,51 16,5 15,2 0,0000 8,0 134,2 173,3 126,7 138,6 144,1 175,2 201,5 137,3 191,3 177,9 
293380065 11-05-88 210 20,0 0,000 180 225 16,0 0,51 14,9 9,8 0,0000 10,5 175,2 207,1 170,6 181,8 183,3 206,5 241,2 177,6 223,1 210,3 
293380065 22-11-88 85 45,0 0,000 30 60 9,7 1,15 2,5 2,6 0,0000 4,3 597,9 483,7 668,7 647,4 561,4 450,0 590,5 581,7 468,2 467,7 
293380065 09-12-88 175 16,0 0,000 100 245 16,4 0,41 8,3 10,7 0,0000 8,8 145,8 183,0 139,0 150,8 155,2 184,2 212,8 148,7 200,4 187,2 
293380065 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 153,3 189,2 147,1 158,7 162,4 190,0 220,2 156,1 206,3 193,2 
293380087 25-02-74 122 20,0 0,000 92 245 0,0 0,51 7,6 10,7 0,0000 6,1 166,6 200,2 161,4 172,7 175,2 200,1 233,1 169,2 216,6 203,7 
293380087 29-05-87 180 10,0 0,000 60 120 0,0 0,26 5,0 5,2 0,0000 9,0 168,7 201,8 163,6 174,9 177,1 201,6 235,0 171,2 218,2 205,3 
293380087 30-09-87 100 8,0 0,000 45 115 0,0 0,20 3,7 5,0 0,0000 5,0 151,5 187,7 145,1 156,8 160,7 188,6 218,4 154,3 204,9 191,8 
293380087 11-05-88 200 10,0 0,000 90 205 13,2 0,26 7,4 8,9 0,0000 10,0 121,3 162,3 113,1 125,1 131,7 164,9 188,7 124,6 180,8 167,3 
293380087 22-11-88 110 12,0 0,000 50 125 13,6 0,31 4,1 5,4 0,0000 5,5 183,2 213,5 179,2 190,2 190,9 212,4 248,8 185,4 229,1 216,5 
293380087 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 153,3 189,2 147,1 158,7 162,4 190,0 220,2 156,1 206,3 193,2 
293380087 25-04-89 180 17,0 0,000 121 296 13,8 0,43 10,0 12,9 0,0000 9,0 134,6 173,6 127,2 139,1 144,5 175,5 201,9 137,8 191,6 178,2 
293380087 28-09-89 275 18,0 0,000 174 370 18,6 0,46 14,4 16,1 0,0000 13,8 121,1 162,1 112,9 124,9 131,5 164,8 188,5 124,4 180,7 167,1 
293380004 15-05-00 237 6,4 0,000 58 137 0,0 0,16 4,8 6,0 0,0000 11,8 117,9 159,4 109,5 121,5 128,4 162,2 185,3 121,3 178,1 164,5 
293380004 21-05-01 206 5,7 0,000 50 111 0,0 0,15 4,1 4,8 0,0000 10,3 125,2 165,6 117,2 129,1 135,4 168,0 192,5 128,5 184,0 170,5 
293380006 14-01-74 182 13,0 0,000 174 444 0,0 0,33 14,4 19,3 0,0000 9,1 84,7 130,3 74,7 86,9 96,1 134,9 151,7 88,5 150,2 136,3 
293380009 14-02-74 130 12,0 0,000 177 345 0,0 0,31 14,6 15,0 0,0000 6,5 96,3 140,6 86,8 99,0 107,4 144,6 163,5 100,0 160,1 146,2 
293380019 15-02-74 160 7,0 0,000 80 221 0,0 0,18 6,6 9,6 0,0000 8,0 89,9 134,9 80,1 92,3 101,2 139,3 157,0 93,7 154,6 140,7 
293380019 24-04-89 195 8,0 0,000 104 226 13,2 0,20 8,6 9,8 0,0000 9,8 97,5 141,6 88,1 100,2 108,6 145,6 164,8 101,2 161,1 147,3 
293380019 28-09-89 245 12,0 0,000 117 252 13,7 0,31 9,7 11,0 0,0000 12,3 119,4 160,7 111,1 123,1 129,8 163,4 186,8 122,8 179,3 165,7 
293380021 29-05-87 90 12,0 0,000 180 450 0,0 0,31 14,9 19,6 0,0000 4,5 78,8 124,9 68,5 80,7 90,3 129,8 145,6 82,6 145,0 131,0 
293380021 30-09-87 145 12,0 0,000 165 430 16,0 0,31 13,6 18,7 0,0000 7,3 81,6 127,5 71,5 83,7 93,1 132,3 148,6 85,5 147,5 133,6 
293380021 01-12-87 180 9,0 0,000 170 405 17,0 0,23 14,0 17,6 0,0000 9,0 67,7 114,9 57,0 69,2 79,4 120,3 134,2 71,6 135,3 121,3 
293380068 22-02-74 138 7,0 0,000 77 421 0,0 0,18 6,4 18,3 0,0000 6,9 51,4 99,9 40,3 52,3 63,4 106,1 117,2 55,4 120,7 106,6 
293380068 24-04-89 112 5,0 0,000 108 402 17,3 0,13 8,9 17,5 0,0000 5,6 36,6 86,0 25,1 37,1 48,8 92,8 101,5 40,7 107,1 93,0 
293380068 28-09-89 224 7,0 0,000 111 299 15,7 0,18 9,2 13,0 0,0000 11,2 70,8 117,7 60,2 72,4 82,5 123,0 137,4 74,7 138,0 124,0 
293380076 11-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380102 15-05-89 242 8,0 0,000 125 320 13,5 0,20 10,3 13,9 0,0000 12,1 74,7 121,3 64,4 76,5 86,4 126,4 141,5 78,6 141,5 127,5 
293380119 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380119 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380119 07-05-09 152 21,0 0,000 166 389 22,6 0,54 13,7 16,9 0,0000 7,6 129,5 169,3 121,7 133,6 139,5 171,4 196,8 132,7 187,5 174,0 
293380119 05-10-09 160 14,0 0,000 110 365 16,4 0,36 9,1 15,9 0,0000 8,0 103,2 146,6 94,0 106,1 114,1 150,3 170,5 106,8 165,9 152,1 
293380119 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380127 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380127 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380128 07-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.737 21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 16,8 67,1 5,0 16,7 29,1 74,6 80,3 21,0 88,5 74,4 
293430004 13-02-74 82 12,0 0,000 163 414 0,0 0,31 13,5 18,0 0,0000 4,1 84,1 129,7 74,1 86,2 95,5 134,3 151,1 87,9 149,6 135,7 
293440001 06-10-09 650 125,0 0,000 710 2.981 18,7 3,20 58,7 129,6 0,0000 32,5 109,7 152,3 100,9 113,0 120,4 155,6 177,1 113,2 171,3 157,6 
293440001 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
293440002 03-06-09 380 100,0 0,000 480 2.955 21,8 2,56 39,7 128,5 0,0000 19,0 94,4 138,9 84,8 97,0 105,6 143,0 161,6 98,1 158,5 144,6 
293440002 20-10-09 148 108,0 0,000 208 3.210 22,2 2,76 17,2 139,6 0,0000 7,4 94,0 138,5 84,4 96,6 105,2 142,7 161,2 97,7 158,1 144,3 
303350001 22-08-89 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- 
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Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) 
Cl<0,3 mol/Kg 

Verma y Santoyo, 
1997 (Min) 

Verma y Santoyo, 
1997 (Max) 

Kharaka y 
Mariner, 1999 

293380065 21-02-74 142 16,0 0,000 124 276 0,0 0,41 10,2 12,0 0,0000 7,1 50,3 -- -- -- -- -- 
293380065 30-09-87 200 20,0 0,000 165 470 0,0 0,51 13,6 20,4 0,0000 10,0 51,9 -- -- -- -- -- 
293380065 30-09-87 160 20,0 0,000 200 350 15,0 0,51 16,5 15,2 0,0000 8,0 50,0 -- -- -- -- -- 
293380065 11-05-88 210 20,0 0,000 180 225 16,0 0,51 14,9 9,8 0,0000 10,5 51,0 -- -- -- -- -- 
293380065 22-11-88 85 45,0 0,000 30 60 9,7 1,15 2,5 2,6 0,0000 4,3 90,7 -- -- -- -- -- 
293380065 09-12-88 175 16,0 0,000 100 245 16,4 0,41 8,3 10,7 0,0000 8,8 52,5 -- -- -- -- -- 
293380065 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 50,0 -- -- -- -- -- 
293380087 25-02-74 122 20,0 0,000 92 245 0,0 0,51 7,6 10,7 0,0000 6,1 58,1 -- -- -- -- -- 
293380087 29-05-87 180 10,0 0,000 60 120 0,0 0,26 5,0 5,2 0,0000 9,0 48,1 -- -- -- -- -- 
293380087 30-09-87 100 8,0 0,000 45 115 0,0 0,20 3,7 5,0 0,0000 5,0 46,5 -- -- -- -- -- 
293380087 11-05-88 200 10,0 0,000 90 205 13,2 0,26 7,4 8,9 0,0000 10,0 44,0 -- -- -- -- -- 
293380087 22-11-88 110 12,0 0,000 50 125 13,6 0,31 4,1 5,4 0,0000 5,5 53,7 -- -- -- -- -- 
293380087 09-12-88 130 11,0 0,000 60 155 14,3 0,28 5,0 6,7 0,0000 6,5 50,0 -- -- -- -- -- 
293380087 25-04-89 180 17,0 0,000 121 296 13,8 0,43 10,0 12,9 0,0000 9,0 51,8 -- -- -- -- -- 
293380087 28-09-89 275 18,0 0,000 174 370 18,6 0,46 14,4 16,1 0,0000 13,8 49,2 -- -- -- -- -- 
293380004 15-05-00 237 6,4 0,000 58 137 0,0 0,16 4,8 6,0 0,0000 11,8 39,6 -- -- -- -- -- 
293380004 21-05-01 206 5,7 0,000 50 111 0,0 0,15 4,1 4,8 0,0000 10,3 38,8 -- -- -- -- -- 
293380006 14-01-74 182 13,0 0,000 174 444 0,0 0,33 14,4 19,3 0,0000 9,1 42,7 -- -- -- -- -- 
293380009 14-02-74 130 12,0 0,000 177 345 0,0 0,31 14,6 15,0 0,0000 6,5 41,0 -- -- -- -- -- 
293380019 15-02-74 160 7,0 0,000 80 221 0,0 0,18 6,6 9,6 0,0000 8,0 38,2 -- -- -- -- -- 
293380019 24-04-89 195 8,0 0,000 104 226 13,2 0,20 8,6 9,8 0,0000 9,8 38,3 -- -- -- -- -- 
293380019 28-09-89 245 12,0 0,000 117 252 13,7 0,31 9,7 11,0 0,0000 12,3 45,0 -- -- -- -- -- 
293380021 29-05-87 90 12,0 0,000 180 450 0,0 0,31 14,9 19,6 0,0000 4,5 40,8 -- -- -- -- -- 
293380021 30-09-87 145 12,0 0,000 165 430 16,0 0,31 13,6 18,7 0,0000 7,3 41,6 -- -- -- -- -- 
293380021 01-12-87 180 9,0 0,000 170 405 17,0 0,23 14,0 17,6 0,0000 9,0 35,8 -- -- -- -- -- 
293380068 22-02-74 138 7,0 0,000 77 421 0,0 0,18 6,4 18,3 0,0000 6,9 38,6 -- -- -- -- -- 
293380068 24-04-89 112 5,0 0,000 108 402 17,3 0,13 8,9 17,5 0,0000 5,6 29,2 -- -- -- -- -- 
293380068 28-09-89 224 7,0 0,000 111 299 15,7 0,18 9,2 13,0 0,0000 11,2 35,1 -- -- -- -- -- 
293380076 11-03-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380102 15-05-89 242 8,0 0,000 125 320 13,5 0,20 10,3 13,9 0,0000 12,1 36,5 -- -- -- -- -- 
293380119 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380119 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380119 07-05-09 152 21,0 0,000 166 389 22,6 0,54 13,7 16,9 0,0000 7,6 52,9 -- -- -- -- -- 
293380119 05-10-09 160 14,0 0,000 110 365 16,4 0,36 9,1 15,9 0,0000 8,0 48,8 -- -- -- -- -- 
293380119 19-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380127 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380127 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380128 15-02-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380128 13-07-05 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380128 07-05-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293380137 03-06-09 140 14,0 0,600 220 1.737 21,5 0,36 18,2 75,5 0,0865 7,0 41,8 27,9 151,9 229,4 242,1 47,4 
293430004 13-02-74 82 12,0 0,000 163 414 0,0 0,31 13,5 18,0 0,0000 4,1 41,8 -- -- -- -- -- 
293440001 06-10-09 650 125,0 0,000 710 2.981 18,7 3,20 58,7 129,6 0,0000 32,5 76,6 -- -- -- -- -- 
293440001 20-10-09 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
293440002 03-06-09 380 100,0 0,000 480 2.955 21,8 2,56 39,7 128,5 0,0000 19,0 76,0 -- -- -- -- -- 
293440002 20-10-09 148 108,0 0,000 208 3.210 22,2 2,76 17,2 139,6 0,0000 7,4 88,3 -- -- -- -- -- 
303350001 22-08-89 0 0,0 0,000 0 0 0,0   0,0 0,0000  -- -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 21-02-74 159 769 383 39 276 16,0 142 124 2.600 7,5   1.681  17,0 12,4 7,1 5,1 10,8 8,0 2,6 50 29 21 50 37 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 30-09-87 415 1.080 440 175 470 20,0 200 165 3.510 7,1   2.965   20,9 10,0 6,8 12,4 11,3 6,8 56 26 18 41 37 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 30-09-87 355 1.105 525 145 350 20,0 160 200 3.560 6,8   2.860 15,0  15,7 8,0 8,2 14,8 11,5 5,8 49 25 26 46 36 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 11-05-88 380 735 320 100 225 20,0 210 180 2.700 7,0   1.920 16,0 20,0 10,3 10,5 7,4 9,0 7,7 6,2 37 37 26 39 33 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 22-11-88 225 155 80 19 60 45,0 85 30 865 7,6   590 9,7  3,8 4,3 1,2 2,3 1,6 3,7 41 46 13 30 21 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 09-12-88 400 625 280 85 245 16,0 175 100 2.330 7,0   1.730 16,4 19,0 11,1 8,8 4,1 7,9 6,5 6,6 46 37 17 38 31 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 15-05-89 312 890 319 154 312 18,0 205 133 2.880 8,2    15,5  14,0 10,3 5,5 9,0 9,3 5,1 47 34 18 38 40 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 28-09-89 314 666 277 124 244 18,0 195 113 3.500 8,5    15,7  11,1 9,8 4,7 7,8 6,9 5,1 43 38 18 39 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 13-12-94 390 612 202 66 235 15,0 140 90 2.180 7,4   1.557   10,6 7,0 3,7 5,7 6,4 6,4 50 33 17 31 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380065 11-03-09         3.350                  

Promedio  168 126 2.748 7,5   1.900 14,7 18,7 168 126 2.748 7,5 
             

Máximo  210 200 3.560 8,5   2.965 16,4 20,0 210 200 3.560 8,5 
             

Mínimo  85 30 865 6,8   590 9,7 17,0 85 30 865 6,8 
             

 

 

Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 25-02-74 153 566 280 89 245 20,0 122 92 2.236 8,0   1.398  17,0 11,2 6,1 3,8 7,9 5,9 2,5 53 29 18 48 36 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 29-05-87 240 350 165 65 120 10,0 180 60 1.490 7,2   1.190   5,5 9,0 2,5 4,6 3,6 3,9 32 53 15 38 30 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 30-09-87 275 260 130 40 115 8,0 100 45 1.230 7,8   975 1,0  5,2 5,0 1,9 3,7 2,7 4,5 43 41 15 34 25 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 11-05-88 305 560 250 100 205 10,0 200 90 2.130 7,1   1.570 13,2  9,2 10,0 3,7 7,0 5,8 5,0 40 44 16 39 33 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 22-11-88 315 300 120 55 125 12,0 110 50 1.365 7,2   930 13,6  5,7 5,5 2,1 3,4 3,1 5,2 43 41 15 29 27 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 09-12-88 345 395 160 60 155 11,0 130 60 1.640 7,6   1.150 14,3 19,0 7,0 6,5 2,5 4,5 4,1 5,7 44 41 15 32 29 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 25-04-89 248 744 329 184 296 17,0 180 121 2.730 8,2    13,8  13,3 9,0 5,0 9,3 7,8 4,1 49 33 18 44 37 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380087 28-09-89 316 1.200 413 192 370 18,0 275 174 3.490 8,6    18,6  16,5 13,8 7,2 11,6 12,5 5,2 44 37 19 40 43 

Promedio  162 87 2.039 7,7   1.202 12,4 18,0 162 87 2.039 7,7 
             

Máximo  275 174 3.490 8,6   1.570 18,6 19,0 275 174 3.490 8,6 
             

Mínimo  100 45 1.230 7,1   930 1,0 17,0 100 45 1.230 7,1 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380004 15-05-00 160 629 212 6 137 6,4 237 58        6,1 11,8 2,4 6,0 6,5 2,6 30 58 12 39 43 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380004 21-05-01 176 520 174 10 111 5,7 206 50        5,0 10,3 2,1 4,9 5,4 2,9 29 59 12 37 41 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380006 14-01-74 409 902 539 47 444 13,0 182 174 3.411 8,0   2.099  16,0 19,6 9,1 7,2 15,2 9,4 6,7 55 25 20 49 30 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380009 14-02-74 244 875 426 18 345 12,0 130 177 3.350 8,5   2.092  16,0 15,3 6,5 7,3 12,0 9,1 4,0 53 22 25 48 36 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 15-02-74 250 514 298 29 221 7,0 160 80 2.150 7,7   1.323  17,0 9,8 8,0 3,3 8,4 5,4 4,1 46 38 16 47 30 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 24-04-89 233 716 310 68 226 8,0 195 104 2.250 7,9    13,2  10,0 9,8 4,3 8,7 7,5 3,8 42 41 18 44 37 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380019 28-09-89 338 790 313 84 252 12,0 245 117 2.640 8,2    13,7  11,3 12,3 4,8 8,8 8,2 5,5 40 43 17 39 36 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 29-05-87 380 1.045 500 30 450 12,0 90 180 3.490 7,1   2.690   19,9 4,5 7,4 14,1 10,9 6,2 63 14 23 45 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 30-09-87 430 1.030 450 24 430 12,0 145 165 3.380 7,3   2.690 16,0  19,0 7,3 6,8 12,7 10,7 7,0 58 22 21 42 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380021 01-12-87 410 960 480 50 405 9,0 180 170 3.310 7,2   2.670 17,0  17,8 9,0 7,0 13,5 10,0 6,7 53 27 21 45 33 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 22-02-74 329 610 396 113 421 7,0 138 77 2.607 8,0   1.601  17,0 18,5 6,9 3,2 11,2 6,4 5,4 65 24 11 49 28 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 24-04-89 150 524 527 240 402 5,0 112 108 2.730 8,3    17,3  17,6 5,6 4,4 14,8 5,5 2,5 64 20 16 65 24 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380068 28-09-89 350 678 380 130 299 7,0 224 111 2.830 7,7    15,7  13,2 11,2 4,6 10,7 7,1 5,7 46 39 16 46 30 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380076 11-03-09         2.980                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380102 15-05-89 240 854 446 59 320 8,0 242 125 2.920 7,8    13,5  14,1 12,1 5,1 12,6 8,9 3,9 45 39 16 49 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 15-02-05         3.300                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 13-07-05         3.290                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 07-05-09 126 930 460 150 389 21,0 152 166 3.753 8,0    22,6 21,0 17,5 7,6 6,8 13,0 9,7 2,1 55 24 21 52 39 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 05-10-09 179 720 480 12 365 14,0 160 110 3.113 8,1    16,4 26,4 16,2 8,0 4,5 13,5 7,5 2,9 56 28 16 56 31 

Terciario de 
Villajoyosa 

293380119 19-10-09         2.950      24,1            

Terciario de 
Villajoyosa 

293380127 15-02-05         3.210                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380127 13-07-05         3.170                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 15-02-05         3.180                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 13-07-05         3.185                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380128 07-05-09         2.980                  

Terciario de 
Villajoyosa 

293380137 03-06-09 242 2.360 1.510 24 1.737 14,0 140 220 8.474 8,1    21,5 24,4 75,9 7,0 9,1 42,5 24,6 4,0 83 8 10 60 35 

Terciario de 
Villajoyosa 

293430004 13-02-74 207 697 632 30 414 12,0 82 163 3.150 8,2   1.972   18,3 4,1 6,7 17,8 7,3 3,4 63 14 23 63 26 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440001 06-10-09 289 2.620 5.550 7 2.981 125,0 650 710 21.985 8,0    18,7 25,3 132,8 32,5 29,2 156,3 27,3 4,7 68 17 15 83 14 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440001 20-10-09         2.050      20,4            
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l) 

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l)  

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l) 

Ca 
(meq/l) 

Mg 
(meq/l) 

Cl 
(meq/l) 

SO4 
(meq/l) 

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440002 03-06-09 123 1.860 4.960 20 2.955 100,0 380 480 16.744 8,0    21,8 22,2 131,0 19,0 19,8 139,7 19,4 2,0 77 11 12 87 12 

Terciario de 
Villajoyosa 

293440002 20-10-09 218 1.430 4.740 98 3.210 108,0 148 208 16.323 8,0    22,2 22,2 142,3 7,4 8,6 133,5 14,9 3,6 90 5 5 88 10 

Promedio  173 121 2.927 7,8   2.166 15,5 16,5 173 121 2.927 7,8 
             

Máximo  245 180 3.490 8,5   2.690 17,3 17,0 245 180 3.490 8,5 
             

Mínimo  90 50 2.150 7,1   1.323 13,2 16,0 90 50 2.150 7,1 
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2933-8-65 (21/02/1974) 2933-8-65 (30/09/1987) 2933-8-65 (30/09/19879 2933-8-65 (11/05/1988)
2933-8-65 (22/11/1988) 2933-8-65 (09/12/1988) 2933-8-65 (15/05/1989) 2933-8-65 (28/09/1989)
2933-8-65 (13/12/1994) 2933-8-87 (25/02/1974) 2933-8-87 (29/05/1987) 2933-8-87 (30/09/1987)
2933-8-87 (11/05/1988) 2933-8-87 (22/11/1988) 2933-8-87 (09/12/1988) 2933-8-87 (25/04/1989)
2933-8-87 (28/09/1989)

Punto: 2933-8-65/87
Otros Acuíferos. Terciario de 

Villajoyosa

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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2933-8-4 (15/05/2000) 2933-8-4 (21/05/2001) 2933-8-6 (14/01/1974) 2933-8-9 (14/02/1974)
2933-8-19 (15/02/1974) 2933-8-19 (24/04/1989) 2933-8-19 (28/09/1989) 2933-8-21 (29/05/1987)
2933-8-21 (30/09/1987) 2933-8-21 (01/12/1987) 2933-8-68 (22/02/1974) 2933-8-68 (24/04/1989)
2933-8-68 (28/09/1989) 2933-8-102 (15/05/1989) 2933-8-119 (07/05/2009) 2933-8-119 (05/10/2009)
2933-8-137 (03/06/2009) 2934-3-4 (13/02/1974) 2934-4-1 (06/10/2009) 2934-4-2 (03/06/2009)
2934-4-2 (20/10/2009)

Varios Puntos
Otros Acuíferos: Terciario de 

Villajoyosa

100

100

100 100

100 100

0 0

0 0

0 0

0 0

SO4 + Cl Ca + Mg

Mg SO4

ClCa

Na + K CO3 + HCO3

CATIONES ANIONES
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Punto: 2933-8-65/87. Otros Acuíferos. Terciario de Villajoyosa

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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DIAGRAMA DE SCHOELLER-BERKALOFF

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3

Varios Puntos. Otros Acuíferos: Terciario de Villajoyosa

meq/l Ca Mg Na Cl SO4 HCO3
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Acuíferos Situados Fuera de la Zona de Estudio 
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Punto Fecha 
Analíticas  

B 
(mg/l) 

Br 
(mg/l) 

Ca 
(mg/l) 

Cl 
(mg/l) 

CO3 
(mg/l) 

CO3H 
(mg/l) 

C 
(µS/cm) 

DQO DT F Fe 
(mg/l) 

K 
(mg/l) 

Li 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

Mn 
(mg/l) 

Na 
(mg/l) 

NH4 
(mg/l) 

NO2 
(mg/l) 

NO3 
(mg/l) 

P2O5 
(mg/l) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

SO4 
(mg/l) 

Sr 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

293360039 12-05-09 0,259 0,200 33 54 0 127 704 1,0  0,610  4,0 0,070 47 0,000 49 0,000 0,000 4 0,000 8,1  33,5 179 10,0 21,0 
293360053 12-05-09 0,144 0,156 55 46 0 192 628 1,1  0,373  2,0 0,000 19  61 0,000 0,000 9 0,000 7,4  19,1 101 3,4 21,0 
293330007 12-05-09 0,173 0,143 20 31 0 153 608 1,6  0,656  2,0 0,060 50  45 0,000 0,000 2 0,000 8,1  20,7 162 8,0 16,1 
293330009 20-10-09 0,098 0,255 59 44 0 225 657 0,7  0,415  2,0 0,000 27 0,000 38 0,000 0,000 5 0,000 8,1  21,1 74 5,3 19,5 

 

 

Acuífero Punto Fecha 

Ratios  Miliequivalentes  

rK/ 
rNa 

rMg/ 
rCa 

rSO4/ 
rCl 

rCl/ 
rCO
3H 

rNa/ 
rCa 

rNa/ 
(rCa+r

Mg) 

rNa/ 
rMg) 

icb=(rCl
-r 

(Na+K))
/rCl 

rBr/ 
rCl 

rCa/ 
rCl 

rMg/ 
rCl 

rNa/ 
rCl 

rNO3
/ rCl 

kr=(rCa*(r
HCO3)^2)

^(1/3) 
RAS K Na Mg Ca SO4 Cl 

HCO
3 

Ca+
Mg 

NO3 
Cl-

(Na+K) 
Br 

Na
+Cl 

Arrendadores 293360039 12-05-
09 

0,04
8 

2,35 2,45 0,73 1,29 0,38 0,55 -0,468 0,00
16 

1,08 2,55 1,40 0,042 1,93 1,28 0,10 2,1 3,9 1,7 3,7 1,5 2,1 5,5 0,06 -0,712 0,003 3,7 

Arrendadores 293360053 12-05-
09 

0,01
9 

0,57 1,62 0,41 0,96 0,61 1,69 -1,086 0,00
15 

2,12 1,21 2,05 0,112 3,01 1,80 0,05 2,7 1,6 2,8 2,1 1,3 3,1 4,3 0,15 -1,408 0,002 3,9 

Escuders 293330007 12-05-
09 

0,02
6 

4,13 3,86 0,35 1,96 0,38 0,47 -1,299 0,00
20 

1,15 4,73 2,24 0,037 1,85 1,22 0,05 2,0 4,1 1,0 3,4 0,9 2,5 5,1 0,03 -1,134 0,002 2,8 

La Tosca 293330009 20-10-
09 

0,03
1 

0,76 1,24 0,34 0,56 0,32 0,74 -0,374 0,00
26 

2,38 1,80 1,33 0,065 3,42 1,03 0,05 1,7 2,2 3,0 1,5 1,2 3,7 5,2 0,08 -0,464 0,003 2,9 
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Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

SiO2 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Sierver, 
1962 (0-
200º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1970 

(0-250º C) 

Q sin pérdida de 
vapor (Forunier, 
1977) 0-250º C 

Michard, 
1979 (0-
250º C) 

Arnorsson et 
al, 1983 

(180-300º C) 

Fournier y 
Potter, 1982 (0-

330º C) 

Cuarzo con 
máxima pérdida de 

vapor (0-250ºC) 

Calcedonia 
(30-70ºC) 

Cristobalita 
α (0-250ºC) 

Cristobalita 
β (0-250ºC) 

Sílice 
amorfa (0-

250ºC) 
293360039 12-05-09 33 4,0 0,070 47 49 33,5 0,10 3,9 2,1 0,0101 1,7 69 84 84 85 72 85 87 53 34 -12 -29 
293360053 12-05-09 55 2,0 0,000 19 61 19,1 0,05 1,6 2,7 0,0000 2,8 46 62 62 63 48 62 67 30 13 -31 -47 
293330007 12-05-09 20 2,0 0,060 50 45 20,7 0,05 4,1 2,0 0,0086 1,0 49 65 65 66 52 65 70 33 16 -29 -45 
293330009 20-10-09 59 2,0 0,000 27 38 21,1 0,05 2,2 1,7 0,0000 3,0 50 66 65 67 52 66 71 33 16 -28 -44 

 

Punto Fecha 

Concentraciones (mg/l) meq/l 
CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

Na-K 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Truesdell, 
1976 (100-

275º C) 

Fournier, 
1979 

(>150º C) 

Fournier y 
Truesdell, 1973 

(100-275º C) 

Tonani, 
1980 

Arnorsson, 
1983 

Arnorsson, 
1983 

Nieva y 
Nieva, 
1987 

Díaz González 
et al, 2008 

(160-350º C) 

Giggenbach, 
1988 

Verma y 
Santoyo, 

1997 
293360039 12-05-09 33 4,0 0,070 47 49 33,5 0,10 3,9 2,1 0,0101 1,7 167 200 161 173 175 200 233 169 217 204 
293360053 12-05-09 55 2,0 0,000 19 61 19,1 0,05 1,6 2,7 0,0000 2,8 92 137 83 95 103 141 159 96 157 143 
293330007 12-05-09 20 2,0 0,060 50 45 20,7 0,05 4,1 2,0 0,0086 1,0 114 156 105 118 125 159 181 118 175 161 
293330009 20-10-09 59 2,0 0,000 27 38 21,1 0,05 2,2 1,7 0,0000 3,0 127 168 120 131 138 170 195 131 186 172 

 

Punto Fecha 
Concentraciones (mg/l) meq/l 

CÁLCULOS DE TEMPERATURAS  

K-Mg Na-Li Mg-Li 

Ca K Li Mg Na SIO2 K Mg Na Li Ca 
Giggenbach et 

al, 1983 
Fouillac y Michard, 

1981 (Cl<0,3 mol/Kg) Cl<0,3 mol/Kg 
Verma y Santoyo, 

1997 (Min) 
Verma y Santoyo, 

1997 (Max) 
Kharaka y 

Mariner, 1999 
293360039 12-05-09 33 4,0 0,070 47 49 33,5 0,10 3,9 2,1 0,0101 1,7 33 97 271 386 421 22 
293360053 12-05-09 55 2,0 0,000 19 61 19,1 0,05 1,6 2,7 0,0000 2,8 28 -- -- -- -- -- 
293330007 12-05-09 20 2,0 0,060 50 45 20,7 0,05 4,1 2,0 0,0086 1,0 20 93 264 376 410 19 
293330009 20-10-09 59 2,0 0,000 27 38 21,1 0,05 2,2 1,7 0,0000 3,0 25 -- -- -- -- -- 
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Tipos  Calidad y normas de uso  

C1  
Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos. Pueden existir problemas sólo en suelos de muy baja 
permeabilidad. 

C2  
Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos puede ser necesario emplear volúmenes de agua en 
exceso y utilizar cultivos tolerantes a la salinidad. 

C3  
Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de suelos con buen drenaje, empleando volúmenes de agua 
en exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la salinidad. 

C4  
Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta para el riego. Sólo debe usarse en suelos muy 
permeables y con buen drenaje, empleando volúmenes en exceso para lavar las sales del suelo y utilizando cultivos 
muy tolerantes a la salinidad. 

C5  
Agua de salinidad excesiva, que sólo debe emplearse en casos muy contados, extremando todas las precauciones 
apuntadas anteriormente. 

C6  
Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego. 

S1 
Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la mayoría de los casos. Sin embargo, pueden presentarse 
problemas con cultivos muy sensibles al sodio. 

S2  
Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto peligro de acumulación de sodio en el suelo, 
especialmente en suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja permeabilidad. Deben vigilarse las 
condiciones físicas del suelo y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo, corrigiendo en caso necesario 

S3  
Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de acumulación de sodio en el sujelo. Son aconsejables aportaciones 
de materia orgánica y empleo de yeso para corregir el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un 
buen drenaje y el empleo de volúmenes copiosos de riego. 

S4  
Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y 
tomando todas las precauciones apuntadas. 
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Acuífero Punto Fecha HCO3- 
(mg/l) 

SO4= 
(mg/l)  

Cl- 
(mg/l) 

NO3- 
(mg/l)  

Na+ 
(mg/l) 

K+ 
(mg/l) 

Ca++ 
(mg/l) 

Mg 
(mg/l) 

C 
(µµµµS/cm) 

pH RS 
(mg/l) 

SIO2 
(mg/l) 

T 
(ºC) 

Na+K 
(meq/l)  

Ca 
(meq/l)  

Mg 
(meq/l)  

Cl 
(meq/l)  

SO4 
(meq/l)  

HCO3 
(meq/l) 

Na+K 
(%) 

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

Cl 
(%) 

SO4 
(%) 

HCO3 
(%) 

Error 
(%) 

Arrendadores 293360039 12-05-09 127 179 54 4 49 4,0 33 47 704 8,1    33,5 21,0 2,2 1,7 1,9 1,5 1,9 2,1 38 28 33 28 34 
Arrendadores 293360053 12-05-09 192 101 46 9 61 2,0 55 19 628 7,4    19,1 21,0 2,7 2,8 0,8 1,3 1,1 3,1 43 44 13 24 19 
Escuders 293330007 12-05-09 153 162 31 2 45 2,0 20 50 608 8,1    20,7 16,1 2,0 1,0 2,1 0,9 1,7 2,5 40 20 41 17 33 
La Tosca 293330009 20-10-09 225 74 44 5 38 2,0 59 27 657 8,1    21,1 19,5 1,7 3,0 1,1 1,2 0,8 3,7 30 51 19 22 14 

Promedio  48 2,5 42 36 649 7,9    23,6 19,4 48 2,5 
             

Máximo  61 4,0 59 50 704 8,1    33,5 21,0 61 4,0 
             

Mínimo  38 2,0 20 19 608 7,4    19,1 16,1 38 2,0 
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Arrendadores 293360039 (12/05/2009) Arrendadores 293360053 (12/05/2009)

Escuders 2933-3-7 (12/05/2009) La Tosca 2933-3-9 (20/10/2009)

Punto: Varios
Otros Acuíferos: Fuera de 

zona de estudio
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ANEJO Nº 12.- RESULTADOS ISOTÓPICOS DE MUESTRAS 

DE AGUA DE PUNTOS VISITADOS 
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PUNTO TOPONIMIA ACUÍFERO SECTOR TIPO Prof. 
(m) XUTM YUTM 

Cota 
(m 

s.n.m.)  

Fecha 
Toma 

Prof. 
Agua 
(m) 

Cota 
Muestreo  

δ
13C 

(‰) 
δ

2H 
(‰) 

δ
18O 

(‰) 
d 

(‰) 

2933-5-0012 Fuente del Salt Almaens Almaens Manantial -- 718.616 4.268.121 370 19/10/2009 0,00 370 -9,88 -45,81 -5,09 -5,07 
2933-8-0038 Nozal ó nº 2 Anticlinales de Relleu Amadorio Sondeo 125,0 738.087 4.270.659 130,39 23/11/2009 16,90 113 -10,62 -36,41 -6,23 13,47 
2933-8-0039 Román ó nº 1 Anticlinales de Relleu Amadorio Sondeo 156,0 738.217 4.270.627 121,74 23/11/2009 8,06 114 -9,85 -35,98 -6,41 15,33 
2933-7-0011 Pequerina Anticlinales de Relleu Pequerina Sondeo 300,0 735.916 4.272.160 288,26 20/10/2009 78,83 209 -11,03 -32,09 -5,72 13,67 
2933-7-0012 Fuente Barranco Salado Anticlinales de Relleu Pequerina Manantial -- 735.027 4.272.467 310 20/10/2009 0,00 310 -10,31 -34,22 -6,36 16,69 
3033-5-0011 Camping Armanello Cuaternario de Benidorm  Pozo 40,0 751.998 4.270.729 24,91 19/10/2009 23,97 1 -9,83 -24,08 -5,18 17,32 
3033-5-0050 Camping Villasol Cuaternario de Benidorm  Pozo-galería 25,0 752.149 4.270.693 20,91 19/10/2009 16,77 4 -10,29 -24,88 -5,51 19,22 
3033-6-0004 La Angelita Cuaternario de Benidorm  Pozo-galería 16,0 755.042 4.273.834 11,88 23/11/2009 11,83 0 -10,17 -33,70 -5,78 12,50 
3033-6-0054 Residencia Sr. Marandí Cuaternario de Benidorm  Sondeo 10,0 753.537 4.273.522 46,87 20/10/2009 1,12 46 -11,26 -33,89 -6,04 14,39 
3033-6-0062 C.C. Albir Cuaternario de Benidorm  Pozo 20,0 754.885 4.273.650 9,75 20/10/2009 6,87 3 -11,18 -23,42 -7,36 35,46 
3033-6-0064 Camping Benidorm Cuaternario de Benidorm  Pozo 23,0 753.053 4.271.398 26,58 19/10/2009 12,51 14 -9,85 -30,21 -5,06 10,23 
3033-6-0066 Camping Villamar Cuaternario de Benidorm  Sondeo 60,0 753.012 4.271.640 30 19/10/2009 14,16 16 -9,55 -20,43 -5,74 25,51 
2934-1-0018 Marseta Cuaternario de San Juan-Campello  Sondeo 40,0 721.429 4.256.035 89,85 20/10/2009 16,27 74 -4,39 -29,91 -8,12 35,09 
2934-2-0003 Colegio Salesianos 2 Cuaternario de San Juan-Campello  Pozo 20,0 727.078 4.255.572 16,90 19/10/2009 15,48 1 -9,17 -34,99 -5,65 10,23 
2934-5-0012 Hospital psiquiátrico Cuaternario de San Juan-Campello  Sondeo 35,0 723.826 4.252.755 31,23 19/10/2009 27,02 4 -11,72 -24,92 -2,72 -3,20 
2934-5-0017 Restaurante Las Rejas Cuaternario de San Juan-Campello  Sondeo 21,0 723.782 4.251.246 20,06 19/10/2009 18,02 2 -11,10 -37,65 -5,02 2,55 
2934-6-0010 Villa Marco Cuaternario de San Juan-Campello  Pozo 30,0 725.785 4.253.889 23,77 19/10/2009 2,51 21 -9,80 -36,04 -3,49 -8,11 
2933-8-0133 Viveros Villa-Garden Cuaternario de Villajoyosa Torres Sondeo ? 743.877 4.267.578 30,23 20/10/2009 16,91 13 -10,20 -29,58 -5,91 17,66 
2933-8-0029 Chocolates Valor Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Pozo 30,0 741.363 4.266.439 33,40 19/10/2009 26,20 7 -10,48 -22,32 -4,62 14,67 
2933-8-0114 Casa Jacinto Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Sondeo 20,0 741.051 4.267.479 55 19/10/2009 7,00 48 -10,17 -27,41 -5,44 16,14 
2933-8-0122 Silveria Bustos Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Sondeo 30,0 740.863 4.267.982 70 20/10/2009 9,06 61 -10,58 -28,95 -5,45 14,61 
2933-8-0123 Partida San Antonio Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Sondeo 50,0 740.647 4.267.752 60 20/10/2009 22,06 38 -10,50 -10,08 -7,14 47,06 
2933-8-0124 Peaje Aumar Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Sondeo 38,0 740.739 4.268.151 75,46 19/10/2009 3,47 72 -11,58 -22,60 -4,94 16,96 
2933-8-0136 El Brasco Cuaternario de Villajoyosa Villajoyosa Pozo 20,0 740.875 4.267.518 60 19/10/2009 7,01 53 -9,53 -21,63 -4,26 12,42 
2933-3-0009 La Tosca Fuera de la zona de estudio La Tosca Manantial -- 735.500 4.275.755 552 20/10/2009 0,00 552 -8,66 -38,87 -7,48 20,95 
2933-6-0002 Racó Amplé Jurásico Cabezón del Oro  Sondeo 350,0 729.348 4.266.234 427,70 20/10/2009 269,00 159 -3,31 -39,47 -7,18 17,98 
2934-2-0012 Samitre Ayuntamiento Jurásico Cabezón del Oro  Sondeo 445,0 726.780 4.264.595 430,86 20/10/2009 296,00 135 -4,99 -40,18 -7,17 17,16 
2933-8-0112 Farella Sierra Cortina Benienzo Sondeo 235,0 743.736 4.270.760 142,73 23/11/2009 21,91 121 -10,16 -32,96 -6,02 15,23 
3033-5-0052 Fuente del Murtal 2 Sierra Cortina Murtal Manantial -- 747.508 4.271.164 140,00 20/10/2009 0,00 140 -10,10 -25,25 -5,21 16,42 
2933-7-0007 Fuente Figuerets Sin definir Depresión de Relleu Manantial -- 732.519 4.273.641 463,74 20/10/2009 0,00 464 -10,80 -33,26 -4,48 2,60 
2933-7-0008 Fuente de la Senia Sin definir Depresión de Relleu Manantial -- 731.902 4.272.767 483,70 20/10/2009 0,00 484 -9,47 -35,69 -6,77 18,45 
2933-8-0119 Club Tenis Villajoyosa Sin definir Terciario Villajoyosa Sondeo 32,0 743.093 4.266.639 27,90 19/10/2009 11,91 16 -9,05 -13,71 -5,60 31,07 
2934-4-0001 Residencia BBV Sin definir Terciario Villajoyosa Pozo 5,0 739.327 4.264.744 2,65 20/10/2009 2,04 1 -10,22 -21,42 -3,53 6,83 
2934-4-0002 Residencia BBV Sin definir Terciario Villajoyosa Pozo 6,0 739.582 4.264.891 10,82 20/10/2009 2,16 9 -10,11 -10,98 -5,14 30,11 
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ANEJO Nº 13.- COLUMNAS LITOLÓGICAS DE SONDEOS 
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Punto  Desde Hasta Litología  Edad 
293330011 0 7 Margas arenosas claras  293330011 7 17 Margas azules 

 293330011 17 28 Margas azules compactas  
293330011 28 130 Margas azules recristalizadas con niveles 

carbonatados en las juntas  
293330011 130 132 Zona de fractura 

 
293330011 132 194 Margas azules recristalizadas durísimas y 

muy compacta  
293330011 194 200 Margas azules pastosas  
293350011 0 40  Eoceno 
293360003 0 45  Eoceno 
293360004 0 45 

 
Eoceno 

293360007 0 78 Margocalizas  293360007 78 90 Calizas  293360007 90 144 Calizas margosas  
293360007 144 210 Calizas con matriz arcillosa  293360007 210 247 Margocalizas  293360007 247 296 Calizas con matriz arcillosa  293360007 296 400 Calizas y/o dolomías  
293360008 0 35  Eoceno 
293360009 0 35  Eoceno 
293360010 0 30  Eoceno 
293360011 0 60  Eoceno 
293360012 0 40  Eoceno 
293360015 0 25  Eoceno 
293360027 0 12 Margocalizas amarillas Neocomiense 
293360027 12 38 Areniscas azuladas gravelosas Jurásico Superior 

293360027 38 114 Calizas ooliticas claras con trocholinas y 
clipeynas Jurásico Superior 

293360027 114 164 Areniscas ooliticas azuladas, parcialmente 
dolomitizadas con glauconita muy alteradas Jurásico Superior 

293360027 164 178 Calizas micriticas gris azuladas con clipeynas Jurásico Superior 
293360027 178 192 Calizas ooliticas claras con trocholinas Jurásico Superior 
293360027 192 234 Calizas grises con clipeynas y miliólidos Jurásico Superior 
293360027 234 238 Microconglomerado calizo Jurásico Superior 

293360027 238 266 Calizas micríticas y dismicritas grises con 
clipeinas Jurásico Superior 

293360027 266 270 Calizas gravelosas con miliólidos Jurásico Superior 
293360027 270 344 Calizas micríticas y grumosas grises Jurásico Superior 
293360027 344 350 Calizas gravelosas con trocholinas Jurásico Superior 

293360027 350 400 Calizas margosas grises con bancos de caliza 
micrítica y gravelosa Jurásico Superior 

293360028 0 400 Calizas Cenomaniense 
293360030 0 58 Margas y margocalizas Albiense 
293360030 58 128 Calizas Albiense 
293360030 128 ? Materiales margosos Albiense 
293360034 6 9 Areniscas arcillosas y arcillas Berriasiense-Valanginiense 
293360034 9 77 Calizas margosas y margas Berriasiense-Valanginiense 

293360034 77 123 Areniscas Kimmeridgiense Sup.- 
Portlandiense 

293360034 123 178 Calizas  
293360034 178 259 Calizas y areniscas, mas abundantes al muro; 

alguna pasada margo-caliza  

293360034 259 437 
Micritas beige con pasadas calizas 
gravelosas. Desde el 417 pasadas de limo 
blanco.  

293360035 0 5 Tierra Cuaternario 
293360035 5 54 Margas y margocalizas  293360035 54 59 Areniscas y calcarenitas gris-ocre con pirita  293360035 59 147 Calizas bioclásticas  293360035 147 228 Calcarenitas  
293360035 228 274 Calcarenitas finas color crema  293360035 274 314 Calizas arenosas  293360035 314 350 Sin muestra  
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Punto  Desde Hasta Litología  Edad 
293370010 0 2 Gravas Cuaternario 
293370010 2 30 Margas y margocalizas Senoniense 
293370010 30 210 Calizas micríticas blancas gris claro Cenomaniense-Turoniense 
293370011 0 178 Margocalizas y margas Senoniense 
293370011 178 300 Caliza micrítica gris claro Turoniense 
293380016 0 6 Arena y grava Cuaternario 
293380016   Arena Eoceno 
293380023 0 32 Gravas 

 293380023 32 82 Margas grises  293380023 82 110 Margas gris-rojizas  
293380025 0 45  Eoceno 
293380026 0 48  Eoceno 
293380029 0 29  Eoceno 
293380035 0 6 Relleno  293380035 6 15 Caliza blanca  293380035 15 21 Alternancia de margocalizas y margas  
293380039 0 118 Margas y margocalizas Senoniense 
293380039 118 156 Calizas micríticas blancas gris claro Cenomaniense-Turoniense 
293380040 0 32  Eoceno 
293380056 34 35 Caliza Eoceno 
293380057 0 7  Eoceno 
293380057 0 24  Eoceno 
293380058 0 0 Caliza Eoceno 
293380059 5 6 Conglomerado Eoceno 
293380059 10 14 Caliza Eoceno 
293380068 0 18  Eoceno 
293380079 0 50  Eoceno 
293380080 0 60 

 
Eoceno 

293380087 0 18  Eoceno 
293380100 0 18 Calizas blancas con globotruncanas Senoniense Sup. 
293380100 18 125 Calizas grises azuladas con radiolarios Cenomaniense-Turoniense 
293380100 125 129 Margas grises Cenomaniense-Turoniense 
293380100 129 197 Calizas grises con radiolarios Cenomaniense-Turoniense 
293380100 197 213 Margas grises Cenomaniense 
293380101 0 218 Calizas Turoniense 
293380101 218 220 Margas Cenomaniense 
293380112 0 64 Margas y margocalizas Senoniense 
293380112 64 225 Calizas micríticas blancas gris claro Cenomaniense-Turoniense 
293380112 225 232 Margas y margocalizas Cenomaniense 
293380113 0 10 Coluviones, arcillas y cantos carbonatados Cuaternario 
293380113 10 87 Calizas margosas y margocalizas blancas Senoniense 
293380113 87 93 Caliza gris clara con vetas de calcita Senoniense 
293380113 93 105 Caliza gris Turoniense 
293380113 105 150 Cavidad Turoniense 
293380113 150 177 Caliza gris clara Turoniense 
293380113 177 189 Caliza oscura Turoniense 
293380113 189 231 Caliza gris clara Turoniense 
293380113 231 250 Caliza gris con calcita y óxidos de hierro Turoniense 
293410010 0 11  Jurasico 
293420008 0 20 Capas de calizas y arcillas azules Cenomaniense 
293420013 0 18 Conglomerados, arenas y arcillas Pliocuaternario 
293450004 0 25 Arenas y arcillas  
293460003 0 48 Capas alternas de gravas y arenas Cuaternario 
293460004 0 40 Capas alternas de gravas y arenas Cuaternario 
293460014 0 2,5 Arenas Pliocuaternario 
293460014 2,5 19 Arenas y limos Pliocuaternario 
293460014 19 21 Gravas Pliocuaternario 
293460014 21 23 Limos y arenas Pliocuaternario 
293460014 23 27 Gravas y arenas Pliocuaternario 
293460014 27 33 Limos y arenas Pliocuaternario 
293460014 33 35 Gravas Pliocuaternario 
293460014 35 44 Arenas y gravas Pliocuaternario 
293460017 0 23 Arenas y limos Cuaternario 
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Punto  Desde Hasta Litología  Edad 
293460017 23 26 Gravas y arenas Cuaternario 
293460017 26 37 Limos y arenas Cuaternario 
293460017 37 55 Arenas, gravas y limos Cuaternario 
293460017 55 148 Areniscas Pliocuaternario 
293460017 148 223 Margas y pasadas de calizas Mioceno 
293460017 223 226 Calarenita porosa Mioceno 
293460017 226 242 Margas Mioceno 
293460017 242 250 Calizas y/o calcarenita Mioceno 
293460017 250 325 Margas con pasadas de margocaliza Mioceno 
303320020   Gravas Eoceno 
303320025   Conglomerados Eoceno 
303350003 

  
Gravas Eoceno 

303350004   Gravas Eoceno 
303350005   Gravas Eoceno 
303350006   Conglomerados Eoceno 
303350007 5 7,7 Gravas Cuaternario 
303350008 20 27 Gravas Cuaternario 
303350011   Gravas Cuaternario 
303350012   Gravas Cuaternario 
303350013 13 17 Gravas Cuaternario 
303350016   Gravas Cuaternario 
303350017   Gravas Cuaternario 
303350018   Gravas Cuaternario 
303350019   Gravas Cuaternario 
303350020 0 15,3 Margocaliza Cuaternario 
303350021   Caliza Cuaternario 
303350053 0 3,5 Arena fina de playa Cuaternario 
303350053 3,5 15 Conglomerado de cantos calcáreos Cuaternario 
303350053 15 42 Caliza dolomítica  
303350054 0 3,5 Arena fina de playa Cuaternario 
303350054 3,5 15 Conglomerado de cantos calcáreos Cuaternario 
303350054 15 42 Caliza dolomítica  
303350056 0 16 Gravas y conglomerados arcillosos con costra 

superior 
Cuaternario 

303350056 16 240 Margas con intercalaciones de margocalizas Senoniense 
303350056 240 280 Margocalizas y margas Cenomaniense-Turoniense 

303350056 280 380 Calizas con intercalaciones margosas en la 
base 

Cenomaniense-Turoniense 

303360002   Gravas Cuaternario 
303360003   Gravas Cuaternario 
303360004 0 15 Gravas Cuaternario 
303360007   Gravas Cuaternario 
303360008   Gravas Cuaternario 
303360013 0 20 Margas Cuaternario 
303360014 0 120 Calizas 

 
303360015 0 119,5 Calizas  
303360016 0 2 Relleno Cuaternario 
303360016 2 10 Arcillas limosas pardas con algo de grava Cuaternario 
303360016 10 16,5 Arcillas arenosas y arena arcillosa Cuaternario 
303360016 16,5 19 Gravas angulosas limpias Cuaternario 
303360016 19 21 Margas beige Albiense 
303360017 0 2 Relleno Cuaternario 
303360017 2 8 Arcillas limosas pardas con algo de grava Cuaternario 
303360017 8 11 Gravas, arenas y arcillas beige Cuaternario 
303360017 11 15 Gravas limpias Cuaternario 
303360017 15 17 Margas y gravas Cuaternario 
303360017 17 21 Margas beige Albiense 
303360018 0 2 Relleno Cuaternario 
303360018 2 10 Arcillas limosas pardas con algo de grava Cuaternario 
303360018 10 19 Arcillas arenosas y arena arcillosa Cuaternario 
303360018 19 21 Gravas arcillosas Cuaternario 
303360018 21 22 Margas beige Albiense 
303360019 0 2 Relleno Cuaternario 
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Punto  Desde Hasta Litología  Edad 
303360019 2 10,5 Arcillas limosas pardas con algo de grava Cuaternario 
303360019 10,5 16,5 Arenas arcillosas y arcillas arenosas Cuaternario 
303360019 16,5 21 Gravas (sin retorno) Cuaternario 
303360019 21 22 Margas beige Albiense 
303360046 0 1 Tierra vegetal Cuaternario 
303360046 1 15 Material calcáreo Cuaternario 
303360057 0 6 Cantos rodados y arcilla Cuaternario 
303360057 6 68,4 Margocalizas y margas  
303360065 0 40 Arenas y gravas Cuaternario 
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ANEJO Nº 14.- MUESTRAS DE NANNOPLANCTON 
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UBICACIÓN DE LAS MUESTRAS ESTUDIADAS SOBRE LAS SERI ES LEVANTADAS  

Columna Siera Helada (Aptinse–Albiense) 

M-1. Escarpe Faro Albir. Nivel de margas oscuras entre calizas con toucasias y corales 
(Albiense) 

M-2. Camino Faro. Nivel margoso entre calizas ooliticas y bioclásticas (Aptiense) 

M-3. Nivel margoso entre tramo de arenas (Aptiense) 

M-4. Techo de margas arenosas con erizos y bioturbaciones (pueden llegar al 
Cenomaniense?) 

M-5. Muro de margas arenosas con erizos y bioturbaciones (Albiense) 

M-6. Margas blancas laminadas (Senoniense) 

 

Macrofauna 

ALBIR. Junto a M-4 

Columna Cabezón del Oro 

CO-M-2- Base margas grises con ammonites (Aptiense) 

CO-M-3- Techo margas grises con ammonites (Aptiense) 

CO-M-4- Calizas ooliticas y margas grises (Aptiense–Albiense) 

CO-M-6- Margas con niveles de nummuilites 

CO-M-7- Margas grises con erizos (Albiense) 

CO-M-9- Techo de secuencia, sobre calizas blancas del Senoniense, margas con erizos 
(falla ?)  

 

Macrofauna 

CO-M-1 A- Base margas grises con ammonites (Aptiense) 

CO-M-5- Nivel de orbitolinas 

CO-M-8- Erizos (Albiense) 

Columna Orcheta 

OR M-1-Margas Mioceno 

OR M-2- Techo de secuencia (Senoniense?)  

Columna Sierra Cortina 

SC-2.  Nucleo anticlinal, margas con erizos (Albiense?) 

Carretera Busot-Xixona 

BX-1. Margas arenosas (Mioceno?) 

BX-2. Margas bajo barra caliza, posiblemente del Cenomaniense-Turoniense (Albiense–
Cenomaniense) 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 771 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 772 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 773 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 774 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 775 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 776 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 777 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 778 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 779 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 780 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 781 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 782 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
Caracterización Hidrogeológica de la Unidad de Orcheta 

Masas de Agua Subterránea 080.072 Orcheta y 080.073 San Juan-Benidorm 
 

Página 783 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


	1A
	Anejos 6 a 14 202
	Anejos 6 a 14 203
	Anejos 6 a 14 204
	Anejos 6 a 14 205
	Anejos 6 a 14 206
	Anejos 6 a 14 208
	Anejos 6 a 14 209
	Anejos 6 a 14 210

	1B
	Anejos 6 a 14 211
	Anejos 6 a 14 212
	Anejos 6 a 14 213
	Anejos 6 a 14 214
	Anejos 6 a 14 215
	Anejos 6 a 14 216
	Anejos 6 a 14 217
	Anejos 6 a 14 218
	Anejos 6 a 14 219
	Anejos 6 a 14 220

	1C
	Anejos 6 a 14 221
	Anejos 6 a 14 222
	Anejos 6 a 14 223
	Anejos 6 a 14 224
	Anejos 6 a 14 225
	Anejos 6 a 14 226
	Anejos 6 a 14 227
	Anejos 6 a 14 228
	Anejos 6 a 14 229
	Anejos 6 a 14 230

	1D
	Anejos 6 a 14 231
	Anejos 6 a 14 232
	Anejos 6 a 14 233
	Anejos 6 a 14 234
	Anejos 6 a 14 235
	Anejos 6 a 14 236
	Anejos 6 a 14 237
	Anejos 6 a 14 238
	Anejos 6 a 14 239
	Anejos 6 a 14 240
	Anejos 6 a 14 241
	Anejos 6 a 14 242
	Anejos 6 a 14 243
	Anejos 6 a 14 244
	Anejos 6 a 14 245
	Anejos 6 a 14 246
	Anejos 6 a 14 247
	Anejos 6 a 14 248
	Anejos 6 a 14 249
	Anejos 6 a 14 250
	Anejos 6 a 14 251
	Anejos 6 a 14 252
	Anejos 6 a 14 253
	Anejos 6 a 14 254
	Anejos 6 a 14 255
	Anejos 6 a 14 256
	Anejos 6 a 14 257
	Anejos 6 a 14 258
	Anejos 6 a 14 259

	1E
	Anejos 6 a 14 260
	Anejos 6 a 14 261
	Anejos 6 a 14 262
	Anejos 6 a 14 263
	Anejos 6 a 14 264
	Anejos 6 a 14 265
	Anejos 6 a 14 266
	Anejos 6 a 14 267
	Anejos 6 a 14 268
	Anejos 6 a 14 269
	Anejos 6 a 14 270
	Anejos 6 a 14 271
	Anejos 6 a 14 272
	Anejos 6 a 14 273
	Anejos 6 a 14 274
	Anejos 6 a 14 275
	Anejos 6 a 14 276
	Anejos 6 a 14 277
	Anejos 6 a 14 278
	Anejos 6 a 14 279
	Anejos 6 a 14 280
	Anejos 6 a 14 281
	Anejos 6 a 14 282
	Anejos 6 a 14 283
	Anejos 6 a 14 284
	Anejos 6 a 14 285
	Anejos 6 a 14 286
	Anejos 6 a 14 287
	Anejos 6 a 14 288
	Anejos 6 a 14 289

	1F
	Anejos 6 a 14 290
	Anejos 6 a 14 291
	Anejos 6 a 14 292
	Anejos 6 a 14 293
	Anejos 6 a 14 294
	Anejos 6 a 14 295
	Anejos 6 a 14 296
	Anejos 6 a 14 297
	Anejos 6 a 14 298
	Anejos 6 a 14 299
	Anejos 6 a 14 300
	Anejos 6 a 14 301
	Anejos 6 a 14 302
	Anejos 6 a 14 303
	Anejos 6 a 14 304
	Anejos 6 a 14 305
	Anejos 6 a 14 306
	Anejos 6 a 14 307
	Anejos 6 a 14 308
	Anejos 6 a 14 309
	Anejos 6 a 14 310
	Anejos 6 a 14 311
	Anejos 6 a 14 312
	Anejos 6 a 14 313
	Anejos 6 a 14 314
	Anejos 6 a 14 315
	Anejos 6 a 14 316
	Anejos 6 a 14 317
	Anejos 6 a 14 318
	Anejos 6 a 14 319

	1G
	Anejos 6 a 14 320
	Anejos 6 a 14 321
	Anejos 6 a 14 322
	Anejos 6 a 14 323
	Anejos 6 a 14 324
	Anejos 6 a 14 325
	Anejos 6 a 14 326
	Anejos 6 a 14 327
	Anejos 6 a 14 328
	Anejos 6 a 14 329
	Anejos 6 a 14 330
	Anejos 6 a 14 331
	Anejos 6 a 14 332
	Anejos 6 a 14 333
	Anejos 6 a 14 334
	Anejos 6 a 14 335
	Anejos 6 a 14 336
	Anejos 6 a 14 337
	Anejos 6 a 14 338
	Anejos 6 a 14 339
	Anejos 6 a 14 340
	Anejos 6 a 14 341
	Anejos 6 a 14 342
	Anejos 6 a 14 343
	Anejos 6 a 14 344

	1H
	Anejos 6 a 14 345
	Anejos 6 a 14 346
	Anejos 6 a 14 347
	Anejos 6 a 14 348
	Anejos 6 a 14 349
	Anejos 6 a 14 350
	Anejos 6 a 14 351
	Anejos 6 a 14 352
	Anejos 6 a 14 353
	Anejos 6 a 14 354
	Anejos 6 a 14 355
	Anejos 6 a 14 356
	Anejos 6 a 14 357
	Anejos 6 a 14 358
	Anejos 6 a 14 359
	Anejos 6 a 14 360
	Anejos 6 a 14 361
	Anejos 6 a 14 362
	Anejos 6 a 14 363
	Anejos 6 a 14 364
	Anejos 6 a 14 365
	Anejos 6 a 14 366
	Anejos 6 a 14 367
	Anejos 6 a 14 368
	Anejos 6 a 14 369
	Anejos 6 a 14 370
	Anejos 6 a 14 371
	Anejos 6 a 14 372
	Anejos 6 a 14 373
	Anejos 6 a 14 374

	1I
	Anejos 6 a 14 375
	Anejos 6 a 14 376
	Anejos 6 a 14 377
	Anejos 6 a 14 378
	Anejos 6 a 14 379
	Anejos 6 a 14 380
	Anejos 6 a 14 381
	Anejos 6 a 14 382
	Anejos 6 a 14 383
	Anejos 6 a 14 384
	Anejos 6 a 14 385
	Anejos 6 a 14 386
	Anejos 6 a 14 387
	Anejos 6 a 14 388
	Anejos 6 a 14 389
	Anejos 6 a 14 390
	Anejos 6 a 14 391
	Anejos 6 a 14 392
	Anejos 6 a 14 393
	Anejos 6 a 14 394
	Anejos 6 a 14 395
	Anejos 6 a 14 396
	Anejos 6 a 14 397
	Anejos 6 a 14 398
	Anejos 6 a 14 399
	Anejos 6 a 14 400
	Anejos 6 a 14 401
	Anejos 6 a 14 402
	Anejos 6 a 14 403
	Anejos 6 a 14 404
	Anejos 6 a 14 405
	Anejos 6 a 14 406
	Anejos 6 a 14 407
	Anejos 6 a 14 408
	Anejos 6 a 14 409

	1J
	Anejos 6 a 14 410
	Anejos 6 a 14 411
	Anejos 6 a 14 412
	Anejos 6 a 14 413
	Anejos 6 a 14 414
	Anejos 6 a 14 415
	Anejos 6 a 14 416
	Anejos 6 a 14 417
	Anejos 6 a 14 418
	Anejos 6 a 14 419
	Anejos 6 a 14 420
	Anejos 6 a 14 421
	Anejos 6 a 14 422
	Anejos 6 a 14 423
	Anejos 6 a 14 424
	Anejos 6 a 14 425
	Anejos 6 a 14 426
	Anejos 6 a 14 427
	Anejos 6 a 14 428
	Anejos 6 a 14 429

	1K
	Anejos 6 a 14 430
	Anejos 6 a 14 431
	Anejos 6 a 14 432
	Anejos 6 a 14 433
	Anejos 6 a 14 434
	Anejos 6 a 14 435
	Anejos 6 a 14 436
	Anejos 6 a 14 437
	Anejos 6 a 14 438
	Anejos 6 a 14 439

	1L
	Anejos 6 a 14 440
	Anejos 6 a 14 441
	Anejos 6 a 14 442
	Anejos 6 a 14 443
	Anejos 6 a 14 444
	Anejos 6 a 14 445
	Anejos 6 a 14 446
	Anejos 6 a 14 447
	Anejos 6 a 14 448
	Anejos 6 a 14 449
	Anejos 6 a 14 450
	Anejos 6 a 14 451
	Anejos 6 a 14 452
	Anejos 6 a 14 453
	Anejos 6 a 14 454
	Anejos 6 a 14 455
	Anejos 6 a 14 456
	Anejos 6 a 14 457
	Anejos 6 a 14 458
	Anejos 6 a 14 459
	Anejos 6 a 14 460
	Anejos 6 a 14 461
	Anejos 6 a 14 462
	Anejos 6 a 14 463
	Anejos 6 a 14 464

	1M
	Anejos 6 a 14 465
	Anejos 6 a 14 466
	Anejos 6 a 14 467
	Anejos 6 a 14 468
	Anejos 6 a 14 469
	Anejos 6 a 14 470
	Anejos 6 a 14 471
	Anejos 6 a 14 472
	Anejos 6 a 14 473
	Anejos 6 a 14 474
	Anejos 6 a 14 475
	Anejos 6 a 14 476
	Anejos 6 a 14 477
	Anejos 6 a 14 478
	Anejos 6 a 14 479
	Anejos 6 a 14 480
	Anejos 6 a 14 481
	Anejos 6 a 14 482
	Anejos 6 a 14 483
	Anejos 6 a 14 484

	1N
	Anejos 6 a 14 485
	Anejos 6 a 14 486
	Anejos 6 a 14 487
	Anejos 6 a 14 488
	Anejos 6 a 14 489
	Anejos 6 a 14 490
	Anejos 6 a 14 491
	Anejos 6 a 14 492
	Anejos 6 a 14 493
	Anejos 6 a 14 494
	Anejos 6 a 14 495
	Anejos 6 a 14 496
	Anejos 6 a 14 497
	Anejos 6 a 14 498
	Anejos 6 a 14 499
	Anejos 6 a 14 500
	Anejos 6 a 14 501
	Anejos 6 a 14 502
	Anejos 6 a 14 503
	Anejos 6 a 14 504
	Anejos 6 a 14 505
	Anejos 6 a 14 506
	Anejos 6 a 14 507
	Anejos 6 a 14 508
	Anejos 6 a 14 509

	1Ñ
	Anejos 6 a 14 510
	Anejos 6 a 14 511
	Anejos 6 a 14 512
	Anejos 6 a 14 513
	Anejos 6 a 14 514
	Anejos 6 a 14 515
	Anejos 6 a 14 516
	Anejos 6 a 14 517
	Anejos 6 a 14 518
	Anejos 6 a 14 519
	Anejos 6 a 14 520
	Anejos 6 a 14 521
	Anejos 6 a 14 522
	Anejos 6 a 14 523
	Anejos 6 a 14 524
	Anejos 6 a 14 525
	Anejos 6 a 14 526
	Anejos 6 a 14 527
	Anejos 6 a 14 528
	Anejos 6 a 14 529
	Anejos 6 a 14 530
	Anejos 6 a 14 531
	Anejos 6 a 14 532
	Anejos 6 a 14 533
	Anejos 6 a 14 534

	1O
	Anejos 6 a 14 535
	Anejos 6 a 14 536
	Anejos 6 a 14 537
	Anejos 6 a 14 538
	Anejos 6 a 14 539
	Anejos 6 a 14 540
	Anejos 6 a 14 541
	Anejos 6 a 14 542
	Anejos 6 a 14 543
	Anejos 6 a 14 544
	Anejos 6 a 14 545
	Anejos 6 a 14 546
	Anejos 6 a 14 547
	Anejos 6 a 14 548
	Anejos 6 a 14 549
	Anejos 6 a 14 550
	Anejos 6 a 14 551
	Anejos 6 a 14 552
	Anejos 6 a 14 553
	Anejos 6 a 14 554
	Anejos 6 a 14 555
	Anejos 6 a 14 556
	Anejos 6 a 14 557
	Anejos 6 a 14 558
	Anejos 6 a 14 559
	Anejos 6 a 14 560
	Anejos 6 a 14 561
	Anejos 6 a 14 562
	Anejos 6 a 14 563
	Anejos 6 a 14 564
	Anejos 6 a 14 565
	Anejos 6 a 14 566
	Anejos 6 a 14 567
	Anejos 6 a 14 568
	Anejos 6 a 14 569
	Anejos 6 a 14 570
	Anejos 6 a 14 571
	Anejos 6 a 14 572
	Anejos 6 a 14 573
	Anejos 6 a 14 574

	1P
	Anejos 6 a 14 575
	Anejos 6 a 14 576
	Anejos 6 a 14 577
	Anejos 6 a 14 578
	Anejos 6 a 14 579
	Anejos 6 a 14 580
	Anejos 6 a 14 581
	Anejos 6 a 14 582
	Anejos 6 a 14 583
	Anejos 6 a 14 584
	Anejos 6 a 14 585
	Anejos 6 a 14 586
	Anejos 6 a 14 587
	Anejos 6 a 14 588
	Anejos 6 a 14 589
	Anejos 6 a 14 590
	Anejos 6 a 14 591
	Anejos 6 a 14 592
	Anejos 6 a 14 593
	Anejos 6 a 14 594
	Anejos 6 a 14 595
	Anejos 6 a 14 596
	Anejos 6 a 14 597
	Anejos 6 a 14 598
	Anejos 6 a 14 599
	Anejos 6 a 14 600
	Anejos 6 a 14 601
	Anejos 6 a 14 602
	Anejos 6 a 14 603
	Anejos 6 a 14 604
	Anejos 6 a 14 605
	Anejos 6 a 14 606
	Anejos 6 a 14 607
	Anejos 6 a 14 608
	Anejos 6 a 14 609
	Anejos 6 a 14 610
	Anejos 6 a 14 611
	Anejos 6 a 14 612
	Anejos 6 a 14 613
	Anejos 6 a 14 614

	1Q
	Anejos 6 a 14 615
	Anejos 6 a 14 616
	Anejos 6 a 14 617
	Anejos 6 a 14 618
	Anejos 6 a 14 619
	Anejos 6 a 14 620
	Anejos 6 a 14 621
	Anejos 6 a 14 622
	Anejos 6 a 14 623
	Anejos 6 a 14 624
	Anejos 6 a 14 625
	Anejos 6 a 14 626
	Anejos 6 a 14 627
	Anejos 6 a 14 628
	Anejos 6 a 14 629
	Anejos 6 a 14 630
	Anejos 6 a 14 631
	Anejos 6 a 14 632
	Anejos 6 a 14 633
	Anejos 6 a 14 634
	Anejos 6 a 14 635
	Anejos 6 a 14 636
	Anejos 6 a 14 637
	Anejos 6 a 14 638
	Anejos 6 a 14 639
	Anejos 6 a 14 640
	Anejos 6 a 14 641
	Anejos 6 a 14 642
	Anejos 6 a 14 643
	Anejos 6 a 14 644
	Anejos 6 a 14 645
	Anejos 6 a 14 646
	Anejos 6 a 14 647
	Anejos 6 a 14 648
	Anejos 6 a 14 649
	Anejos 6 a 14 650
	Anejos 6 a 14 651
	Anejos 6 a 14 652
	Anejos 6 a 14 653
	Anejos 6 a 14 654
	Anejos 6 a 14 655
	Anejos 6 a 14 656
	Anejos 6 a 14 657
	Anejos 6 a 14 658
	Anejos 6 a 14 659
	Anejos 6 a 14 660
	Anejos 6 a 14 661
	Anejos 6 a 14 662
	Anejos 6 a 14 663
	Anejos 6 a 14 664

	1R
	Anejos 6 a 14 665
	Anejos 6 a 14 666
	Anejos 6 a 14 667
	Anejos 6 a 14 668
	Anejos 6 a 14 669
	Anejos 6 a 14 670
	Anejos 6 a 14 671
	Anejos 6 a 14 672
	Anejos 6 a 14 673
	Anejos 6 a 14 674
	Anejos 6 a 14 675
	Anejos 6 a 14 676
	Anejos 6 a 14 677
	Anejos 6 a 14 678
	Anejos 6 a 14 679
	Anejos 6 a 14 680
	Anejos 6 a 14 681
	Anejos 6 a 14 682
	Anejos 6 a 14 683
	Anejos 6 a 14 684
	Anejos 6 a 14 685
	Anejos 6 a 14 686
	Anejos 6 a 14 687
	Anejos 6 a 14 688
	Anejos 6 a 14 689
	Anejos 6 a 14 690
	Anejos 6 a 14 691
	Anejos 6 a 14 692
	Anejos 6 a 14 693
	Anejos 6 a 14 694
	Anejos 6 a 14 695
	Anejos 6 a 14 696
	Anejos 6 a 14 697
	Anejos 6 a 14 698
	Anejos 6 a 14 699
	Anejos 6 a 14 700
	Anejos 6 a 14 701
	Anejos 6 a 14 702
	Anejos 6 a 14 703
	Anejos 6 a 14 704
	Anejos 6 a 14 705
	Anejos 6 a 14 706
	Anejos 6 a 14 707
	Anejos 6 a 14 708
	Anejos 6 a 14 709
	Anejos 6 a 14 710
	Anejos 6 a 14 711
	Anejos 6 a 14 712
	Anejos 6 a 14 713
	Anejos 6 a 14 714
	Anejos 6 a 14 715
	Anejos 6 a 14 716
	Anejos 6 a 14 717
	Anejos 6 a 14 718
	Anejos 6 a 14 719
	Anejos 6 a 14 720
	Anejos 6 a 14 721
	Anejos 6 a 14 722
	Anejos 6 a 14 723
	Anejos 6 a 14 724
	Anejos 6 a 14 725
	Anejos 6 a 14 726
	Anejos 6 a 14 727
	Anejos 6 a 14 728
	Anejos 6 a 14 729
	Anejos 6 a 14 730
	Anejos 6 a 14 731
	Anejos 6 a 14 732
	Anejos 6 a 14 733
	Anejos 6 a 14 734
	Anejos 6 a 14 735
	Anejos 6 a 14 736
	Anejos 6 a 14 737
	Anejos 6 a 14 740
	Anejos 6 a 14 741

	1S
	Anejos 6 a 14 742
	Anejos 6 a 14 743
	Anejos 6 a 14 744
	Anejos 6 a 14 745
	Anejos 6 a 14 746
	Anejos 6 a 14 747
	Anejos 6 a 14 748
	Anejos 6 a 14 749
	Anejos 6 a 14 750
	Anejos 6 a 14 751
	Anejos 6 a 14 752
	Anejos 6 a 14 753
	Anejos 6 a 14 754
	Anejos 6 a 14 755
	Anejos 6 a 14 756
	Anejos 6 a 14 757
	Anejos 6 a 14 758
	Anejos 6 a 14 759
	Anejos 6 a 14 760
	Anejos 6 a 14 761
	Anejos 6 a 14 762
	Anejos 6 a 14 763
	Anejos 6 a 14 764
	Anejos 6 a 14 765
	Anejos 6 a 14 766
	Anejos 6 a 14 767
	Anejos 6 a 14 768
	Anejos 6 a 14 769
	Anejos 6 a 14 770
	Anejos 6 a 14 771
	Anejos 6 a 14 772
	Anejos 6 a 14 773
	Anejos 6 a 14 774
	Anejos 6 a 14 775
	Anejos 6 a 14 776
	Anejos 6 a 14 777
	Anejos 6 a 14 778
	Anejos 6 a 14 779
	Anejos 6 a 14 780
	Anejos 6 a 14 781
	Anejos 6 a 14 782
	Anejos 6 a 14 783


